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บทคัดย่อ 

บทความวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคก์ารพฒันาตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทหารรุ่น CNR 900 เพื่อเพิ่มช่องทางการรับ-

ส่ง ขอ้มูลดิจิทลัโดยใช้หลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี (Radio Over Internet Protocol: RoIP) ท่ีผนวกรวมระบบวิทยุ

เคล่ือนท่ีประจาํรถยานเกราะในหน่วยระดับกองร้อยดําเนินกลยุทธ์กับระบบโทรศัพท์หมายเลขภายใน 5 ตัว             

(E-ARMY) ทาํให้การอาํนวยการและสั่งการในพื้นท่ีประสบภยัพิบติัหรือพ้ืนท่ียากต่อการทาํสถานีส่งต่อทางวิทยุ

เพื่อเพิ่มระยะการติดต่อส่ือสารได ้ซ่ึงงานวิจยัน้ีทาํการแปลงสัญญาณเสียงผา่นโดยตรงกบัชุดวิทยทุหารรุ่น CNR 900 

เขา้กบัไมโครโปรเซสเซอร์ Raspberry Pi4 แลว้ทาํการกรองสัญญาณเสียงแบบ CMOS Wideband เพื่อเช่ือมผ่านไป

ยงัระบบโทรศพัท์ภายในกองทพับกได้ อีกทั้งการเช่ือมต่อระบบ RoIP เขา้กับโครงข่ายอินเทอร์เน็ตภายในผ่าน 

Private Sever บนระบบปฏิบติัการ Linux โดยทาํการทดสอบผ่านโปรแกรมการรับส่งรหัสมอร์ส เพ่ือทดสอบแม่น

ย ํ่าของสัญญาณเสียงวิทยุท่ีผ่านตน้แบบดงักล่าว ผลท่ีไดค้ือการรับส่ง พร้อมถอดรหัสมอร์สไดท้ั้งอกัษรภาษาไทย 

อังกฤษ และตัวเลข ได้ถูกต้องทุกคาํ พร้อมทั้ งการวดัค่า Signal to Noise Ratio (SNR) เพื่อประเมินคุณภาพของ

สัญญาณเสียงวิทยเุช่ือมต่อกบัชุดโทรศพัท ์ค่าท่ีไดม้ากกว่า 25 dBm ซ่ึงสามารถรองรับการรับส่งสัญญาณเสียงผ่าน

ชุดตน้แบบไดอ้ยา่งเหมาะสม  
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Abstract 

 The purpose of this research is to develop a prototype communication system using the CNR 900 military radio 

model to enhance digital data transmission channels utilizing Radio Over Internet Protocol (RoIP). This system integrates 

with the mobile radio system of armored vehicles in the Black Panther Battalion's E-ARMY, allowing for command and 

control operations in disaster-stricken or hard-to-reach areas by extending the communication range through radio relay 

stations. The research involves directly converting Digital Encrypted Voice signals with the CNR 900 military radio set and 

interfacing it with a Raspberry Pi4 microprocessor. The voice signals are then filtered using CMOS Wideband technology 

to connect to the internal telephone system of the army. Additionally, the RoIP system is connected to the internal Internet 

network through a Private Server on a Linux operating system. Testing is conducted using Morse code transmission programs 

to assess the accuracy of the radio voice signals passed through the prototype. The results demonstrate accurate transmission 

and decoding of Thai and English alphabets and numerals, with every word decoded correctly. Furthermore, the Signal to 

Noise Ratio (SNR) is measured to evaluate the quality of the radio voice signals connected to the telephone set, with values 

exceeding 25 dBm, indicating suitable support for voice signal transmission through the prototype system. 
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1. บทนํา 

กองทพับกมีการใช้งานวิทยุทางทหารท่ีมาจากหลายบริษทัท่ีมาจากหลายมิตรประเทศ โดยท่ีประเภทของวิทยุทางทหารท่ี

บรรจุให้แต่ละหน่วยทหารขึ้นกับขีดตามความสามารถและหน้าท่ีรับผิดชอบของหน่วยนั้น ๆ ในทาํนองเดียวกันการพฒันา

เทคโนโลยีทางดา้นการส่ือสารทางทหารมีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง จึงทาํให้กองทพับกจาํเป็นจดัหายุทโธปกรณ์ท่ีมีความทนัสมยั

และประกอบกับยุทโธปกรณ์รุ่นเก่าเร่ิมเข้าวงรอบการปลดประจาํการ แต่ด้วยงบประมาณท่ีจาํกัด จึงมีข้อจาํกัดในการจัดหา

ยุทโธปกรณ์ให้กับหน่วยทหารได้ทั้งหมดได้ทันที ดังนั้นสําหรับการเปล่ียนผ่านของเทคโนโลยียุคเก่าไปสู่ยุคใหม่ ทาํให้

ยุทโธปกรณ์ทางการส่ือสารประเภทวิทยุรุ่นเก่าท่ีไม่โหมดการทาํงานไม่สามารถติดต่อส่ือสารกบัวิทยุรุ่นใหม่เช่น CNR 900,     

VRC-730 หรือ VRC-710 เป็นตน้ โดยท่ีส่วนใหญ่จะมี 3 โหมดการทาํงาน คือ 1. โหมดเสียงกระจ่าง ( CLR ) 2. โหมดเข้ารหัส  

( SEC ) และ 3. โหมดความถ่ีกา้วกระโดด  ( Frequency Hopping : AJ) ในส่วนของโหมดเสียงกระจ่าง ( CLR ) เป็นโหมดท่ีใชง้าน

ความถ่ีให้ตรงกันของชุดวิทยุทั้งสองฝ่ายก็สามารถดาํรงการติดต่อส่ือสารได้ แต่โหมดเข้ารหัส (SEC) และโหมดความถ่ีก้าว

กระโดด (AJ) ถือว่าเป็นองคค์วามรู้เฉพาะ ๆ ของบริษทัหรือประเทศผูผ้ลิตนั้น ๆ  

การพฒันาเทคโนโลยีดา้นวิทยทุางทหาร โดยเฉพาะหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี ( RoIP) เป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้การส่ือสาร

ทางวิทยแุบบสองทางสามารถส่งผา่นเครือข่าย IP เช่น อินเทอร์เน็ตหรืออินทราเน็ต เป็นตน้ ส่ิงน้ีตรงกนัขา้มกบัระบบวิทยุสองทาง

แบบดั้งเดิมซ่ึงใช้คล่ืนวิทยุในการส่งการส่ือสาร ลกัษณะของ  RoIP ทาํงานโดยการแปลงสัญญาณวิทยุเป็นแพ็กเก็ตดิจิทลั ซ่ึง

จากนั้นจะถูกส่งผ่านเครือข่าย IP จากนั้นแพ็กเกจจะถูกถอดรหัสและแปลงกลบัเป็นสัญญาณวิทยุท่ีส่วนรับสัญญาณ การใช้

เครือข่าย IP สาํหรับวิทยผุ่าน IP ช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถส่ือสารในระยะทางท่ีมากขึ้นและเป็นการขยายเครือข่ายให้มากกว่าระบบวิทยุ

สองทางแบบดั้งเดิม ROIP  คลา้ยกบั Voice over IP (VoIP) แต่เพ่ิมการส่ือสารทางวิทยุแบบสองทางมากกว่าการโทรศพัท์  จาก

มุมมองของระบบ มนัคือ VoIP ท่ีมีคุณสมบติั Push-To-Talk เป็นหลกั   

https://www.skymira.com/solutions/
https://en.wikipedia.org/wiki/Voice_over_IP
https://en.wikipedia.org/wiki/Two-way_radio
https://en.wikipedia.org/wiki/Push-to-talk


74 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนายเรืออากาศ 

ผูวิ้จยัเล็งเห็นไดว่้า ปัญหาการเช่ือมต่อทั้งเทคนิคเฉพาะของวิทยุท่ีมีความหลากหลายของมิตรประเทศและการพฒันา

ทางเทคโนโลยีทางดา้นโทรคมนาคมเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือพฒันาตน้แบบชุดเช่ือมต่อระบบส่ือสารติดตามทางยุทธวิธี

ผา่นวิทยส่ืุอสารผา่นเรดิโอโอเวอร์ไอพี โดยฉพาะชุดวิทยทุหารแบบ CNR 900 ซ่ึงเป็นชุดวิทยท่ีุใชง้านหลกั เช่นหน่วยทหาร

ราบ ทหารมา้ ทหารปืนใหญ่ เป็นตน้ ประกอบกบัภารกิจของกองทพับกท่ีจาํเป็นตอ้งปฏิบติังานร่วมกบัหน่วยงานอ่ืนเช่น 

กองทพัเรือ กองทพัอากาศ สํานกังานตาํรวจแห่งชาติ หรือ หน่วยป้องกนับรรเทาสาธารณะภยั ท่ีมีการใชง้านวิทยุในแต่ละ

หน่วยงานคนละประเภทเช่นกนั ก็สามารถเช่ือมโยงเขา้ระบบ ในการรับขอ้มูลการติดต่อส่ือสารผ่านระบบ Radio Over IP 

(RoIP) ท่ีมีศกัยภาพในการเช่ือมโยงข่ายการส่ือสารให้กบัท่ีบญัชาการหลกัของหน่วยงานต่างๆไปยงัท่ีหน่วยปฏิบติัการใน

แนวหนา้ อีกทั้งสามารถทาํการเช่ือมโยงข่ายการส่ือสารหลกัของ ทบ. ผา่น เช่นระบบ E-ARMY, ระบบโทรศพัท ์ทบ., ระบบ

วิทยปุระจาํรถ, ระบบสนธิวิทยทุางสาย เป็นตน้ 

2. ขอบเขตงานวิจัย 

2.1 เพ่ือจดัทาํตน้แบบชุดรับ-ส่งสัญญาณเสียงวิทย ุสาํหรับชุดวิทยทุหารแบบ CNR 900 กบัระบบโทรศพัทภ์ายใน ทบ. 

2.2 เพ่ือพฒันาตน้แบบชุดเช่ือมต่อระบบส่ือสารวิทยุทหารผ่านวิทยุส่ือสารผ่านเรดิโอโอเวอร์ไอพี (RoIP) ประกอบชุด

วิทยทุหารแบบ CNR 900 ให้รับส่งสัญญาณโดยไม่อาศยัการจดัตั้งสถานีส่งต่อสัญญาณ 

3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

3.1 การทํางานเรดิโอโอเวอร์ไอพผ่ีานวิทยุ 

เทคโนโลยี Radio over Internet Protocol (RoIP) ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีช่วยให้การส่ือสารทางวิทยุสองทางสามารถส่งผ่าน

เครือข่าย IP เช่นอินเทอร์เน็ตได ้โดย RoIP ทาํงานโดยการแปลงสัญญาณวิทยุเป็นแพก็เกจดิจิทลั และส่งผ่านเครือข่าย IP หลงัจาก

นั้นแพก็เกจจะถูกถอดรหัสและแปลงกลบัเป็นสัญญาณวิทยุเพ่ือให้ส่วนรับสัญญาณเขา้ใจได ้การใชเ้ครือข่าย IP สําหรับวิทยุผ่าน 

IP ช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถส่ือสารในระยะทางท่ีมากขึ้นและกบัผูค้นไดม้ากกว่าระบบวิทยุสองทางแบบดั้งเดิม แม ้RoIP จะคลา้ยกบั 

Voice over IP (VoIP) แต่ RoIP เพ่ิมการส่ือสารทางวิทยุแบบสองทางมากกว่าการโทรศพัท ์โดยท่ีเทคโนโลยี RoIP ไม่ใช่โครงสร้าง

ท่ีเป็นกรรมสิทธ์ิหรือจาํกดัโปรโตคอล แต่เป็นแนวคิดพ้ืนฐานท่ีไดรั้บการนาํไปใชใ้นหลายวิธี มีการใชร้ะบบต่าง ๆ มากมายใน

กลุ่มนกัวิทยสุมคัรเล่นและผูผ้ลิตระบบวิทยเุชิงพาณิชย ์เช่น Motorola และ Harris ไดน้าํ RoIP มาใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของการออกแบบ

ระบบของตน และมีการใชง้านอย่างกวา้งขวางในหลายประเทศรวมถึงประเทศไทยดว้ย 

หน่วยงานทางทหารและหน่วยงานดา้นความมัน่คงแห่งประเทศสหรัฐอเมริกาและสถาบนัมาตรฐานและเทคโนโลยี

แห่งชาติไดส้นบัสนุนมาตรฐาน BSI for ROIP เพ่ือให้เทคโนโลยี RoIP ทาํงานร่วมกนัได ้นอกจากน้ี RoIP ยงัใชโ้ปรโตคอล VoIP 

เพ่ือส่งสัญญาณวิทยุผ่านเครือข่าย IP อีกดว้ย การทาํงานของ RoIP ตอ้งใช้สัญญาณสองแบบคือ PTT (Push-To-Talk) และ COR 

(Carrier Operated Relay) เพ่ือควบคุมอุปกรณ์และส่งเสียงเขา้-ออกจากวิทยุโดยใช้เครือข่าย IP [1] โดยรวมแลว้ เทคโนโลยี VoIP 

และ RoIP มีความสําคญัในการเปล่ียนแปลงวิถีชีวิตของเรา แมว่้าระบบจะมีขอ้จาํกดัเม่ือพยายามส่งระบบวิทยุหรือเสียงท่ีตอ้งใช้

สัญญาณ COR และ PTT แต่ยงัมีการพฒันาและการนาํไปใช้อย่างกวา้งขวางในหลายดา้นโดยเฉพาะในสถานการณ์ทางทหารและ

อ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพและมีความเช่ือถือได ้ตามรูปท่ี 1 [2] 

 

 

 

รูปท่ี 1 ไดอะแกรมระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคมุการเช่ือมต่อสัญญาณวิทยผุา่นโครงข่าย RoIP 
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3.2 สัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 

การหาค่าประสิทธิภาพของสัญญาณเสียงพูดนั้น โดยในงานวิจยัน้ีดา้นการประมวลผลสัญญาณเสียงและสัญญาณ

เสียงพูด ใชก้ารหาค่าประสิทธิภาพของกาํลงัสัญญาณจากค่า SNR (Signal to Noise Ratio: SNR) และ PSNR (Peak Signal to 

Noise Ratio) ตามสมการท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั ซ่ึงเป็นอตัราส่วนระหว่างกาํลงัสัญญาณอินพุตเทียบกบักาํลงัสัญญาณเอาต์พุต 

โดยจะทาํให้ทราบถึงคุณภาพของสัญญาณเสียงพูดท่ีเปล่ียนแปลงไป อนัเน่ืองจากการส่งสัญญาณเสียงจากตน้ทางไปยงั

ปลายทางได ้ [3] 

                                          SNR = 10 log [
Psignal

Pnoise

] =  20 log [
Vsignal

Vnoise

]                                                       (1) 

โดยท่ี    Psignal  คือ ค่ากาํลงัของสัญญาณเสียงอินพุตของชุดตน้แบบ  

             Pnoise   คือค่ากาํลงัของสัญญาณเสียงเอาตพุ์ตของชุดตน้แบบ 

             Vsignal  คือค่าแรงดนัไฟฟ้าของสัญญาณเสียงเอาตพุ์ตของชุดตน้แบบ 

             Vnoise   คือค่าแรงดนัไฟฟ้าของสัญญาณเสียงเอาตพุ์ตของชุดตน้แบบ 

                                                     PSNR = 10 log [
 NX2 

‖x-r‖2
]                                                                          (2) 

โดยท่ี     N            คือ ความยาวของสัญญาณเสียงเอาตพุ์ต 

              X            คือ ค่าเฉล่ียกาํลงัสองสูงสุด 

           ‖x-r‖2    คือ ความแตกต่างของค่าพลงังานระหว่างสัญญาณอินพุตและเอาตพุ์ต  

3.3 การออกแบบการเข้าและถอดรหัสของสัญญาณวิทยุ 

การส่ือสารขอ้มูลแบบสัญญาณเสียงผา่นระบบวิทย ุตอ้งมีการเขา้รหสัสัญญาณเสียงของขอ้มูลเพ่ือใหส้ามารถส่งผา่นไป

ยงัอุปกรณ์วิทยุได ้วิธีหน่ึงท่ีนิยมใช้คือการใช้วิธีการเขา้รหัสแบบแมนเชสเตอร์ (Manchester Encoding) หลกัการคือการส่ือสาร

ขอ้มูลแบบสัญญาณเสียงผา่นระบบวิทยุ ตอ้งมีการเขา้รหสัสัญญาณเสียงของขอ้มูลเพ่ือให้สามารถส่งผา่นไปยงัอุปกรณ์วิทยไุด ้วิธี

หน่ึงท่ีนิยมใช้คือการใช้วิธีการเข้ารหัสแบบ FSK ( Frequency Shift Keying ) ใช้การเปล่ียนแปลงความถ่ีสลับกันเพ่ือเข้ารหัส

สัญญาณเสียงโดยการเปล่ียนแปลงความถ่ีน้ีคือรหัสไบนาร่ี (Binary) รหัสเหล่าน้ีถูกแฝงไปในความถ่ีเสียงแลว้นาํไปส่งต่อให้กบั

ระบบวิทยหุนือโทรศพัทม์อตดูเลต (Modulation) โดยมีรหสั FSK น้ีรวมออกไปดว้ย  [4] 

3.4 การออกแบบตัวกรองสัญญาณ 

สัญญาณท่ีรับไดจ้ากชุดวิทยุมกัประกอบดว้ยสัญญาณท่ีมีหลายความถ่ี การนาํไปถอดรหสัและแปลงเป็นขอ้มูลท่ี

ตอ้งการจะตอ้งกรองความถ่ีท่ีไม่ตอ้งการออกไปโดยใชต้วักรองแบบ Bandpass Filter (BPF) ท่ีเป็นวงจรกรองสัญญาณเสียง

ท่ีมีความถ่ีอยู่ในช่วง 300-3400 Hz โดยมีวงจรกรองแบบBPFน้ีจะมีสองวงจรโดยวงจรแรกจะทาํหน้าท่ีกรองเสียงให้ได้

ความถ่ี 300-3400Hz เพ่ือนาํไปใชถ้อดรหสั Demodulator แยกเสียงกลบัออกมาใชง้านเป็นเสียงปกติ ส่วนวงจรท่ีสองจะแบบ 

Active BPF จะกรองสัญญาณเสียงท่ีมีความถ่ีอยู่ในช่วง 2400-3400 Hz จะนาํไปสร้างสัญญาณการกด KEY PTT (Push to 

Talk) หรือเรียกว่า สัญญาณ COS (Carrier Over Switch) เพ่ือจะส่งสัญญาณเสียงท่ีถอดรหสัไดไ้ปให้อุปกรณ์ระบบวิทยหุรือ

ระบบโทรศพัท์ใช้ในการส่งต่อสัญญาณเสียงท่ีฟังรู้เร่ืองแลว้ต่อไป และตอ้งมีแหล่งจ่ายไฟขนาดตามท่ีอุปกรณ์เหล่านั้น

ตอ้งการ ในส่วนของการนาํ Passive Filter การออกแบบจะใชเ้พียงอุปกรณ์พ้ืนฐานคือ ตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ มีความ

ง่ายในการพฒันาต่อยอดแต่อาจจะตอ้งมีการสูญเสียค่าสัญญาณรบกวนไดเ้ช่นกนั [5,6] 
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3.5 ชุดวิทยุ CNR - 900 

ชุดวิทยุ CNR - 900  เป็นชุดวิทยุในย่านความถ่ี VHF/FM ท่ีใช้งานอย่างแพร่หลายทั้งในกองทพับก กองทพัเรือ และ

กองทพัอากาศ ใชใ้นการติดต่อส่ือสารท่ีมีประจาํการ ตั้งแต่ระดบัหมวด-กองพลทหารราบ โดยตวัเคร่ืองรับ-ส่งจะใชง้านในย่าน

ความถ่ีตั้งแต่ 30 - 87.975 MHz โดยมีช่องความถ่ีห่างกนั 25 kHz ซ่ึงจะทาํให้มีช่องสําหรับการติดต่อส่ือสารกนัไดถึ้ง 2,320 ช่อง มี

ทั้งแบบพกพาสําหรับพนักงานวิทยุ และแบบติดตั้งบนยานยนต์ โดยจะสามารถติดต่อกันได้ประมาณ 35 กิโลเมตร ท่ีกาํลงั

ออกอากาศสูงสุด (50 W) และโหมดการทาํงาน 3 โหมด คือ 1. โหมดเสียงกระจ่าง (CLR) 2. โหมดเขา้รหัส (SEC) และ 3. โหมด

ความถ่ีก้าวกระโดด  (Frequency Hopping : AJ) โดยในโหมด CLR ใช้หลักการการตั้ งค่าความถ่ีท่ีตรงกันก็สามารถทําการ

ติดต่อส่ือสารได ้แต่ในส่วนของโหมด SEC และ AJ จะมีความเฉพาะของรุ่นชุดวิทย ุCNR เท่านั้นตามรูปท่ี 2 (ก) 

ปัจจุบนัมีเหตุการณ์อุทกภยัหรือเหตุภยัพิบติัเกิดขึ้นบ่อยคร้ัง ซ่ึงทุกคร้ังจะตอ้งใชบุ้คลากรและยุทโธปกรณ์หลาย

หน่วยงานเพ่ือมาช่วยเหลือประชาชนหรือผูท่ี้ได้รับผลกระทบเป็นจาํนวนมาก เช่นเหตุการณ์สึนามิในปี 2547 ท่ีมีทั้ง

เจา้หนา้ท่ีตาํรวจ ทหาร เจา้หนา้ท่ีของกรมป้องกนัและบรรเทาสาภารณภยั และมูลนิธิต่าง ๆ ซ่ึงการติดต่อส่ือสารเป็นไปอย่าง

ยากลาํบากและมีข้อจาํกัดหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นท่ีตั้งของศูนยวิ์ทยุท่ีจะต้องไม่มีส่ิงกีดขวางมาบดบังคล่ืนวิทยุ ระบบ

โทรคมนาคมไม่สามารถติดต่อส่ือสารกนัได ้หน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งไม่สามารถติดต่อส่ือสารกนัไดโ้ดยตรง จึงทาํให้

การติดต่อประสานงานล่าช้าและไม่ทันต่อสถานการณ์ท่ีตอ้งช่วยเหลือ การแกปั้ญหาดงักล่าวอาจใช้วิธีเพ่ิมสถานีส่งต่อ

สัญญาณ (Retransmission) เพ่ือเพ่ิมระยะการติดต่อส่ือสารให้ได้มากขึ้น ตามรูปท่ี 2 (ข) แต่ก็ทาํได้ยาก เน่ืองจากทุก

หน่วยงานมีอุปกรณ์อยา่งจาํกดั [7]  

 

 

 

 

 

 

 

(ก)                                                                                (ข) 

รูปท่ี 2 ชุดวิทย ุCNR – 900 และการจดัตั้งสถานีส่งต่อสัญญาณ 

3.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ทางคณะผูวิ้จยัไดท้าํการศึกษาและงานวิจยัท่ีเคยเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและพฒันาตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทหาร

รุ่น CNR 900 ทั้งใชง้านในยา่นคล่ืน VHF/FM (30 - 87.95MHz)  เป็นยา่นความถ่ีทางทหารของกองทพับกท่ีใชง้าน 

การพฒันาตน้แบบอุปกรณ์ในการส่งและอุปกรณ์ในการรับขอ้มูลดิจิตอลสําหรับวิทยุทางทหารรุ่น AN/PRC-77 โดย 

พนัเอก ผศ.ดร.ผเดิม หนังสือ วารสารโรงเรียนนายร้ยพระจุลจอมเกลา้ ปีท่ี 11 สําหรับวิทยุทางทหารรุ่น AN/PRC-77 เป็นการเปิด

ช่องทางการติดต่อส่ือสารแบบดิจิตอลระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์ปลายทางสองเคร่ือง (Machine to Machine) แทนท่ีการใชม้นุษยใ์น

การส่ือสาร (Man to Man) ซ่ึงสามารถส่งขอ้มูลไดร้วดเร็วกว่า ผิดพลาดนอ้ยกว่า และกระทาํไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เน่ืองจากไม่ใชก้าํลงัพล

ในการทาํงานผลลพัธ์เป็นอุปกรณ์รับ/ส่งขอ้มูลดิจิตอลท่ีมีประสิทธิภาพเป็นท่ีน่าพึงพอใจสําหรับวิทยุรุ่นน้ี โดยสามารถรับ/ส่ง

ขอ้มูลในภูมิประเทศจริงไดร้ะยะสูงสุด 5.9 ก.ม [5]   
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ในการพฒันาชุดสาธิตทางทหารในการส่งสัญญาณแสงดว้ยเทคนิคการมลัติเพล็กซ์แบบแบ่งเวลา โดย พ.ต. ชนะ 

จนัทร์อิ่ม วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนายเรืออากาศ 2564 ในการส่งสัญญาณท่ีถูกมลัติเพลก็ซ์แบบแบ่งทางเวลา ไป

บนระบบการส่ือสารผ่านเส้นใยแกว้นาํแสงสามารถทาํการรับ-ส่ง ขอ้มูลผา่นเคร่ืองวิทยถุ่ายทอดทางยทุธวิธี รุ่น RL 422A ท่ี

จะวิเคราะห์ขอ้มูลดิจิทลัทั้ง 4 สัญญาณ สามารถถูกปรับค่าความถ่ีไดแ้ละสามารถรวมสัญญาณในรูปแบบการมลัติเพล็กซ์

แบบ TDM อีกทั้งสามารถนํา Eye diagram มาวิเคราะห์และคาํนวณหาค่า BER ได้และทาํการประยุกต์ใช้กับเคร่ืองวิทยุ

ถ่ายทอดทางยุทธวิธี รุ่น RL 422A ในโหมด TDM ไดค้าํนวณหาค่าอตัราความผิดพลาดบิต (BER)  เพ่ือเป็นการตรวจสอบ

สถานภาพของยุทโธปกรณ์ท่ีพร้อมใช้งานไดเ้ช่นกนั [8] ซ่ึงทางผูวิ้จยัสามารถนาํเทคนิคการวิเคราะห์ค่า BER ซ่ึงสามารถ

เปรียบเทียบไดก้บัการหาค่าประสิทธิภาพของกาํลงัสัญญาณจากค่า( SNR)ในระบบสัญญาณวิทย ุดงักล่าวเช่นกนั 

 

4. การดําเนินการวิจัย 

การดาํเนินการออกแบบและพฒันาตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี สําหรับรับส่งสัญญาณ

ระหว่างชุดวิทยุทหารแบบ CNR 900 กบัระบบโทรศพัท์ภายใน 5 ตวั โดยไดอ้อกแบบการทาํงานของระบบตน้แบบชุดเช่ือมต่อ

วิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี โดยท่ีระบบ Radio Over IP ใช้การตรวจสอบค่าเสียงท่ีไดรั้บและเปรียบเทียบกับค่า 

Threshold ท่ีกาํหนดไว ้หากเสียงท่ีไดรั้บสูงกว่าค่า Threshold จะเร่ิมตั้งค่า PTT Delay และเปิดการใช้งาน PTT เม่ือค่า PTT Delay 

นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 0 จะทาํการปิด PTT และกลบัเขา้สู่ loop หลกัเพ่ือตรวจสอบเสียงใหม่อีกคร้ัง ตามรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 ไอดะแกรมหลกัการทาํงานของเรดิโอโอเวอร์ไอพี 

4.1 การออกแบบและจัดทําต้นแบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพ ี

ผูวิ้จยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี (RoIP) สําหรับรับส่ง

สัญญาณระหว่างชุดวิทยทุหารแบบ CNR 900 กบัระบบโทรศพัทภ์ายใน 5 ตวั โดยคณะผูวิ้จยัจดัทาํร่างแบบหลกัการทาํงานวงจร

ตน้แบบดงักล่าว  ตามรูปท่ี 4 

https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/crma-journal/issue/view/16747
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รูปท่ี 4 การออกแบบหลกัการทาํงานวงจรตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยทุางทหารโดยใชเ้ครือข่าย RoIP  

4.2 การออกแบบโปรแกรมการรับส่งข่าวด้วยรหัสมอส 

ผูวิ้จัยได้ประยุกต์การทดสอบการรับส่งสัญญาณรหัสมอส ผ่านโปรแกรมการรับส่งรหัสมอสทางทหารท่ี

พฒันาขึ้น เพ่ือทดสอบระบบการประมวลผลความแม่นย ํ่าและเสถียรภาพของระบบ โดยการประมวลผลสัญญาณเสียงท่ี

ไดรั้บจากสัญญาณวิทยแุบบ Adaptive หลงัจากสัญญาณผา่น Differential Amplifier โดยทาํการหาค่าเฉล่ียของระดบัสัญญาณ

วิทยท่ีุไดรั้บอยา่งต่อเน่ืองแลว้นาํมาเปรียบเทียบกบัค่าท่ีอ่านไดเ้พ่ือพิจารณาตามรูปแบบ Manchester Encoding and Decoding 

ให้เป็นรหสั NRZ (Non Return to Zero) ให้ขอ้มูลท่ีไดรั้บคือ 0 หรือ 1 ในทาํนองเดียวกนักบัการรับ-ส่งรหัสสัญญาณเสียง

ผา่นวิทยขุองรหสัมอสท่ีมี 2 ค่าเช่นกนั คือ ดิ (Di) และ ดา (Dah) โดยทาํการออกแบบโปรแกรมการรับ-ส่งสัญญาณเสียงรหสั

มอสผา่นวิทย ุตามรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 โปรแกรมการรับส่งข่าวดว้ยรหสัมอส 
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4.3 วิธีการทดสอบการทํางานของชุดต้นแบบ 

การทดสอบการทาํงานของชุดตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี สําหรับรับส่งสัญญาณ

ระหว่างชุดวิทยุทหารแบบ CNR 900 กบัระบบโทรศพัท์ภายใน 5 ตวั โดยทาํการเปิดเคร่ืองรับ (ชุดวิทย ุCNR 900) จาํนวน 3 เคร่ือง

เช่ือมต่อกบัชุดตน้แบบและเคร่ืองส่ง (โทรศพัท์ภายในกองทพับก แบบ 5 ตวั) แลว้สังเกตผลขอ้มูลท่ีไดรั้บจากโปรแกรมและการ

วดัค่าอตัราส่วนระหว่างสัญญาณกบัสัญญาณรบกวน (Signal to Noise Ratio: SNR) ทางฝ่ังผูรั้บ ตามรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 การออกแบบการทดสอบการทาํงานของชุดตน้แบบ 

5. ผลการวิจัย 

5.1 ชุดสาธิตท่ีเสร็จสมบูรณ์ 

การพฒันาชุดตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพีท่ีเสร็จสมบูรณ์ โดยสามารถรองรับ

การทาํเช่ือมต่อกบัชุดวิทยุทหารแบบ CNR 900 และโทรศพัท์ เขา้กบัไมโครโพรเซสเซอร์ Raspberry Pi4 แลว้ทาํการกรอง

สัญญาณเสียงแบบ CMOS Wideband เพ่ือเช่ือมผา่นไปยงัระบบโทรศพัทภ์ายในกองทพับกได ้อีกทั้งการเช่ือมต่อระบบ RoIP 

เข้ากับโครงข่ายอินเทอร์เน็ตภายในผ่าน Mikrotik ทาํหน้าท่ีเป็นสวิตช์เข้าสู่ Sever ภายในบนระบบปฏิบัติการ Linux มี

ลกัษณะรูปแบบภายนอกและอุปกรณ์บรรจุชุดสาธิตดงักล่าว ตามรูปท่ี 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ชุดตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยทุางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี 
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5.2 ผลการทดสอบของการทํางานผ่านโปรแกรมการรับส่งข่าวด้วยรหัสมอส 

ในการทดลองน้ี เพ่ือให้ทราบถึงความชัดเจนของสัญญาณเสียงผ่านระบบวิทยุท่ีสามารถถอดรหัสท่ีไดรั้บจาก

ภาคส่งสัญญาณผา่นเสียงสัญญาณภาคส่งไปยงัทั้ง 3 ชุดวิทยุและทาํการเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์เพ่ือแสดงค่าขอ้ความท่ีใชส่้ง

มายงัภาครับ เพ่ือให้สามารถวดัมาตรฐานระดบัเสียงของภาครับท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนัเสมอ ดงันั้นผลท่ีไดจ้ากการทดสอบส่ง

สัญญาณทั้งขอ้ความภาษาไทย ภาษาองักฤษ และตวัเลข ระบบของชุดตน้แบบสามารถถอดรหัสสัญญาณไดทุ้กคาํตรงกบั

ขอ้ความของภาคส่ง ตามรูปท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 ผลการส่งสัญญาณเสียงผา่นชุดตน้แบบผา่นชุดวิทย ุCNR 900 

5.3 ผลการทดสอบของความสัมพนัธ์ของ SNR  

ผูวิ้จยัทาํการบนัทึกค่าการวดัระดบัสัญญาณและคุณภาพเพ่ือให้ตรงตามคุณลกัษณะการใชง้านของวิทยทุางทหาร 

โดยเม่ือผ่านการส่งผ่านสัญญาณแล้วจากชุดต้นแบบเช่ือมต่อระบบชุดวิทยุ (TBCS-ROIP) ตามตารางท่ี 1 แสดงถึง

ความสัมพนัธ์เป็นอตัราส่วนระหว่างกาํลงัสัญญาณอินพุตเทียบกับกาํลงัสัญญาณเอาต์พุต โดยจะทาํให้ทราบถึงคุณภาพของ

สัญญาณเสียงพูดท่ีเปล่ียนแปลงไป อนัเน่ืองจากการส่งสัญาณเสียงจากตน้ทางไปยงัปลายทางได ้โดยแสดงการทดสอบของชุด

ตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี สําหรับรับส่งสัญญาณระหว่างชุดวิทยุทหารแบบ CNR 900 กบั

ระบบโทรศพัทภ์ายใน 5 ตวั ตามรูปท่ี  9 

ตารางท่ี 1 บนัทึกค่าในการวดัระดบัสัญญาณและคุณภาพการใชง้านรับส่งสัญญาณชุดตน้แบบ 

Generated Feq. SCOPE 1 Source SCOPE 2  Noise 20*log (V_in/V_noise) 

Amplitude 
SC1 Freq 

(KHz) 

Voltage_in  

(mV) 
SC2 Freq KHz 

Voltage_Noise  

(mV) 
SNR_dBm 

-4 0.990.49 209.19 0.99604 11.52 25.18176882 

-2 0.998 219.67 0.998 12.06 25.20846884 

-1 0.990.49 212.19 0.998 11.19 25.55789653 

0 0.99602 219.39 0.9901 11.54 25.58022039 

2 0.998 217.69 0.99606 12.09 25.10824357 

4 0.990.49 216.29 0.998 12.12 25.03067642 
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รูปท่ี 9 การทดสอบในการวดัค่า SNR ในแต่ละชุดวิทย ุCNR 900 ท่ีเช่ือมต่อกบัชุดตน้แบบ 

จากผลการทดลองท่ีไดจ้ากตารางท่ี 1 จะแสดงให้ถึงการนาํชุดตน้แบบโครงการวิจยัน้ีไปใช้กบักบัระหว่างชุด

วิทยทุหารแบบ CNR 900 กบัระบบโทรศพัทภ์ายใน 5 ตวั ผา่น Scope เพ่ือวดัแรงดนัไฟฟ้าของขาเขา้ตน้แบบและออกจากชุด

ตน้แบบไปยงัชุดวิทยุท่ีติดตั้งสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงของค่า Amplitude กบัความถ่ี 1 KHz ซ่ึงอตัราส่วน สัญญาณเสียงต่อ

สัญญาณรบกวน ย่ิงห่างกันมาก เสียงย่ิงดี-ย่ิงชัดเจนมากขึ้นเท่านั้น สําหรับสัญญาณเสียงผ่านวิทยุ CNR 900 ไปยงัชุด

โทรศพัท์ภายใน 5 ตวั ทั้งน้ีตามท่ีผูวิ้จยัไดท้าํการถ่ายทอดองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากงานวิจยัและทาํการเรียนการสอนสําหรับการ

ทาํงานให้สอดคลอ้งกบัหลกัการใชง้านชุดวิทยุทหารท่ีกองทพับกมีใชง้านปัจจุบนั ผลการสอบผ่านการทาํขอ้สอบก่อนและ

หลงัการรับฟังการอบรม จาํนวน 4  ชั่วโมง ให้กบักาํลงัพลท่ีเขา้รับการศึกษาภายในโรงเรียนทหารส่ือสาร กรมการทหาร

ส่ือสารทั้ง 6 หลกัสูตรคือ  

1. หลกัสูตรชั้นนายร้อย เหล่าส่ือสาร รุ่นท่ี 65 จาํนวน 60 นาย 

2. หลกัสูตรนายสิบอาวุโส เหล่าส่ือสาร (ผา่นส่ืออิเลก็ทรอนิกส์) รุ่นท่ี 12 จาํนวน 60 นาย 

3. หลกัสูตรนายสิบชนัตน้ เหล่าส่ือสาร (ผา่นส่ืออิเลก็ทรอนิกส์) รุ่นท่ี 8 จาํนวน 70 นาย 

4. หลกัสูตรนกัเรียนนายสิบกองทพับก เหล่าส่ือสาร รุ่นท่ี 26/65 จาํนวน 100 นาย 

5. หลกัสูตรนายสิบอาวุโสเหล่าส่ือสารผา่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (หลกัสูตรเร่งรัด) รุ่นท่ี 1 จาํนวน 75 นาย 

6. หลกัสูตรนายสิบอาวุโสเหล่าส่ือสารผา่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (หลกัสูตรเร่งรัด) รุ่นท่ี 2 จาํนวน 80 นาย 

จากท่ีกาํลงัพลส่วนใหญ่ ทาํผลการทดสอบก่อนเรียนจะมีค่าเฉล่ียของคะแนนอยู ่25.87  คะแนนจากขอ้สอบ 50 ขอ้ 

(ขอ้ละ 1 คะแนน) แต่เม่ือทาํการอบรมพร้อมกบัถ่ายทอดองคค์วามรู้ ผลท่ีไดจ้ากงานวิจยัท่ีสอดคลอ้งกบัยทุโธปกรณ์ส่ือสารของ

หน่วยต่าง ๆ ท่ีมีการใชง้านอยู ่ค่าคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 37.43 คะแนน   

6. สรุป 

การพฒันาชุดตน้แบบชุดเช่ือมต่อวิทยุทางทหารหลกัการเรดิโอโอเวอร์ไอพี ในการรับส่งสัญญาณเสียงผา่นวิทย ุCNR 

900 ทาํการเช่ือมต่อกบัระบบโทรศพัท์ภายใน 5 ตวั โดยทาํการทดสอบประสิทธิภาพของสัญญาณเสียงผ่านโปรแกรมการ

ถอดรหัสมอส ท่ียืนยนัการถอดรับสัญญาณไดท้ั้งฝ่ังวิทยุและโทรศพัท์ ทั้งเป็นลกัษณะของขอ้ความภาษาไทย ภาษาองักฤษ 

และตวัเลขไดถู้กตอ้งทุกคาํ อีกทั้งทาํการทดสอบหาความสัมพนัธ์ของกาํลงัสัญญาณอินพุตเทียบกบักาํลงัสัญญาณเอาต์พุต 

โดยจะทาํให้ทราบถึงคุณภาพของสัญญาณเสียงพูดท่ีผ่านตน้แบบดงักล่าวไปยงัวิทยุทหารแบบ CNR 900  เปล่ียนแปลงไป

จากค่า SNR ตามตารางช้ีให้เห็นถึง ค่าความ SNR สูงๆ ถือว่าเป็นการรับส่งท่ีดีแต่ไม่ควรตํ่ากว่า 25 dBm 
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