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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีเพื่อการพฒันาเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติ เพื่อการพฒันาเส้นดา้ยบวัหลวง

ดา้นดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติจาก คร่ัง เปลือกมะพดู คราม โดยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ระดบัความเขม้ขน้ของเฉต

สี แบ่งได ้3 ระดบั 0.5, 1, 2 กิโลกรัมต่อเส้นดา้ยบวั 1 กิโลกรัม เป็นตน้แบบเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติเส้นดา้ยบวั

หลวงซ่ึงกระบวนการดงักล่าวยงัส่งผลไปถึง การทดสอบคุณภาพการติดสีของเส้นดา้ยบวัหลวง คุณสมบติัทางเคมี 

พบว่าค่าความคงทนของสีต่อการซัก เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑ์ของมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน มผช. ซ่ึงกาํหนดค่า

ความคงทนของสีต่อการซักของสีธรรมชาติให้มีค่าไม่ตํ่ากว่าระดบั 2-3 เต็ม 5 ผลการทดสอบพบว่าเป็นไปตาม

หลกัเกณฑ์ของมาตรฐาน และค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทั้งในสภาวะเหง่ือท่ีเป็นกรดและด่าง เม่ือเทียบกบั

หลกัเกณฑข์องมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน มผช. ซ่ึงกาํหนดค่าความคงทนของสีต่อการซกัของสีธรรมชาติใหมี้ค่าไม่

ตํ่ากวา่ระดบั 2-3 เตม็ 5 ผลการทดสอบพบวา่เป็นไปตามหลกัเกณฑข์องมาตรฐาน   
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Abstract 

  This study aims to develop lotus yarn using natural dyeing technique and natural dyes such as lac, garcinia 

skin, and indigo, in four steps, with three shades (0.5, 1 and 2 kilograms) per one kilogram of lotus yarn. This model 

natural lotus yarn dyeing technique influences the dye adhesion quality of lotus yarns, as well as their chemical 

properties. It was found that the dye adhesion against washing, compared to the Community Product Standard that 

required at least 2-3 out of 5 in terms of natural dye washing resistance, met the standard. The dye resistance against 

sweat, in both acidic and basic conditions, was compared to that of the Community Product Standard, that required 

at least 2-3 out of 5 in terms of natural dye washing resistance. The test results were found to be in accordance with 

the standard criteria. 
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1. บทนํา   

 การยอ้มเส้นดา้ยใยบวัหลวงถือว่าเป็นกระบวนการตน้นํ้ าท่ีสําคญั เพ่ือนาํไปสู่กระบวนการออกแบบผลิตภณัฑ์หรือ

การเพ่ิมมูลค่าผลิตภณัฑ์ต่อไป เส้นใยบวัหลวงมีความละเอียดอ่อนมากและควรเห็นควรท่ีจะพฒันาเพ่ือเป็นผลิตภณัฑ์เชิง 

อตัลกัษณ์ต่อนโยบาย Soft Power เป็นกลไกแม่ท่ีดึงดูดคนทัว่โลกให้เขา้มาเท่ียว สัมผสัผลิตภณัฑข์องไทย การดาํเนินการให้

วตัถุดิบเส้นดา้ยใยบวัหลวงนั้นเป็นส่วนหน่ึงของ Soft Power  ดา้นแฟชัน่ คุณภาพถือว่าเป็นเร่ืองสาํคญัอยา่งมาก โดยแบ่งได ้

2 ส่วน คือคุณภาพเส้นดา้ย และคุณภาพการยอ้มสี เพ่ือไม่ให้ส่งผลต่อคุณภาพรวมของผลิตภณัฑ์ ถา้ตวัวตัถุดิบเส้นดา้ยบวั

หลวงไม่ผ่านคุณภาพส่งผลให้สีตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงในทางกายภาพของเส้นดา้ย แมผ้ลิตภณัฑจ์ะออกแบบมาสวย

เป็นท่ียอมรับของลูกคา้ แต่ถา้ไม่ผ่านมาตรฐานความคงทนของสีต่อการซัก และการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ [1] 

ซ่ึงเป็นขอ้กาํหนดหลกัของแต่ละมาตรฐานผลิตภณัฑ์ส่ิงทอ เช่น มาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน ดังนั้นกระบวนการยอ้มสี

ธรรมชาติบนเส้นดา้ยบวัหลวงนั้น จึงตอ้งมีมาตรฐานไปพร้อมกบัคุณสมบติัของเส้นใยบวังท่ีมีคุณสมบติัพิเศษ นํ้ าหนกัเบา 

สัมผสันุ่ม ระบายอากาศได ้เหมือนกบัเส้นใยแกว้ [2] เส้นใยบวัหลวงมีลกัษณะทางกายภาพของความยาวชนิดเส้นใยสั้น

แข็งแรง และมีคุณสมบติัตา้นแบคทีเรีย [3] ทดสอบดว้ยการนาํแบคทีเรีย 3-4 โคโลนีจากอาหาร NA มาเพาะเล้ียงในอาหาร 

Mueller Hinton broth เพ่ือทดสอบ เม่ือนาํมาผสมกบัเส้นใยฝ้ายเพ่ือผลิตมาเป็นเส้นดา้ยใยบวัหลวง จะเป็นการเพิ่มศกัยภาพ

และมูลค่าของผลิตภณัฑจ์ากบวัหลวง แลว้ยงัเป็นทางเลือกในวงการอุตสาหกรรมแฟชัน่ส่ิงทอต่อไป 

 

2. ขอบเขตงานวจิัย  

 เพ่ือการพฒันาเส้นดา้ยบวัหลวงดา้นดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติ สีแดงจากคร่ัง สีเหลืองจากเปลือกมะพูด และสี

นํ้าเงินจากคราม และทดสอบคุณสมบติัการติดสีทางกายภาพ และคุณสมบติัทางเคมีของเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยมาตรฐานความ

คงทนของสีต่อการซกั ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-C01 : 2006 (E) METHOD A(1) ( 40 องศาเซลเซียส , 30 นาที)  และ

การทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-E04 : 2013 (E) Colour 

 

 



100 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยนีายเรืออากาศ 

3. ทฤษฎท่ีีเกีย่วข้อง  

 3.1  มาตรฐาน ISO 105-C01: 2006 (E) METHOD A (1) [4] 

 การทดสอบความคงทนของสีต่อกระบวนการแบบเปียกมีต้นกําเนิดมาจากการเปรียบเทียบสีท่ีผ่าน

กระบวนการแบบเปียกกบัสีบนวสัดุท่ีไม่ผา่นกระบวนการน้ี เม่ือมองเห็นความเปล่ียนแปลง จะตอ้งมีมาตรฐานเปรียบเทียบ 

ซ่ึงจาํเป็นตอ้งใชเ้กรยส์เกล มาตรฐานในการเปรียบเทียบความเปล่ียนแปลงนั้นกบัสีบนเกรยส์เกล เพ่ืออธิบายเหตุผลวา่เพราะ

ถา้เป็นสี อ่ืน เช่น แดง เหลือง เขียว นํ้ าเงิน ฯลฯ ตอ้งเปรียบเทียบกบัสีแต่ละสี จะตอ้งใชเ้กรยส์เกลท่ีมีสีแต่ละสีตามเน้ือสี ไม่

ว่าจะเป็นสีไดม้ากนอ้ยเพียงใด การใชเ้กรยส์เกลทาํให้ง่ายต่อการเปรียบเทียบว่าสีไดรั้บการเปล่ียนแปลงไปมากนอ้ยเท่าใด 

ซ่ึงมีเหตุผลอนัควรในการใชสี้เท่าน้ีเป็นตวัอย่าง แทนท่ีจะใชว้สัดุอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีอาจจะทาํให้กระบวนการนั้นมีความ

ซบัซอ้นมากข้ึน 

 3.2 ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-E04 : 2013 (E) Colour [5] 

 วิเคราะห์ด้วยผูเ้ช่ียวชาญท่ีในห้องปฏิบติัการท่ีได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 105-E04 : 2013 มีบทบาท

สาํคญัในการใหบ้ริการทดสอบ ISO 105-E04 : 2013 ส่วนน้ีระบุวิธีการกาํหนดความตา้นทานของสีต่อเหง่ือของมนุษย ์ในส่ิง

ทอทุกประเภทและทุกรูปทรง เม่ือส่ิงทอตวัอย่างสัมผสักบัผา้ท่ีอยู่ติดกนั จะถูกทดสอบในสารละลายสองชนิดท่ีวางไว้

ระหว่างแผ่นสองแผ่นภายใตแ้รงดนัท่ีกาํหนดในอุปกรณ์ทดสอบ ตวัอย่างและผา้ท่ีอยู่ติดกนัจะถูกทาํให้แห้งแยกกนั การ

เปล่ียนแปลงของสีของแต่ละตวัอยา่งและการยอ้มสีของผา้ท่ีอยูติ่ดกนันั้นจะถูกประเมินโดยใชเ้คร่ืองมือหรือโดยเปรียบเทียบ

กบัระดบัสีเทา เคร่ืองทดสอบแต่ละเคร่ืองประกอบดว้ยโครงสเตนเลสสตีลซ่ึงมีช้ินนํ้ าหนกัประมาณ 5 กิโลกรัม และฐาน

ขนาด 60 มิลลิเมตร × 115 มิลลิเมตรถูกติดไว ้เพ่ือให้มีแรงดัน (12.5 ± 0.9) kPa บนพ้ืนท่ีประมาณ 60 มิลลิเมตร× 115 

มิลลิเมตร ใช้กบัช้ินงานทดสอบขนาด (115 ± 1.5) มิลลิเมตร × (40 ± 2) มิลลิเมตร วางระหว่างแผ่นแกว้หรือแผ่นเรซิน 

อะคริลิกขนาด 100 มิลลิเมตร × 2 มิลลิเมตร เคร่ืองทดสอบควรสร้างใหมี้ลกัษณะท่ีความดนัยงัคงเสถียรไม่เปล่ียนแปลง หาก

ช้ินส่วนของตุม้นํ้ าหนกัถูกถอดออกในระหว่างการทดสอบ ในหลายกรณีของเส้นใยเซลลูโลสท่ีถูกยอ้มหลงัการทดสอบดว้ย

สียอ้มโดยตรงท่ีมีทองแดงหรือเกลือของคอปเปอร์ การทดสอบตามท่ีกาํหนดและการระบายเหง่ือตามธรรมชาติสามารถขจดั

ทองแดงออกจากสียอ้มได ้ซ่ึงอาจทาํใหค้วามคงทนของสีต่อแสง เหง่ือ หรือการซกัเปล่ียนไปอยา่งมาก 

 3.3 สารจากวตัถุวสัดุธรรมชาติท่ีสามารถละลายนํ้ าได ้สกดัได ้จากพืชและสัตว ์โดยกรรมวิธีการหมกั การตม้ หรือ

กรรมวิธีทางเคมี และสามารถให้สีบนเส้นใยได ้[6] สีจากธรรมชาติท่ีถูกนาํมาใชป้ระโยชน์เพ่ือใชย้อ้มผา้มีมานานกว่า 2,000 

ปี รายงานคร้ังแรกในการใชค้รามในประเทศจีนมีอายมุากกว่า 6,000 สีธรรมชาติท่ีใชใ้นประเทศไทยมีหลายสีมี หลากหลาย

เพราะมาจากแหล่งวตัถุธรรมชาติท่ีแตกต่างกนั เช่น จากพืช จากสตัว ์และจากแร่ธาตุ  แต่อยา่งไรก ็ตามการใชสี้จากพืชต่าง ๆ 

ก็เร่ิมไดรั้บความนิยมนอ้ยลงเน่ืองจากความไม่คงทนของสีท่ีไดบ้างคร้ังไม่สดใสเท่าท่ีควรเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชสี้ยอ้ม

สังเคราะห์ ดงันั้นในอุตสาหกรรมส่ิงทอจึงนิยมใชสี้ยอ้ม จากการสังเคราะห์ ปัญหาน้ีนับว่ามีผลกระทบต่อชาวบา้นด้วย

เพราะมีกลุ่มทอผา้จะเลือกยอ้มผา้ดว้ยสี สังเคราะห์ดว้ย ทาํให้ในช่วงเวลาหน่ึงหรืออาจจะเป็นยคุหน่ึงท่ีอาจ กล่าวไดว้่าคน

ไทยเองมีการใชสี้จากพืช ธรรมชาติลดลงเปล่ียน ทศันคติมาใชสี้ยอ้มแบบสีสังเคราะห์ เม่ือมีการใชสี้ชนิดสังเคราะห์มากข้ึน 

ก็พบว่ามีผลกระทบโดยตรงต่อส่ิงแวดลอ้ม อยา่งไรก็ตามสีสังเคราะห์ส่วนใหญ่มีโครงสร้างทางเคมีเป็น สารท่ีมีอนัตรายต่อ

สุขภาพมกัพบว่าการใช้สีสังเคราะห์ยอ้มผา้ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัโดย มีอาการคอแห้ง ไอบ่อย หายใจ 

เหน่ือยหอย นํ้าตาไหล แสบตา ตาบวม นํ้าลายมีสีติดออกมา มือเทา้แตก ขอบเลบ็กร่อน และเวียนศีรษะจากกล่ินสี นอกจากน้ี

สารเหลือจากการยอ้มผา้ยงัก่อใหเ้กิด มลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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4. การดําเนินการวจิัย 

 4.1 การพฒันาเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติ จาํนวน 3 สี ไดแ้ก่ การยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสี

แดงจากคร่ัง การยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีเหลืองจากมะพูด และการยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีนํ้าเงินจากครามธรรมชาติ 

มีกระบวนการพฒันา 4 ขั้นตอนดงัน้ี 1) การเตรียมเส้นดา้ยบวัหลวงปรับประจุบวกบนผิวเส้นใย เพราะเส้นใยเซลลูโลสจะมี

ประจุลบ สีท่ียอ้มธรรมชาติก็จะมีประจุลบ ทาํให้กระบวนการยอ้มสีธรรมชาติจาํเป็นตอ้ง เติมประจุบวกให้กบัเส้นใยดว้ย

วิธีการ (Cationization process) กระบวนการเติมประจุบวก  2) อตัราส่วนและกระบวนการสกัดสีธรรมชาติ 3) การยอ้ม

เส้นดา้ยบวัหลวงด้วยสีแดงจากคร่ัง สีเหลืองจากเปลือกมะพูด สีนํ้ าเงินจากครามธรรมชาติ และ 4) กระบวนการผลึกสี

ธรรมชาติบนเส้นดา้ยใยบวัหลวง 

 4.1.1 การเตรียมเส้นดา้ยบวัหลวงปรับประจุบวกบนผิวเส้นใย (Cationization process) 

 การปรับประจุบวกบนผวิเส้นใย (Cationization process) [7] โดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดงัน้ี  

 1) ชัง่สารช่วยยอ้ม สารประจุบวก Starcat PD หรือ Polyethylene Polyamine ช่วยเกิดผลลพัธ์ให้

มีความสามารถในการดูดติดสียอ้มจากธรรมชาติให้ไดสี้ยอ้มท่ีแทจ้ริงของสีธรรมชาตินั้น ๆ โดยจะทาํให้สีติดเส้นใยไดเ้ขม้

มากข้ึนโดยไม่ตอ้งใชส้ารมอร์แดนท ์ท่ีความเขม้ขน้ 10 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร  

 2) ตม้สารละลายประจุบวกท่ีเตรียมไวใ้หไ้ดอุ้ณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  

 3) นาํเส้นดา้ยบวัหลวงลงแช่ให้เปียกอยา่งสมํ่าเสมอ ท้ิงไวป้ระมาณ 20 นาที แลว้นาํเส้นดา้ยมา

กระตุกใหแ้หง้หมาด 

 4.1.2 อตัราส่วนและกระบวนการสกดัสีธรรมชาติ (คิดปริมาณท่ีเส้นดา้ยบวัหลวง 1 กิโลกรัม นํ้ าสียอ้ม 30 

ลิตร) แบ่งไดเ้ป็น 3 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ สีแดงจากคร่ัง สีเหลืองจากเปลือกมะพดู และสีนํ้าเงินจากคราม โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 กระบวนการสกัดสีธรรมชาติสีแดงจากคร่ัง และสีเหลืองจากเปลือกมะพูด โดยมีลาํดับขั้นตอน

ดงัต่อไปน้ี 

 1) นาํวตัถุดิบมาชัง่ปริมาณ 3 ระดบั 0.5, 1, 2 กิโลกรัม ตามความเขม้เฉดสีจากนั้นมาตาํหรือบด

ใหล้ะเอียด  

 2) ตวงนํ้า 30 ลิตร ลงในภาชนะสเตนเลส  

 3) นาํผา้ขาวบางมดัวตัถุดิบและตม้นํ้าเดือดประมาณ 1 ชัว่โมง  

 4) นาํพกัไวแ้ละกรองนํ้าสีธรรมชาติ เติมนํ้าใหค้รบ 30 ลิตร กรณีนํ้าแหง้ไม่ครบจาํนวน  

 5) เติมสารส้ม (Potassium aluminum sulfate) เติมสารส้มไปช่วยใหสี้และของเส้นดา้ยดูสดใส

และสวา่งข้ึน มกัใชก้บัการยอ้มสีนํ้าตาล เหลือง และเขียว โดยใชป้ริมาณ 5 กรัมต่อนํ้ายอ้ม 1 ลิตร  

 6) นาํนํ้าสกดัสีธรรมชาติท่ีใส่สารส้ม ไปยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวง  

ตารางท่ี 1 อตัราส่วนการสกดัสีธรรมชาติ 

ท่ี วตัถุดิบ ปริมาณ 

1 เส้นดา้ยบวัหลวง 1 กิโลกรัม 

2 นํ้ าสีธรรมชาติ (สีแดงจากคร่ัง/ สีเหลืองจากเปลือก

มะพูด)อตัราส่วนของคร่ัง/ เปลือกมะพูด (กิโลกรัม) : 

นํ้า (ลิตร) 

30 ลิตร 

0.5 กิโลกรัม/ นํ้ า 30 ลิตร 

1 กิโลกรัม/ นํ้า 30 ลิตร 

2 กิโลกรัม/ นํ้า 30 ลิตร 

3 สารส้ม 150 กรัม/ ลิตร 
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 จากตารางท่ี 1 อตัราส่วนการสกดัสีธรรมชาติ สีแดงจากคร่ัง เทียบกบันํ้าหนกัเส้นดา้ยบวั 1 กิโลกรัม คือการสกดัสี

แดงออกมาจากคร่ังดิบ 30 ลิตร ดว้ยความเขม้ขน้คร่ังดิบ 0.5, 1, 2 กิโลกรัม ตามความเขม้เฉดสี และเติมสารส้ม 150 กรัมต่อ

ลิตร สอดคลอ้งการยอ้มสีฝ้ายให้มีสีแดงโดยการยอ้มจากคร่ัง หน้า 27 – 28 [7] และการสกดัสีเหลืองจากเปลือกมะพูด 

ดว้ยความเขม้ขน้คร่ังดิบ 0.5, 1, 2 กิโลกรัม ตามความเขม้เฉดสี และเติมสารส้ม 150 กรัมต่อลิตร [7] เม่ือเตรียมเสร็จจะไดด้งั 

รูปท่ี 1  

 

 
 

รูปท่ี 1  แสดงในรูป (A) การเตรียมวตัถุดิบสาํหรับสกดัสีแดงจากคร่ัง  และ รูป (B) การเตรียมวตัถุดิบสาํหรับสกดัสีเหลือง

จากเปลือกมะพูด   

 

  การเตรียมนํ้ ายอ้ม (ก่อหม้อคราม) คิดปริมาณท่ีเส้นด้ายบัวหลวง 1 กิโลกรัม นํ้ าสียอ้ม 30 ลิตร) [7]  

โดยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

                                          1) ชัง่ครามเปียกท่ีความเขม้ขน้ 50, 100, 200 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร   

              2) ชัง่สารโธโอยเูรียไดออกไซด์ เพ่ือเพ่ิมความเป็นด่างและเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่เพ่ือเกิดความ

กระดา้ง ท่ีความเขม้ขน้ 60 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร   

              3) กวนสารละลายให้เข้ากัน แลว้ท้ิงไว ้15-20 นาที จนนํ้ ายอ้มเปล่ียนเป็นสีเหลืองทอง เพ่ือที 

จะเปล่ียนเป็นสีนํ้าเงินเม่ือเจอกบั ออกซิเจนในอากาศ O2 หรือการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่จึงสามารถนาํไปยอ้มได ้    

ตาราง 2 อตัราส่วนการสกดัสีนํ้าเงินจากคราม 

                        ปริมาณเส้นดา้ย 

ส่วนผสม 
เส้นดา้ยบวั 1 กิโลกรัม 

ครามเปียก  

50 กรัม/ลิตร 

100 กรัม/ลิตร 

200 กรัม/ลิตร 

ไธโอยเูรีย 60 กรัม/ลิตร 

B A 
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           จากตาราง 2 อตัราส่วนการสกดัสีนํ้ าเงินจากครามโดยแบ่งตามความเขม้เฉดสี 3 ระดบั 0.5, 1, 2 กิโลกรัม เทียบกบั

นํ้าหนกัเส้นดา้ยบวั 1 กิโลกรัม และเติมไธโอยเูรีย 60 กรัมต่อลิตร ดงัรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การเตรียมวตัถุดิบสาํหรับสกดัสีนํ้าเงินจากคราม 

 

    4.1.3 การยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีแดงจากคร่ัง สีเหลืองจากเปลือกมะพดู สีนํ้าเงินจากครามธรรมชาติ  

                              การยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีแดงจากคร่ัง และสีเหลืองจากเปลือกมะพูด ดว้ยกระบวนการยอ้ม

เส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยเคร่ืองยอ้มแบบอินฟราเรด (Infra-Red (IR) Dyeing machine) [8] โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

                    1) ตวงนํ้าสีตามปริมาณท่ีตอ้งการ ใส่ลงในกระบอกยอ้ม IR   

                            2) ใส่เส้นดา้ยบวัหลวงลงในกระบอกยอ้ม IR   

                                      3) จากนั้นนาํเขา้เคร่ืองยอ้ม IR ปรับตั้งอุณหภูมิ ท่ี 90 องศาเซลเซียส เวลา 30นาที   

                                       4) เสร็จจากกระบวนการยอ้ม นาํออกมาลา้งนํ้าดว้ยนํ้าเปล่าใหส้ะอาด แลว้ทาํการปรับ pH 5-6  

ในสภาวะเป็นกรดอ่อนนาํเส้นดา้ยไปสลดัหมาด ผึ่งใหแ้หง้  

  จากอตัราส่วนและสภาวะการยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีแดงจากคร่ัง และสีเหลืองจากเปลือกมะพดูอตัราส่วนและ

สภาวะการยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีแดงจากคร่ัง และสีเหลืองจากเปลือกมะพูด โดยแบ่งตามความเขม้เฉดสี 3 ระดบั  

0.5 , 1 , 2 กิโลกรัม สภาวะในกระบวนการเตรียมนํ้ ายอ้มอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที ดว้ยเคร่ืองยอ้มแบบ

อินฟราเรด (Infra-Red (IR) Dyeing machine)  รูปท่ี 3        
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รูปท่ี 3 กระบวนการยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยเคร่ืองยอ้มแบบอินฟราเรด (Infra-Red (IR) Dyeing machine) ยีห่อ้ Starlet - 3 

    

  การยอ้มสีนํ้ าเงินดว้ยอตัราส่วนและสภาวะในกระบวนการยอ้มสีนํ้ าเงินจากคราม [7] โดยมีรายละเอียด

ดงัน้ี 

       1) ชัง่สารช่วยเปียก Three wet R30 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพเส้นดา้ยให้มีการดูดซึมของเหลว  

ท่ีความเขม้ขน้ 5-10 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร ลงในนํ้ายอ้มครามท่ีเตรียมไวล้ะลายสารใหเ้ขา้กนั  

      2) นาํเส้นดา้ยบวัหลวง ลงมาคลุกเคลา้ในนํ้ายอ้มประมาณ 10-20 นาที จนติดสีอยา่งสมํ่าเสมอ 

จากนั้นนาํมาลา้งนํ้าเปล่าใหส้ะอาด  

      3) นาํเส้นดา้ยบวัหลวง มาแช่ในสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ H2 O2 ท่ีความเขม้ขน้  

10 กรัม/ลิตร  

      4) นาํเส้นดา้ยบวัหลวง มาลา้งดว้ยนํ้าเปล่าใหส้ะอาด แลว้ทาํการปรับ pH 5-6 โดยอยูใ่น

สภาวะกรดนาํเส้นดา้ยไปสลดัหมาด ผึ่งใหแ้ห้ง  

  จากอตัราส่วนและสภาวะในกระบวนการเตรียมนํ้ ายอ้มสีนํ้ าเงินจากครามอตัราส่วนและสภาวะในกระบวนการ

เตรียมนํ้ ายอ้มสีนํ้ าเงินจากคราม โดยเติมสารช่วยเปียก three wet R30 ปริมาณ 5-10 กรัมต่อลิตร ดว้ยสภาวะในกระบวนการ

เตรียมนํ้ายอ้ม อุณหภูมิหอ้งเวลา 10 - 20 นาที ดงัรูปท่ี 4        

  

 
รูปท่ี 4 การยอ้มสีนํ้าเงินดว้ยอตัราส่วนและสภาวะในกระบวนการยอ้มสีนํ้าเงินจากคราม 

       4.1.4 กระบวนการผลึกสีธรรมชาติบนเส้นด้ายใยบวัหลวง โดยมีกระบวนการดังต่อไปน้ี ชั่งสารผนึกสี  

Fix Lamefix RD เพ่ือเพ่ิมความคงทนต่อการติดสี และเพ่ิมประสิทธิภาพความคงทนต่อการซกัในมาตรฐาน ตามมาตรฐาน 
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ISO 105-C01: 2006 (E) METHOD A (1) (40 องศาเซลเซียส, 30 นาที) ท่ีความเขม้ขน้ 1 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนาํเสน้ดา้ยบวั

หลวง แช่เป็น 10 นาที แลว้ทาํการสลดัหมาด แลว้ผึ่งใหแ้หง้ ดงัรูปท่ี 5  

 

   
 

รูปท่ี 5 กระบวนการผลึกสีธรรมชาติบนเส้นดา้ยใยบวัหลวง 

 

            4.1.5 วิธีการทดสอบคุณภาพและทางเคมี การติดสีของเส้นดา้ยบวัหลวง  

                      ความคงทนของสีต่อการซกั ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-C01: 2006 (E) METHOD A(1) (40 

องศาเซลเซียส, 30 นาที)  [4]   

                        การทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-E04 : 2013 (E) Colour  [4], [5] 

    

5. ผลการวจิัย  

 ผลการพฒันาเส้นดา้ยบวัหลวงดา้นดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติ สีแดงจากคร่ัง สีเหลืองจากเปลือกมะพูด และ

นํ้ าเงินจากคราม ส่งผลให้การพฒันาเส้นดา้ยบวัหลวงดา้นดว้ยเทคนิคการยอ้มสี แบ่งความเขม้ขน้ของเฉตสีความเขม้เฉดสี  

3 ระดบั 0.5 , 1 , 2 กิโลกรัม ต่อเส้นดา้ยบวั 1 กิโลกรัม ดงัรูปท่ี 6 โดยมีกระบวนการพฒันา 4 ขั้นตอนดงัน้ี 1) การเตรียม

เส้นดา้ยบวัหลวงปรับประจุบวกบนผิวเส้นดา้ย (Cationization process) ส่งผลให้เส้นดา้ยมีประจุบวกในการยึดติดสีไดดี้และ

ส่งผลต่อความคงทนของสีต่อการซกัไดสู้งกว่า เส้นดา้ยถา้ไม่มีการปรับประจุบนผิวเส้นดา้ยก่อนยอ้ม [7] 2) อตัราส่วนและ

กระบวนการสกดัสีธรรมชาติ ส่งผลให้เส้นดา้ยมีเฉตสีแต่งต่างตามลาํดบัดงัรูปท่ี 6  3) การยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีแดง

จากคร่ัง สีเหลืองจากเปลือกมะพูด ดว้ยเคร่ืองยอ้มแบบอินฟราเรด (Infra-Red (IR) Dyeing machine) ส่งผลให้เทคนิคการ

ยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงมีมาตรฐาน [9] สีนํ้ าเงินจากครามธรรมชาติท่ีใช้เทคนิคการยอ้มใน สภาวะอุณหภูมิห้อง [8]  และ  

4) กระบวนการผลึกสีธรรมชาติบนเส้นดา้ยใยบวัหลวงรูปท่ี 6  
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รูปท่ี 6 ผลการพฒันาเส้นดา้ยดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติ 

  

   5.1 ผลการทดสอบคุณภาพและทางเคมี การติดสีของเส้นดา้ยบวัหลวง  

                5.1.1 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั ดว้ยมาตรฐาน ISO 105-C01: 2006 (E) METHOD 

A(1) ( 40 องศาเซลเซียส, 30 นาที) ตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั 

ผลการทดสอบความคงทน

ของสีต่อการซกั 
สีแดงจากคร่ัง 

สีเหลือจากเปลือก

มะพดู 
สีนํ้าเงินจากคราม 

สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 4 2 4 

สีตกติดผา้ขาว (ระดบั)    

ACETAT 4-5 4-5 4 

COTTON 4-5 4 4-5 

NYLON 4-5 4-5 3 

POLYESTER 4-5 4-5 4-5 

ACRYLIC 4-5 4-5 4-5 

WOOL 4-5 4-5 4-5 

หมายเหตุ ความหมายของผลการทดสอบ ระดบัท่ี 1 คือ แยท่ี่สุด ระดบั 1- 2  คือ แย ่– แยท่ี่สุด ระดบั 2 คือ แย ่ระดบัท่ี 2- 3 

คือ แยถึ่งปานกลาง ระดบัท่ี 3 ปานกลาง ระดบัท่ี 3-4 คือ ปานกลางถึงดี ระดบัท่ี 4 คือ ดี ระดบัท่ี 4-5 คือ ดีถึงดีมาก ระดบัท่ี 5 

คือ ดีมาก  

  จากผลการทดสอบผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัตารางท่ี 3 พบวา่ สีแดงจากคร่ัง ค่าความคงทนของสี

ต่อการซัก เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑ์ของมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน (มผช.) ซ่ึงกาํหนดค่าความคงทนของสีต่อการซักของสี

ธรรมชาติให้มีค่าไม่ตํ่ากว่าระดบั 2-3 เตม็ 5 ผลการทดสอบผา่นตามมาตรฐาน ซ่ึงไดค้่าผลการทดสอบอยูท่ี่ระดบั 4-5 ซ่ึงเป็น

ระดบัค่าความคงทนของสีต่อการซกัท่ีสูงและดีมาก และค่าการเปล่ียนสีจากเดิมอยูใ่นระดบั 4 ซ่ึงผลการทดสอบทุกค่าผ่าน

มาตามมาตรฐานผลิจภณัฑชุ์มชน (มผช.) สีเหลือจากเปลือกมะพูด ค่าความคงทนของสีต่อการซัก เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑ์
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ของมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช.) ซ่ึงกาํหนดค่าความคงทนของสีต่อการซกัของสีธรรมชาติใหมี้ค่าไม่ตํ่ากวา่ระดบั 2 - 3 

เตม็ 5 ผลการทดสอบค่าความคงทนของสีต่อการซกัส่วนใหญ่อยูท่ี่ระดบั 4 - 5 ยกเวน้เส้นใย COTTON อยูใ่นระดบั 4 ซ่ึงเป็น

ระดบัค่าความคงทนของสีต่อการซกัท่ีสูงและดีมาก แต่ค่าการเปล่ียนสีจากเดิมอยูใ่นระดบั 2 ซ่ึงอาจตอ้งใชส้ารป้องกนัสีตก

ใส่เขา้ช่วยเพ่ือทาํให้สีมีแรงยึดเหน่ียวกบัเส้นใยไดม้ากข้ึน สีนํ้ าเงินจากคราม ค่าความคงทนของสีต่อการซัก เม่ือเทียบกบั

หลกัเกณฑข์องมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช.) ซ่ึงกาํหนดค่าความคงทนของสีต่อการซกัของสีธรรมชาติใหมี้ค่าไม่ตํ่ากว่า

ระดบั 2-3 เตม็ 5 ผลการทดสอบค่าความคงทนของสีต่อการซกัส่วนใหญ่อยูท่ี่ระดบั 4-5 ซ่ึงเป็นระดบัค่าความคงทนของสีต่อ

การซกัท่ีสูงและดีมาก ยกเวน้การตกติดเส้นใย ACETAT ไดร้ะดบั 4 และการตกติดเส้นใย NYLON ไดร้ะดบั 3 และค่าการ

เปล่ียนสีจากเดิมอยู่ในระดบั 4 ซ่ึงผลการทดสอบทุกค่าผ่านมาตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน มผช.828/2558 มาตรฐาน

ผลิตภณัฑผ์า้ทอมือ ขอ้ท่ี 5.10 หนา้ 3 ท่ีกล่าวไวว่า ความคงทนของสีต่อการซกัตอ้งไม่นอ้ยกว่าเกรยส์เกลระดบั 2-3 ทั้งการ

เปล่ียนสีและการเป้ือนสี ของการยอ้มสีธรรมชาติ [10] 

   5.1.2 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-E04: 2013 (E)  

ดงัตารางท่ี 4  

     ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ 

ผลการทดสอบความคงทน

ของสีต่อเหง่ือ 
สีแดงจากคร่ัง 

สีเหลือจากเปลือก

มะพดู 
สีนํ้าเงินจากคราม 

สภาวะกรด (pH) 5-6 5-6 5-6 

สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 4-5 4-5 4-5 

สีตกติดผา้ขาว (ระดบั)    

ACETAT 4-5 4-5 4-5 

COTTON 4-5 4-5 4-5 

NYLON 4-5 4-5 4-5 

POLYESTER 4-5 4-5 4-5 

ACRYLIC 4-5 4-5 4-5 

WOOL 4-5 4-5 4-5 

สภาวะด่าง (pH) 8-9 8-9 8-9 

สีเปล่ียนจากเดิม (ระดบั) 4-5 4-5 4-5 

สีตกติดผา้ขาว (ระดบั)    

ACETAT 4-5 4-5 4-5 

COTTON 4-5 4-5 4-5 

NYLON 4-5 4-5 4-5 

POLYESTER 4-5 4-5 4-5 

ACRYLIC 4-5 4-5 4-5 
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ผลการทดสอบความคงทน

ของสีต่อเหง่ือ 
สีแดงจากคร่ัง 

สีเหลือจากเปลือก

มะพดู 
สีนํ้าเงินจากคราม 

WOOL 4-5 4-5 4-5 

หมายเหตุ ความหมายของผลการทดสอบ ระดบัท่ี 1 คือ แยท่ี่สุด ระดบั 1- 2  คือ แย ่– แยท่ี่สุด ระดบั 2 คือ แย ่ระดบัท่ี 2- 3 

คือ แยถึ่งปานกลาง ระดบัท่ี 3 ปานกลาง ระดบัท่ี 3-4 คือ ปานกลางถึงดี ระดบัท่ี 4 คือ ดี ระดบัท่ี 4-5 คือ ดีถึงดีมาก ระดบัท่ี 5 

คือ ดีมาก 

จากผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ พบวา่ สีแดงจาก

คร่ัง ค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทั้งในสภาวะเหง่ือท่ีเป็นกรดและด่าง เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑ์ของมาตรฐานผลิตภณัฑ์

ชุมชน (มผช.) ซ่ึงกาํหนดค่าความคงทนของสีต่อการซักของสีธรรมชาติให้มีค่าไม่ตํ่ากว่าระดบั 2-3 เต็ม 5 ผลการทดสอบ

ผ่านตามมาตรฐาน ซ่ึงไดค้่าผลการทดสอบต่างๆอยู่ท่ีระดบั 4-5 เต็ม 5 ซ่ึงเป็นระดบัค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือและการ

เปล่ียนแปลงของสีท่ีอยูใ่นระดบัสูงและดีมาก สีเหลือจากเปลือกมะพูด ค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทั้งในสภาวะเหง่ือท่ีเป็น

กรดและด่าง เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑข์องมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช.) ซ่ึงกาํหนดค่าความคงทนของสีต่อการซกัของสี

ธรรมชาติให้มีค่าไม่ตํ่ากว่าระดบั 2-3 เต็ม 5 ผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐาน ซ่ึงไดค้่าผลการทดสอบต่างๆอยูท่ี่ระดบั 4-5 

เต็ม 5 ซ่ึงเป็นระดบัค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือและการเปล่ียนแปลงของสีท่ีอยู่ในระดบัสูงและดีมาก สีนํ้ าเงินจากคราม  

ค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทั้งในสภาวะเหง่ือท่ีเป็นกรดและด่าง เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑ์ของมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน 

(มผช.) ซ่ึงกาํหนดค่าความคงทนของสีต่อการซกัของสีธรรมชาติให้มีค่าไม่ตํ่ากว่าระดบั 2-3 เต็ม 5 ผลการทดสอบผ่านตาม

มาตรฐาน ซ่ึงไดค้่าผลการทดสอบต่างๆอยูท่ี่ระดบั 4-5 เตม็ 5 ซ่ึงเป็นระดบัค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือและการเปล่ียนแปลง

ของสีท่ีอยูใ่นระดบัสูงและดีมาก 

 

6. สรุป  

  ผลการพฒันาเสน้ดา้ยบวัหลวงดา้นดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติ คร่ัง มะพดู และคราม พบวา่กระบวนการพฒันา

มีกระบวนการพฒันาแบ่ง 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การเตรียมเส้นดา้ยบวัหลวงปรับประจุบวกบนผิวเส้นใย (Cationization process) 

อตัราส่วนและกระบวนการสกดัสีธรรมชาติ  การยอ้มเส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยสีแดงจากคร่ัง สีเหลืองจากเปลือกมะพูด สีนํ้าเงิน

จากครามธรรมชาติ และกระบวนการผลึกสีธรรมชาติบนเส้นดา้ยใยบวัหลวง ผลการทดสอบคุณภาพการติดสีของเส้นดา้ยบวั

หลวง พบว่าสีแดงจากคร่ัง เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑ์ของมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน (มผช.) ความคงทนของสีต่อการซัก  

ค่าความคงทนของสีต่อการซักของสีธรรมชาติให้มี ผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐาน อยูใ่นระดบัค่าความคงทนของสีต่อ

การซกัท่ีสูงและดีมาก ค่าการเปล่ียนสีจากทุกค่าผา่นมาตามมาตรฐานผลิจภณัฑชุ์มชน (มผช.) สีเหลืองจากเปลือกมะพูดเม่ือ

เทียบกบัหลกัเกณฑข์องมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช.) ผลสรุปของค่าความคงทนของสีต่อการซกั ส่วนใหญ่อยูท่ี่ระดบั 

ดีมาก ยกเวน้เส้นใย COTTON อยูใ่นระดบัดี ซ่ึงเป็นระดบัค่าความคงทนของสีต่อการซกัท่ีสูงและดีมาก ดงันั้นสอดคลอ้งกบั

หลกัการติดสีท่ีดีและไม่ตกสีซ่ึงเส้นใยจะตอ้งมีคุณสมบติัดุดซึมนํ้าไดดี้ และโมเลกุลของสีจะทาํปฏิกิริยากบัผิวภายนอกเส้น

ใยก่อนความช้ืน ความร้อน จะส่งผลกระทบให้เส้นใยพองตวั และจะให้สีว่ิงเขา้ไปในช่องว่างเพ่ือไปเช่ือมโยงกบัโมเลกุล

ภายในของเส้นใย แต่ค่าการเปล่ียนสีจากเดิมอยูใ่นระดบัแย ่ซ่ึงอาจเป็นผลจากการใชส้ารป้องกนัสีตกในปริมาณนอ้ย การใส่

สารป้องกนัสีตก เพ่ือผลึกสีธรรมชาติบนเส้นดา้ยใยบวัหลวง โดยใชส้ารผนึกสี Fix Lamefix RD เขา้ในปริมาณท่ีมากกว่าเดิม

เพ่ือทาํให้สีมีแรงยึดเหน่ียวกบัเส้นใยไดม้ากข้ึน สีนํ้ าเงินจากคราม เม่ือเทียบกบัหลกัเกณฑ์ของมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน 

(มผช.) ค่าความคงทนของสีต่อการซกั ส่วนใหญ่อยูท่ี่ระดบัดีถึงดีมาก ยกเวน้การตกติดเส้นใย ACETAT ไดร้ะดบัดี และการ

ตกติดเส้นใย NYLON ได้ระดับปานกลาง และค่าการเปล่ียนสีจากเดิมอยู่ในระดับดี ซ่ึงเม่ือเทียบกับมาตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช.) ผลการทดสอบทุกค่าผา่น 
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7. ข้อเสนอแนะ 

การวิจยัในคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดท้ดสอบการพฒันาเส้นดา้ยบวัหลวงดา้นดว้ยเทคนิคการยอ้มสีธรรมชาติ สีแดงจากคร่ัง สี

เหลืองจากเปลือกมะพูด และสีนํ้ าเงินจากคราม และทดสอบคุณสมบติัการติดสีทางกายภาพ และคุณสมบติัทางเคมีของ

เส้นดา้ยบวัหลวงดว้ยมาตรฐานความคงทนของสีต่อการซกั และการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ ควรเพิ่มการทดสอบ

การทนต่อแสง UV เพ่ือดูคุณสมบติัของสีธรรมชาติต่อการยอ้มเส้นดา้ย 
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