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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อคำนวณหาสมการระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลาในระบบวัตถุ

มวล am  เคลื่อนที่ดวยแรงภายนอก ( )0 sin ff ω t  เขาชนปลายสปริงที่มีคาคงที่สปริง k  ซึ่งติดกับมวล bm ซึ่งใน

งานวิจัยนี้ใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที่สองเขียนสมการการเคลื่อนที่ แลวใชคณิตศาสตรเรื่องสมการเชิงอนพุันธ

อันดับที่สองแบบไมเอกพันธมาคำนวณหาสมการระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา และคำนวณหา

สมการการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ตอนที่วัตถุสองกอนชนกันที่สปริงขั้นกลาง ซึ่งผลจากการคำนวณคา

ระยะทางยุบตัวของสปริงจะมีการสั่นที่เกิดจำนวนลูกคลื่นลดลง เมื่อคาคงที่สปริงมีขนาดเพิ่มข้ึน 

 

คำสำคัญ: การกระจัด, ระยะทางยุบตวัสปริง, แรงภายนอกเร่ิมตน 

 

Abstract 

 This research aims to calculate the equation of spring collapse distance as a function of 

time.  In a system of objects, mass am  moves with an external force ( )0 sin ff ω t  against the end 

of a spring attached to mass bm .  In this research, Newton's second law of motion is used to write 

the equations of motion of this system. We use the mathematics of nonhomogeneous second-order 

differential equations to calculate the equation of displacement of the spring as a function of time 

and to calculate the equation of displacement between mass am  and mass bm  when the two 

objects collide at the intermediate spring. The result of the calculation of the spring compression 

distance will have a decrease in the number of ripples when the spring constant increases.  
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1. บทนำ 

รายวิชากลศาสตรคลาสสิก 1 ในหัวขอเก่ียวกับกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน และการเคลื่อนที่สั่นแบบฮารมอนิก ได

มีการอธิบายและแสดงวิธีการคำนวณเกี่ยวกับอนุภาคมวล 1m  ที่เคลื่อนที่เขาชนกับวัตถุมวล 2m  ที่ติดสปริงกับมวล 

3m  ซึ ่งในรายวิชากลศาสตรคลาสสิก 1 ไดอธิบายหลักการของโมเมนตัมหลักการดังกลาวไดมีการนำไปออกเปน

ขอสอบคัดเลือกโอลิมปกในการสอบแขงขัน สอวน. [1] ประจำป พ.ศ. 2547 (รอบที่ 1) วิชาฟสิกส สอบวันอาทิตย ที่ 

4 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 เวลา 08.00 น.-10.00 น. โจทยที่ใชในการแขงขันทางวิชาการในโครงการตาง ๆ ที่มักจะถูก

ออกแบบใหผูเรียนฝกฝนความสามารถในการคิดวิเคราะหและการแกปญหาเชิงซับซอน ซึ่งการออกแบบโจทยเชนนี้

ไมไดจำกัดเฉพาะในบริบทของประเทศไทยเทานั้น แตยังครอบคลุมถึงการแขงขันในระดับนานาชาติอีกดวย การ

วางรากฐานของความเขาใจในโจทยลักษณะนี้จึงเปนสิง่สำคัญในการพัฒนาทักษะการเรียนรูคิดวิเคราะหของผูเรียนใน

รายวิชาฟสิกสในระยะยาว ซึ่งในโครงการสอบแขงขันฟสิกส สอวน. ไดมีโจทยเกี่ยวกับการคำนวณหาระยะทางยบุตัว

ของสปริง และเวลาที่วัตถุมวล 1m  เคลื่อนที่เขาชนมวล 2m  จนสปริงหดตัว ซึ่งในการวิเคราะหระบบแบบนี้ตองใช

หลักการกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน และคณิตศาสตรเรื่องสมการเชิงอนุพันธ ซึ่งนักเรียน ณ. โรงเรียนแหงหนึ่งของ

จังหวัดเพชรบูรณไดเรียนรายวิชาฟสิกส สอวน. (สอวน.คือ ศูนยสงเสริมและพัฒนาทักษะทางการศึกษาเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตรภายใตพระอุปถัมภสมเด็จพระเจาพี่นางเธอเจาฟากัลยาณิวฒันา กรมหลวงนราธิวาสราช

นครินทร) ซึ่งขาพเจาไดทำการสอนในเนื้อหากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันซึ่งมีนักเรียนมาถามโจทยลักษณะแบบนี้ ซึ่งทำ

ใหขาพเจาไดเกิดความคิดขยายระบบการเคลื่อนที่เปนระบบวัตถุมวล am เคลื่อนที่ดวยแรงภายนอก ( )0 sin ff ω t  

โดยที่ 0f ขนาดแรงภายนอกเริ่มตน 2fω πf=  เปนคาความถี่เชิงมุม โดยมีคาความถี่ f  เขาชนปลายสปริงที่มี

คาคงที่สปริง k  ซึ่งติดกับมวล bm  ซึ่งในงานวิจัยนี้ไมคิดผลของแรงเสียดทาน ดังรูปที่ 1 วัตถุประสงคในงานวิจัยนี้

ตองคำนวณหาสมการระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา 
 

2. ขอบเขตงานวิจัย 

ขอบเขตของงานวิจัยนี้คือ คำนวณหาสมการระยะทางยุบตัวของสปริงที่ติดกับมวล bm  ซึ่งเปนฟงกชันของเวลา

ในระบบวัตถุมวล am เคลื่อนที่ดวยแรงภายนอก ( )0 sin ff ω t  ซึ ่งมีลักษณะการสั่นแบบสม่ำเสมอ เขาชนแบบ

ยืดหยุนปลายสปริงที่มีคาคงที่สปริง k  ซึ่งติดกับมวล bm ไมตรึงอยูกับที่ ซึ่งงานวิจัยนี้ไมไดคิดแรงเสียดทานระหวาง

พื้นกับมวล am และมวล bm ดังรูปที่ 1 และทำการเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทางยุบตัวของสปรงิที่

เปนฟงกชันของเวลากับตัวแปรตน เชน คาคงที่สปริง k และคาแรงภายนอกเร่ิมตน 0f  เปนตน และคำนวณหาสมการ

การกระจัดระหวางมวล am  และ bm ตอนที่วัตถุสองกอนชนกันที่มีสปริงข้ันกลาง 

 
3. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

ในงานวิจัยนี้พิจารณาตำแหนง a  มีมวล am  ถูกแรงภายนอก ( )0 sin ff ω t [6] เคลื่อนที่เขาชนปลายสปริงที่มี

คาคงที่สปริง k  ซึ่งติดกับมวล bm  ณ ตำแหนง b  เทียบกับจุด o  ซึ่งอยูในกรอบอางอิงเฉ่ือย จากรูปที่ 1 กำหนดให 

  คือระยะหางระหวางมวล  am  กับ bm ขณะที่สปริงไมยืดไมหดเปนคาคงที่ การบอกตำแหนงของมวลทั้ง 2 กอน 

เราใชจุด o เปนจุดอางอิงกรอบเฉื่อย  และมวล bm  ไมตรึงอยูกับที่ ซึ่งในขณะที่ ณ ตำแหนง a  และตำแหนง b
เคลื่อนที่ไดการกระจัดที่เปนฟงกชันของเวลาเปน ( )ax t  และ ( )bx t  ตามลำดับ ซึ่งในงานวิจัยนี้ไมคิดผลของแรง

เสียดทานของระบบ ในที่นี้กำหนดใหระยะที่สปริงถูกยุบ ( )b ax x− − เปนฟงกชันของเวลาดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1  แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุมวล am  เคลื่อนที่เขาชนกับมวล bm ที่ติดสปริง ซึ่งไมคิดผลของแรงเสียดทาน 

 

สปริงก็ออกแรงผลักมวล am ดวยขนาดของแรงคืนตัว ( )b ak x x− +  และ ( )0 sin ff ω t  สปริงก็ออกแรงผลักมวล 

bm ดวยขนาดของแรงคืนตัว ( )b ak x x− + และ ( )0 sin ff ω t [11,13] 

 

     

 

รูปที่ 2  แสดงการแตกแรงภายนอก กับแรงคืนตัวของสปริงทีก่ระทำตอวัตถุมวล am  และ bm  

 

จากรูปที่ 1 พิจารณาการเคลื่อนที่ของมวล am โดยใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที่สอง aF m a∑ =
 

 [6-7] 

สมการการเคลื่อนที่ของวัตถุมวล am  ดังนี้ 

 

 ( ) ( ) ( )( ) ( )2

0 2sin a
f b a a

d x t
f ω t k x t x t m

dt
− − − + =      (1) 

 

พิจารณาการเคลื่อนที่ของมวล bm โดยใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที่สอง bF m a∑ =
 

 [8-10] สมการการ

เคลื่อนที่ของวัตถุมวล bm  [3-4] ดังนี้ 

 

( ) ( ) ( )( ) ( )2

0 2sin b
f b a b

d x t
f ω t k x t x t m

dt
+ − + =      (2) 

 

นำวัตถุมวล bm คูณสมการที่ (1) จะได 
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( ) ( ) ( )( ) ( )2

0 2sin a
b f b b a a b

d x t
f m ω t k m x t x t m m

dt
− − − + =     (3) 

 

นำวัตถุมวล am คูณสมการที่ (2) จะได 

 

( ) ( ) ( )( ) ( )2

0 2sin b
a f a b a a b

d x t
f m ω t k m x t x t m m

dt
+ − + =     (4) 

นำสมการที่ (4) ลบ สมการที่ (3) จะได 

 

( )( ) ( ) ( )
2 2

02 2 sinb a
a b a b b a a b f

d x d xm m k m m x x f m m ω t
dt dt

 
− = + − + + + 

 
    (5) 

 

ในงานวิจัยนี้กำหนดให   คือ ระยะหางระหวางมวล  am  กับ bm ขณะที่สปริงไมยืดไมหดเปนคาคงที่ จากสมการที่ 

(5) ทางซายมือตรงผลตางของอนุพันธอันดับที่สองสามารถเขียนระยะสปริงที่ถูกยุบ เปน ( ) ( )( )b ax t x t− −  แทน

ลงในสมการที่ (5) ดังนี้ 

 

( ) ( )( )( ) ( ) ( ) ( )( )( ) ( ) ( )
2

0
2 sina b a b

b a b a f
a b a b

k m m f m md x t x t x t x t ω t
dt m m m m

+ +
− − − = − − +   

( ) ( )( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
2

0
2 sina b a b

b a b a f
a b a b

k m m f m md x t x t x t x t ω t
dt m m m m

+ +
− − + − + = −     (6) 

 

กำหนดให ( ) ( ) ( )( )d b aκ t x t x t= − −  และ ( )0 a b a bβ f m m m m=− +  และ ( )2
a b a bω k m m m m= +  

( )a b a bω k m m m m= + โดยที่ ω  เรียกวาความถ่ีเชิงมุมในการสั่นของระบบมวล โดยที่ 

 

   
1 1a b

a ba b r

a b

m m
m mm m μ

m m

+
= =

+

 

 

โดยที่ rμ ถูกเรียกวา มวลลดทอน (reduce mass)  เราสามรถเขียนสมการที่ (6) จะได 

 

( ) ( ) ( )
2

2
2 sind

d f

d κ t
ω κ t β ω t

dt
+ =        (7) 

 

สมการที่ (7) เรียกวา สมการเชิงอนุพันธอันดับที่สองแบบไมเชิงเสน ซึ่งจะมีผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธอันดับที่สอง 

[2, 5] ดังนี้ ( ) ( ) ( )c p
d d dκ t κ t κ t= +  ตอไปทำการหาผลเฉลยทั่วไป ( )c

dκ t [12] โดย ทางขวามือของสมการที่ (7) 

ตองมีคาเปนศูนย ดังนี้ 



13 

 ปท่ี 21 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2568 

 
2

2
2 0d

d
d κ ω κ
dt

+ =          (8) 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )cos cos sin sinc
dκ t A ωt φ A ωt φ= −  

( ) ( )cosc
dκ t A ωt φ= +         (9) 

 

ในงานวิจัยนี้ไดกำหนดให ( ) ( )1 cosc
dκ t ωt=  และ ( ) ( )2 sinc

dκ t ωt=  [12] ทำการหาอนุพันธของ ( )1
c
dκ t  

และ ( )2
c
dκ t  เทียบกับเวลา จะได ( ) ( )1 sinc

dκ t ω ωt′ = −  และ ( ) ( )2 cosc
dκ t ω ωt′ =  ตอทำการหาผลเฉลย

เฉพาะ ( )p
dκ t  โดยใชวธิีวรอนเสกียน [2] 

 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

1 2

1 2

cos sin
sin cos

c c
d d

c c
d d

κ t κ t ωt ωt
W ω

ω ωt ω ωtκ t κ t
= = =

−′ ′
     (10) 

 

( )
( ) ( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )2

1
2

0 sin0
sin sin

sin cos

c
d

fw c
fk d

ωtκ t
W β ω t ωt

β ω t ω ωtf t κ t
= = = −

′
   (11) 

 

( )
( ) ( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )1

2
1

cos 00
sin cos

sin sin

c
d

fc w
fd k

ωtκ t
W β ω t ωt

ω ωt β ω tκ t f t
= = =

′ −
   (12) 

 

( ) ( )1
1

sin sinfw
β ω t ωtdu W

dt W ω
= = −         (13) 

 

( ) ( ) ( )1

0
2sin sin

2
t

w f
βu t ω t ωt dt
ω

= − ∫  

( )
( )( )
( )

( )( )
( )

1
sin sin

2
f f

w
f f

ω ω t ω ω tβu t
ω ω ω ω ω

 + −
 = −
 + −
 

      (14) 

 

( ) ( )2
2

sin cosfw
β ω t ωtdu W

dt W ω
= =         (15) 

 

( ) ( ) ( )2

0
2sin cos

2
t

w f
βu t ω t ωt dt
ω

= ∫  
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( )
( )( )( )

( )
( )( )( )

( )
2

1 cos 1 cos

2
f f

w
f f

ω ω t ω ω tβu t
ω ω ω ω ω

 − + − −
 = − + − 
 

     (16) 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2
1 2

p c c
d w d w dκ t u t κ t u t κ t= +  

( ) ( ) ( )( )
( )

( )( )
( )

sin sincos
2

f fp
d

f f

ω ω t ω ω tβ ωt
κ t

ω ω ω ω ω

 + −
 = −
 + −
 

 

       
( ) ( )( )( )

( )
( )( )( )

( )
1 cos 1 cossin

2
f f

f f

ω ω t ω ω tβ ωt
ω ω ω ω ω

 − + − −
 + − + − 
 

   (17) 

( ) ( ) ( )c p
d d dκ t κ t κ t= +  

( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

( )( )
( )

sin sincos
cos

2
f f

d
f f

ω ω t ω ω tβ ωt
κ t A ωt φ

ω ω ω ω ω

 + −
 = + + −
 + −
 

 

( ) ( )( )( )
( )

( )( )( )
( )

1 cos 1 cossin
2

f f

f f

ω ω t ω ω tβ ωt
ω ω ω ω ω

 − + − −
 + − + − 
 

    (18) 

 

สมการที่ (18) เรียกวา ระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

( )( )
( )

sin sincos
cos

2
f f

b a
f f

ω ω t ω ω tβ ωt
x t x t A ωt φ

ω ω ω ω ω

 + −
 − = + − −
 + −
 

−  

                               
( ) ( )( )( )

( )
( )( )( )

( )
1 cos 1 cossin

2
f f

f f

ω ω t ω ω tβ ωt
ω ω ω ω ω

 − + − −
 − − + − 
 

  (19) 

 

สมการที่ (19) เรียกวา การกระจัดระหวางมวล am  และ bm  ตอนที่วัตถุสองกอนชนกันที่สปริงข้ันกลาง จากสมการที่ 

(19) ถาเงื่อนไขขอบเขต คือ 0t s= และ ( )0bx =  และ ( )0 0ax = แทนลงในสมการที่ (19) จะได 

 

( ) ( )
( ) ( )

0 1 1 1 10 0
2 2 f f

ββA
ω ω ω ω ω ω

   − −   − = − − − −
   + −   

   

A= −            (20) 

 

  ระยะหางระหวางมวล  am  กับ bm เปลี่ยนแปลงตามคาแอมพลิจูดเร่ิมตนของการสั่นในผลเฉลยทั่วไป ( )c
dκ t  

 

4. การดำเนินการวิจัย 
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จากรูปที่ 1 พิจารณาการเคลื่อนที่ของมวล am โดยใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที ่สอง aF m a∑ =
 

  

[14-16] สมการการเคลื่อนที่ของวัตถุมวล am  ดังสมการที่ (1) และ พิจารณาการเคลื่อนที่ของมวล bm โดยใชกฎการ

เคลื่อนที่ของนิวตันขอที่สอง bF m a∑ =
 

 สมการการเคลื่อนที่ของวัตถุมวล bm  ดังสมการที่ (2) ทำการคำนวณหา

ระยะทางยุบตัวของสปริงโดยใชวิธีการปญหาของสมการเชิงอนุพันธอันดับที่ 2 แบบไมเอกพันธ และใชเทคนิคการ

อินทิเกรต จะไดระยะทางยุบตัวของสปริง ดังนี้ 

 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

( )( )
( )

sin sincos
cos

2
f f

d
f f

ω ω t ω ω tβ ωt
κ t A ωt φ

ω ω ω ω ω

 + −
 = + + −
 + −
 

 

                
( ) ( )( )( )

( )
( )( )( )

( )
1 cos 1 cossin

2
f f

f f

ω ω t ω ω tβ ωt
ω ω ω ω ω

 − + − −
 + − + − 
 

 

นำสมการระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลาไปทำการเขียนกราฟ แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 

( )dκ t กับตัวแปรตน เชน คาคงสปริง k  และมวล am และ bm และแรงภายนอกเร่ิมตน 0f  

การกระจัดระหวางมวล am  และ bm  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

( )( )
( )

sin sincos
cos

2
f f

b a
f f

ω ω t ω ω tβ ωt
x t x t A ωt φ

ω ω ω ω ω

 + −
 − = + − −
 + −
 

−  

                              
( ) ( )( )( )

( )
( )( )( )

( )
1 cos 1 cossin

2
f f

f f

ω ω t ω ω tβ ωt
ω ω ω ω ω

 − + − −
 − − + − 
 

 

นำสมการการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลาไปทำการเขียนกราฟ แสดงความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรตาม ( ) ( )b ax t x t−  กับตัวแปรตน เชน คาคงสปริง k  และมวล am และ bm และแรงภายนอก

เร่ิมตน 0f  ในงานวิจัยนี้นำสมการที่ (18) ที่เรียกวาระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา และสมการที่ (19) 

ที่เรียกวา การกระจัดระหวางมวล am  และ bm ตอนที่วัตถุสองกอนชนกันที่สปริงขั้นกลางมาเขียนความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรตน กับตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการสั่นของระบบมวล am  และ bm  ดังตารางที่ 1 

จากตารางที่ 1 ในกรณีที่ ตัวแปรตนคือคาคงสปริง 1 10,k = เปนเสนกราฟสีเหลือง 2 12 ,k N m= เปนเสนกราฟ

สีเขียว 3 14k N m=  เปนเสนกราฟสีชมพู ถาคาคงสปริงเพิ่มขึ ้นทำใหตัวแปรตามคือ ระยะทางยุบตัวของสปริง 

( )dκ t มีขนาดเปลี ่ยนแปลงตามกราฟที ่สอดคลองรูปที ่ 4(a) ตอมาตัวแปรตนคือคามวล 0.065am kg=  เปน

เสนกราฟสีเหลือง มวล 0.068am kg= เปนเสนกราฟสีเขียว มวล 0.071am kg= เปนเสนกราฟสีชมพู ถาคามวล 

am มีขนาดเพิ่มข้ึน ทำใหตัวแปรตาม คือ ระยะทางยุบตัวของสปริง ( )dκ t มีขนาดเปลี่ยนแปลงตามกราฟที่สอดคลอง 

รูปที่ 3(a) ตอมาตัวแปรตนคือคามวล 0.065bm kg= เปนเสนกราฟสีเหลือง มวล 0.068bm kg= เปนเสนกราฟสี

เขียว มวล 0.071bm kg= เปนเสนกราฟสีชมพู ถาคามวล bm มีขนาดเพิ่มขึ้น ทำใหตัวแปรตาม คือ ระยะทางยุบตัว

ของสปริง ( )dκ t มีขนาดเปลี่ยนแปลงตามกราฟที่สอดคลองรูปที่ 3(b) ตอมาตัวแปรตนคือคาแรงภายนอกเริ่มตน 

0 2f N= เปนเสนกราฟสีเหลือง คาแรงภายนอกเริ่มตน 0 3f N=  เปนเสนกราฟสีเขียว และคาแรงภายนอกเริ่มตน

0 4f N= เปนเสนกราฟสีชมพู ถาคาแรงภายนอกเริ่มตนเพิ่มขึ้นทำใหตัวแปรตาม คือ ระยะทางยุบตัวของสปริง 
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( )dκ t มีขนาดเปลี่ยนแปลงตามกราฟที่สอดคลองรูปที่ 4(b) ในงานวิจัยนี้ไดกำหนดตัวแปรตนคือคาคงสปริง 1 10,k =

เปนเสนกราฟสีดำ 2 12 ,k N m= เปนเสนกราฟสีฟา 3 14k N m=  เปนเสนกราฟสีแดง ถาคาคงสปริงเพิ่มขึ้นทำให

ตัวแปรตามคือ การกระจัดระหวางมวล ( ) ( )b at tx x− มีขนาดเปลี่ยนแปลงตามกราฟที่สอดคลองรูปที่ 7(a)  

ตารางที่ 1 ตารางแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมของสมการที่ (18) และ (19) 

 
ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม ตัวแปรตน 

ระยะทางยุบตัวของ

สปริง ( )dκ t  

 

0.5A = , 0.065am kg= , 0 1 .f N= ,

0 radφ = 0.0645bm kg= 0.01f Hz=  

คาคงสปริง 1 10,k =   

2 12 ,k N m=         

3 14k N m=          

0.5A = , 15k N m= , 0 1 .f N= , 0 radφ =

0.0645bm kg= 0.01f Hz=  

มวล 0.065am kg=  

0.068am kg=        

0.071am kg=         

0.5A = , 15k N m= , 0 1 .f N= , 0 radφ =

0.0645a kgm = 0.01f Hz=  

มวล 0.065bm kg=   

0.068bm kg=         

0.071bm kg=         

0.5A = , 0.065am kg= , 15k N m= ,

0 radφ = 0.0645bm kg= 0.01f Hz=  

แรงเร่ิมตน 0 2f N=  

0 3f N=                

0 4f N=                

 

ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม ตัวแปรตน 

การกระจัดระหวางมวล 

 ( ) ( )b at tx x−  

0.5A = , 0.065am kg= , 0 1 .f N= ,

0 radφ = 0.0645bm kg= 0.01f Hz=

0.5 .m=  

คาคงสปริง 1 10k =     

2 12k N m=           

3 14k N m=           

0.5A = , 15k N m= , 0 1 .f N= , 0 radφ =

0.0645bm kg= 0.01f Hz= 0.5 .m=  

มวล 0.065am kg=   

0.068am kg=         

0.071am kg=         

0.5A = , 15k N m= , 0 1 .f N= , 0 radφ =

0.0645a kgm = 0.01f Hz= 0.5 .m=  

มวล 0.065bm kg=   

0.068bm kg=         

0.071bm kg=         

0.5A = , 0.065am kg= , 15k N m= ,

0 radφ = 0.0645bm kg= 0.01f Hz=

0.5 .m=  

แรงเร่ิมตน 0 2f N=  

0 3f N=                

0 4f N=                

 

ตอมาตัวแปรตนคือคามวล 0.065am kg=  เปนเสนกราฟสีดำ มวล 0.068am kg= เปนเสนกราฟสีฟา มวล 
0.071am kg= เปนเสนกราฟสีแดง ถาคามวล am มีขนาดเพิ่มขึ้น ทำใหตัวแปรตาม คือ การกระจัดระหวางมวล 
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( ) ( )b at tx x− มีขนาดเปลี่ยนแปลงตามกราฟที่สอดคลองรูปที่ 6(a) ตอมาตัวแปรตนคือคามวล 0.065bm kg= เปน

เสนกราฟสีดำ มวล 0.068bm kg= เปนเสนกราฟสีฟา มวล 0.071bm kg= เปนเสนกราฟสีแดง ถาคามวล bm มี

ขนาดเพิ่มข้ึนทำใหตัวแปรตาม คือ การกระจัดระหวางมวล ( ) ( )b at tx x−  มีขนาดเปลี่ยนแปลงตามกราฟที่สอดคลอง

รูปที่ 6(b) ตอมาตัวแปรตนคือคาแรงภายนอกเริ่มตน 0 2f N= เปนเสนกราฟสีดำ คาแรงภายนอกเริ่มตน 0 3f N=  

เปนเสนกราฟสีฟา และคาแรงภายนอกเร่ิมตน 0 4f N= เปนเสนกราฟสีแดง ถาคาแรงภายนอกเร่ิมตนเพิ่มข้ึนทำใหตัว

แปรตาม คือ การกระจัดระหวางมวล ( ) ( )b at tx x−  มีขนาดเปลี่ยนแปลงตามกราฟที่สอดคลองรูปที่ 7(b) 
 

5. ผลการวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ไดทำการแสดงกราฟของสมการระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลากับระหวางตัวแปร

ตาม ( )dκ t กับตัวแปรตน เชน คาคงสปริง k  และมวล am และ bm และแรงภายนอกเร่ิมตน 0f  ดังรูปที่ 3 และรูปที่ 

4 ตอมานำสมการการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที ่เป นฟงกช ันของเวลาไปทำการเขียนกราฟ แสดง

ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม ( ) ( )b ax t x t−  กับตัวแปรตน เชน คาคงสปริง k  และมวล am และ bm และแรง

ภายนอกเร่ิมตน 0f ตามตารางที่ 1 แสดงกราฟไดดังรูปที่ 5 และรูปที่ 6 

 

   
                             (a)                                                                   (b) 

รูปที่ 3  กราฟแสดงระยะทางยบุตัวของสปริงกับเวลา  (a) ในกรณีที่ขนาดของ a bm m>  มวล am เปลี่ยนแปลงจาก 

0.065 0.071 kg→  (b) ในกรณีที่ขนาดของ a bm m< มวล bm เปลี่ยนแปลงจาก 0.065 0.071 kg→  

 

 จากรูปที่ 3(a) แสดงกราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลาเมื่อขนาดของมวล am เปลี่ยนแปลง

จาก 0.065 kg  ไปเปน 0.071 kg ซึ่งขนาดของมวล bm เทากับ 0.0645 kg  เสนกราฟสีเหลือง คือ กราฟระยะทาง

ยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อขนาดของมวล am เปน 0.065 kg ตอมาเสนกราฟสีเขียว คือ กราฟ

ระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อขนาดของมวล am เปน 0.068 kg ตอมาเสนกราฟสชีมพู 

คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อขนาดของมวล am เปน 0.071kg ถาขนาดคา

ของมวล am มีคาเพิ่มขึ้นทำใหเกิดคาของความยาวคลื่นของการสั่นในตัวแปรระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชัน

ของเวลา ( )dκ t  มากขึ้น และคาของระยะทางยุบตัวของสปริง ( )dκ t  วัดจาก 0.0 การสั่นคาบวก มีคาเทากับ 

0.5m มีคาขนาดเทากับการสั่นคาลบ คือคาเทากับ 0.5m เมื่อมวล am เคลื่อนที่ดวยความเรง เขาชนปลายสปริงที่ติด

กับมวล bm จะทำใหมวล bm เคลื่อนที่ดวยความเรง จากรูปที่ 3(b) แสดงกราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชัน

ของเวลาเมื ่อขนาดของมวล bm เปลี ่ยนแปลงจาก 0.065 kg  ไปเปน 0.071 kg ซึ ่งขนาดของมวล am เท ากับ 

0.0645 kg  เสนกราฟสีเหลือง คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อขนาดของมวล 
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bm เปน 0.065 kg ตอมาเสนกราฟสีเขียว คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อขนาด

ของมวล bm เปน 0.068 kg ตอมาเสนกราฟสีชมพู คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  

เมื่อขนาดของมวล bm เปน 0.071kg ถาขนาดคาของมวล bm มีคาเพิ่มขึ้นทำใหเกิดคาของความยาวคลื่นของการสั่น

ในตัวแปรระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  มากขึ้น และคาของระยะทางยุบตัวของสปริง 

( )dκ t การสั่นคาบวก มีคาเทากับ 0.5m มีคาขนาดเทากับการสั่นคาลบ คือคาเทากับ 0.5m  
 

   
                           (a)                                                                       (b) 

รูปที่ 4  กราฟแสดงระยะทางยบุตัวของสปริงกับเวลา  (a) คาคงที่ของสปริง k เปลี่ยน 10 14 N m→  (b) คาคงที่

ของแรงภายนอกเร่ิมตน 0f เปลี่ยน 2 4 N→  

 

 จากรูปที่ 4(a) แสดงกราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลาเมื่อขนาดของคาคงที่ของสปริง k
เปลี่ยนแปลงจาก 10.0 N m  ไปเปน 14.0 N m เสนกราฟสีเหลือง คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชัน

ของเวลา ( )dκ t  เมื่อคาคงที่ของสปริง 1k  เปน 10.0 N m  ตอมาเสนกราฟสีเขียว คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริง

ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อขนาดของคาคงที่ของสปริง 2k  เปน 12.0 N m  ตอมาเสนกราฟสีชมพู คือ กราฟ

ระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื ่อขนาดของคาคงที่ของสปริง 3k  เปน 14.0 N m  ถา

คาคงที่ของสปริงเพิ่มขึ้นสงผลใหระยะทางยุบตัวของสปริงระหวางวัตถุมวล am และมวล bm มีลักษณะการสั่นลดลง 

เปนเพราะคาคงที่สปริงมีคามากขึ้นทำใหสปริงแข็ง เกิดการสั่นของระบบลดลง จากรูปที่ 4(b) แสดงกราฟระยะทาง

ยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลาเมื่อคาคงที่ของแรงภายนอกเริ่มตน 0f  เปลี่ยนแปลงจาก 2.0 N  ไปเปน 4 N

เสนกราฟสีเหลือง คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อคาคงที่ของแรงภายนอก

เร่ิมตน 0f  เปน 2.0 N  ตอมาเสนกราฟสีเขียว คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เมื่อ

คาคงที่ของแรงภายนอกเร่ิมตน 0f  เปน 3.0 N ตอมาเสนกราฟสีชมพู คือ กราฟระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชนั

ของเวลา ( )dκ t  เมื่อคาคงที่ของแรงภายนอกเริ่มตน 0f  เปน 4.0 N ถาคาคงที่ของแรงภายนอกเริ่มตน 0f มีขนาด

เพิ่มขึ้นทำใหระยะทางยุบตัวของสปริง ( )dκ t  ที่มีวิถีการสั่นไมสมมาตรมากขึ้น รอบ จุด 0.0 คาระยะทางยุบตัวของ

สปริง ( )dκ t สวนเปนบวกมีคา 0.5m ซึ่งนอยกวา คาระยะทางยุบตัวของสปริง ( )dκ t สวนเปนลบมีคา 0.7m  และ

แอมพลิจูดของการสั่นที่มีคาเปนบวกเมื่อเวลาเพิ่มขึ้นคาแอมพลิจูดลดลง จะตรงขามกับแอมพลิจูดของการสั่นที่มีคา

เปนลบเมื่อเวลาเพิ่มข้ึนคาแอมพลิจูดเพิ่มข้ึน 

จากรูปที่ 5(a) ถาคาคงที่ของสปริงเพิ่มขึ้นจากเสนกราฟสีเหลืองมี 2k N m=  เปลี่ยนเปนเสนกราฟสีชมพูมี 

6k N m=  ทำใหระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เกิดการสั่นแบบไมสมมาตรรอบจุด 0.0 

มากขึ้นเพราะคาคงที่ของสปริงเพิ่มขึ้นทำใหสปริงมีความแข็งเพิ่มขึ้น ณ ความถี่ 0.01f Hz= โดยมีขนาดของแรง
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ภายนอกเริ่มตน 0 1 .f N=  กราฟเสนสีเหลืองมีรอยแตกตรงแอมพลิจูด เปนผลจากคาคงที่ของสปริงที่มีคานอยทำให

ระยะหดตวัและระยะยืดตวัไปมาวิถีของการสั่น เมื่อคาคงที่ของสปริงมีขนาดเพิ่มข้ึนรอยแตกตรงแอมพลิจูดหายไป เกิด

ความเสถียรของการสั่น 

  
                             (a)                                                                     (b)  

รูปที่ 5 กราฟระยะทางยุบตวัของสปริงที่เปนฟงกชนัของเวลา ( )dκ t  (a) คาคงที่ของสปริง k เปลี่ยน 

2.0 6.0 N m→ ในชวงเวลา 0.0 วินาที ถึง 2.0 วินาที โดยมีคาความถ่ี 0.01f Hz=  (b) คาคงที่ของสปริง k เปลี่ยน 

2.0 6.0 N m→ ในชวงเวลา 0.0 วินาที ถึง 20.0 วินาที โดยมีคาความถ่ี 0.1f Hz=  

 

 จากรูปที ่ 5 (b) ตัวแปรควบคุม คือ ขนาดของคามวล am เปน 0.065 kg ขนาดของคามวล bm เทากับ 

0.0645 kg ขนาดของคาความถี่ 0.1f Hz= และขนาดของแรงภายนอกเริ่มตน 0 1 .f N= ตัวแปรตนคือ ถาคาคงที่

ของสปริงเพิ่มข้ึนจากเสนกราฟสีเหลืองมี 2k N m=  เปลี่ยนเปนเสนกราฟสีชมพูมี 6k N m=  ทำใหระยะทางยุบตัว

ของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  เกิดการสั่นแบบไมสมมาตรรอบจุด 0.0 เมื่อเวลาเพิ่มขึ้น เปนเพราะขนาด

ของแรงภายนอก ( )0 sin ff ω t  ถา 2fω πf=  ถาคาความถี่เพิ่มขึ้นจะสงใหระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชัน

ของเวลา ( )dκ t  เกิดการสั่นแบบไมสมมาตร จากรูปที่ 5(b) เมื่อทำการเพิ่มเวลาจะทำใหเห็นระบบการสั่นของสปริง

ระหวางมวลทั้งสองอยางชัดเจน 

 

   
                            (a)                                                                    (b) 

รูปที่ 6  กราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชนัของเวลา ( )b ax x−  (a) ในกรณีที่ขนาดของ

a bm m> มวล am เปลี่ยนแปลงจาก 0.065 0.071kg→  (b) ในกรณีที่ขนาดของ a bm m< มวล bm เปลี่ยนแปลง

จาก 0.065 0.071 kg→  

 จากรูปที่ 6(a) แสดงกราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลาเมื่อขนาดของมวล am
เปลี่ยนแปลงจาก 0.065 kg  ไปเปน 0.071 kg ซึ่งขนาดของมวล bm เทากับ 0.0645 kg  เสนกราฟสีดำ คือ กราฟการ
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กระจัดระหวางมวล am และ bm เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื ่อขนาดของมวล am เปน 0.065 kg ตอมา

เสนกราฟสีฟา คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อขนาดของมวล 

am เปน 0.068 kg ตอมาเสนกราฟสีแดง คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา 

( )b ax x−  เมื่อขนาดของมวล am เปน 0.071kg  ถาขนาดของคามวล am มีคาเพิ่มข้ึนทำใหเกิดคาของความยาวคลื่น

ของการสั่นในตัวแปรการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )dκ t  มากขึ้น และคาของการ

กระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชัน ( )b ax x−  วัดจาก 0.0 การสั่นคาบวกเทานั้น มีคาเทากับ 1.0m  จาก

รูปที่ 6(b) แสดงกราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลาเมื่อขนาดของมวล bm เปลี่ยนแปลง

จาก 0.065 kg  ไปเปน 0.071 kg ซึ ่งขนาดของมวล am เทากับ 0.0645 kg  เสนกราฟสีดำ คือ กราฟการกระจัด

ระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อขนาดของมวล bm เปน 0.065 kg ตอมาเสนกราฟสี

ฟา คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อขนาดของมวล bm เปน 

0.068 kg ตอมาเสนกราฟสีแดง คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อ

ขนาดของมวล bm เปน 0.071kg ถาขนาดคาของมวล bm มีคาเพิ่มข้ึนทำใหเกิดคาของความยาวคลื่นของการสั่นในตัว

แปรกราฟการกระจัดระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−   มากขึ้น และคาของการกระจัด

ระหวางมวล am และ bm ที่เปนฟงกชัน ( )b ax x−  วัดจาก 0.0 การสั่นคาบวกเทานั้น มีคาเทากับ 1.0m  

 

   
                           (a)                                                                      (b) 

รูปที่ 7  กราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm  ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  (a) คาคงที่ของสปริง k
เปลี่ยน 10 14 N m→  (b) คาคงที่ของแรงภายนอกเร่ิมตน 0f เปลี่ยน 2 4 N→  

 

จากรูปที่ 7(a) แสดงกราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อขนาดของ

คาคงที่ของสปริง k เปลี่ยนแปลงจาก 10.0 N m  ไปเปน 14.0 N m  เสนกราฟสีดำ คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล

am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อคาคงที่ของสปริง 1k  เปน 10.0 N m  ตอมาเสนกราฟสีฟา คือ 

กราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อขนาดของคาคงที่ของสปริง 2k  เปน 

12.0 N m  ตอมาเสนกราฟสีแดง คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm  ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  

เมื่อขนาดของคาคงที่ของสปริง 3k  เปน 14.0 N m  ถาคาคงที่ของสปริงเพิ่มขึ้นสงผลใหกราฟการกระจัดระหวางมวล

am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  ระหวางวัตถุมวล am และมวล bm มีลักษณะการสั่นลดลง เปน

เพราะคาคงที่สปริงมีคามากขึ้นทำใหสปริงแข็ง เกิดการสั่นของระบบลดลง จากรูปที่ 7(b) แสดงกราฟการกระจัด

ระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อคาคงที่ของแรงภายนอกเร่ิมตน 0f  เปลี่ยนแปลงจาก 

2.0 N  ไปเปน 4 N เสนกราฟสีดำ คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  
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เมื่อคาคงที่ของแรงภายนอกเริ่มตน 0f  เปน 2.0 N  ตอมาเสนกราฟสีฟา คือ กราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ

bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อคาคงที่ของแรงภายนอกเริ่มตน 0f  เปน 3.0 N ตอมาเสนกราฟสีแดง คือ 

กราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เมื่อคาคงที่ของแรงภายนอกเร่ิมตน 0f  

เปน 4.0 N ถาคาคงที่ของแรงภายนอกเร่ิมตน 0f มีขนาดเพิ่มข้ึนทำใหกราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปน

ฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  ที่มีวิถีการสั่นไมสมมาตรมากขึ้นตั้งแต จุด 0.0 และขนาดของคากราฟการกระจัด

ระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เพิ่มข้ึน 
 

  
                          (a)                                                                       (b) 

รูปที่ 8 กราฟการกระจดัระหวางมวล am  และ bm เปนฟงกชนัของเวลา ( )b ax x−  (a) คาคงที่ของสปริง k เปลีย่น 2 6 N m→

ในชวงเวลา 0.0 วนิาที ถึง 2.5 วนิาที (b) คาคงที่ของสปริง k เปลี่ยน 2 6 N m→ ในชวงเวลา 0.0 วนิาที ถึง 25.0 วนิาท ี

 

จากรูปที่ 8(a) ถาคาคงที ่ของสปริงเพิ ่มขึ ้นจากเสนกราฟสีดำมี 2k N m=  เปลี ่ยนเปนเสนกราฟสีแดงมี 

6k N m=  ทำใหกราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เกิดการสั่นแบบไม

สมมาตรรอบจุด 0.0 มากขึ้นเพราะคาคงที่ของสปริงเพิ่มขึ้นทำใหสปริงมีความแข็งเพิ่มขึ้น ณ ความถี่ 0.01f Hz=  

โดยมีขนาดของแรงภายนอกเริ่มตน 0 1 .f N=  กราฟเสนสีดำมีรอยแตกตรงแอมพลิจูดฐานลาง เปนผลจากคาคงที่

ของสปริงที่มีคานอยทำใหระยะหดตัวและระยะยืดตัวไปมาวิถีของการสั่นไมเสถียร แตพอคาคงที่ของสปริงมีขนาด

เพิ่มข้ึนรอยแตกตรงแอมพลิจูดหายไป เกิดความเสถียรของการสั่น 
 

6. สรุป 

ถาคาคงที่ของสปริงเพิ่มข้ึนสงผลใหระยะทางยุบตัวของสปริงระหวางวัตถุมวล am และมวล bm มีลักษณะการสั่น

ลดลง เปนเพราะคาคงที่สปริงมีคามากขึ้นทำใหสปริงแข็ง เกิดการสั่นของระบบลดลง ถาขนาดของมวล am และมวล 

bm มีคาเพิ่มขึ้นจะสงผลใหระยะทางยุบตัวของสปริงของวัตถุมวล am และมวล bm ณ เวลาตั้งแต 0.7 วินาที่เปนตน 

เกิด คาความยาวคลื่นของการสั่นเพิ่มขึ้น ถาขนาดของแรงภายนอกเริ่มตนมีคาเพิ่มขึ้นสงผลใหระยะทางยุบตัวของ

สปริงของวัตถุมวล am และมวล bm มีลักษณะการสั่นเพิ่มข้ึนลักษณะเสนกราฟของระยะทางยุบตัวของสปริงไมมีความ

สมมาตรเปนเพราะขนาดของแรงภายนอก ถาคาคงที่ของแรงภายนอกเร่ิมตน 0f  มีขนาดเพิ่มข้ึนทำใหระยะทางยุบตัว

ของสปริง ( )dκ t  ที่มีวิถีการสั่นไมสมมาตรมากขึ้น รอบ จุด 0.0 คาระยะทางยุบตัวของสปริง ( )dκ t สวนเปนบวกมี

คา 0.5m ซึ่งนอยกวา คาระยะทางยุบตัวของสปริง ( )dκ t สวนเปนลบมีคา 0.7m และแอมพลิจูดของการสั่นที่มีคา

เปนบวกเมื่อเวลาเพิ่มข้ึนคาแอมพลิจูดลดลง จะตรงขามกับแอมพลิจูดของการสั่นที่มีคาเปนลบเมื่อเวลาเพิ่มข้ึนคาแอม

พลิจูดเพิ่มข้ึน 

ถาคาคงที่ของสปริงเพิ่มข้ึนสงผลใหการกระจัดของวัตถุมวล am และมวล bm มีลักษณะการสั่นลดลง เปนเพราะ

คาคงที่สปริงมีคามากข้ึนทำใหสปริงแข็ง เกิดการสั่นของระบบลดลง ถาขนาดของมวล am และมวล bm มีคาเพิ่มข้ึนจะ
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สงผลใหการกระจัดของวัตถุมวล am และมวล bm ณ เวลาตั้งแต 0.7 วินาที่เปนตน เกิด คาความยาวคลื่นของการสั่น

เพิ่มขึ้น ถาขนาดของแรงภายนอกเริ่มตนมีคาเพิ่มขึ้นสงผลใหการกระจัดของวัตถุมวล am และมวล bm มีลักษณะการ

สั่นเพิ่มขึ้นลักษณะเสนกราฟของการกระจัดไมมีความสมมาตรเปนเพราะขนาดของแรงภายนอกถาคาคงที่ของแรง

ภายนอกเร่ิมตน 0f มีขนาดเพิ่มข้ึนทำใหกราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  

ที่มีวิถีการสั่นไมสมมาตรมากขึ้นตั้งแต จุด 0.0 และขนาดของคากราฟการกระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปน

ฟงกชันของเวลา ( )b ax x−  เพิ่มข้ึน 

 

7. ขอเสนอแนะ 

ในงานวิจัยนี้ควรเพิ่มการเขียนโปรแกรมทางคณิตศาสตรเก่ียวกับการใชคำสั่ง Manipulate สรางสื่อการเรียนการ

สอนใหกับสมการระยะทางยุบตัวของสปริงที่เปนฟงกชันของเวลากับระหวางตัวแปรตาม ( )dκ t กับตัวแปรตน เชน 

คาคงสปริง k  และมวล am และ bm และแรงภายนอกเริ่มตน 0f และสรางสื่อการเรียนการสอนใหกับสมการการ

กระจัดระหวางมวล am  และ bm ที่เปนฟงกชันของเวลาไปทำการพลอตกราฟ แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 

( ) ( )b ax t x t−  กับตัวแปรตน เชน คาคงสปริง k  และมวล am และ bm และแรงภายนอกเร่ิมตน 0f เปนตน  
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