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บทคัดย่อ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
กรณีวตัถุหมุนและไม่หมุน 2) ทดลองใชเ้พื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมเป็นไปตามเกณฑ์ (E1/E2) เท่ากบั 
70/70 3) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม กลุ่ม
ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) กรุงเทพมหานคร ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling) จ านวน 80 
คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 34 คน และกลุ่มควบคุม 46 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุหมุนและไม่หมุน และ 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน การวิเคราะห์ขอ้มูลใช้ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและสถิติ t-test ผลการวิจยัพบว่า 1) ชุด
กิจกรรมท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 86.20/72.00 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองหลงั
ทดลองสูงกว่าก่อนทดลองและสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 

ค าส าคัญ: โพรเจกไทล ์กรณีวตัถุหมุนและไม่หมนุ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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Abstract 

The purposes of this research are: 1) to construct the learning activity packages on projectile motion 
for spinning and non-spinning objects; 2) to study the efficiency of learning activity packages and; 3) to study 
the learning achievement of sample group toward the learning activity packages. The sample group of this study 
was 10th grade students in Srinakharinwirot University Prasarnmit Demonstration School (Secondary) Bangkok 
samples by using the purposive sampling of 80 students.  In addition, it consists of the experimental group of 
34 students and the control group of 46 students.  The research instruments are 1)  a learning activity packages 
of projectile motion for spinning and non- spinning objects and; 2)  a learning achievement test.  The statistical 
analysis employed mean, standard deviation, and a t-test. The research findings are as follows: 1) The efficiency 
of the learning activity packages was effective (E1/E2)  at 86.20/72.00; 2)  The learning achievement scores of 
the experimental group, after learning with the learning activity packages was higher than those before and 
higher than the control group at a .05 level of statistical significance. 

Keywords:  Projectile motion for spinning and non- spinning objects, learning achievement, learning activity 
packages

1. บทน า  
การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์หรือการ

เคล่ือนท่ีแบบวิถีโคง้ เป็นปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้อง
กบัมนุษยแ์ละพบไดใ้นชีวิตประจ าวนั ตวัอย่างเช่น 
น ้ าท่ีพุ่งออกมาจากลานน ้ าพุหรือจากสายยางฉีดรด
น ้าตน้ไม ้การปัดของตกจากขอบโต๊ะหรือแมก้ระทัง่
ดอกไมไ้ฟ ลว้นเป็นการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์
ทั้งส้ิน นอกจากน้ีกีฬาประเภทลูกบอลต่าง ๆ เช่น 
บาสเกตบอล เทนนิส หรือกีฬายิงธนู  [1] แต่เม่ือ
พิจารณาผลของแรงต้านอากาศและการเคล่ือนท่ี
ของวตัถุในระยะไกล แนวการเคล่ือนท่ีของวตัถุ
กลับแตกต่างไปจากเดิม ตัวอย่างเช่น การยิงลูก
ฟุตบอลจากท่ีไกล ๆ การตีโฮมรันของกีฬาเบสบอล 
การยิงลูกโทษของนักฟุตบอลท่ีลูกบอลสามารถ
เล้ียวโคง้ผา่นผูรั้กษาประตูแลว้เขา้ประตูไปไดเ้พราะ

เหตุใดลูกบอลจึงมีแนวการเคล่ือนท่ีเช่นนั้น เป็น
ค าถามท่ีชวนสงสัยให้กบัผูช้มเหตุการณ์น้ี 

เม่ือพิจารณาผลของแรงต้านอากาศของ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีมีการเคล่ือนท่ีระยะไกล 
พบว่าสมการการเคล่ือนท่ีจะเพ่ิมความสัมพนัธ์ของ
แรงต้านอากาศกับความเร็ว ย่ิงไปกว่านั้นรูปทรง
และการหมุนรอบตวัเองของวตัถุล้วนมีผลต่อการ
เคล่ือนท่ีทั้งส้ิน [2] ตวัอย่างขา้งตน้สามารถอธิบาย
ไดด้ว้ยวิทยาศาสตร์ เรียกว่า ปรากฏการณ์แม็กนัส 
(Magnus effect) [3] ซ่ึงเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น
เม่ือวตัถุเกิดการหมุนขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศ เม่ือ
พิจารณาแรงทั้งหมดท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีเกิดการหมุน
ขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศ โดยผลของแรงต้าน
อากาศมีค่ามากพอ พบว่า แรงทั้งหมดท่ีกระท าต่อ
วตัถุ ไดแ้ก่ แรงโน้มถ่วง (Weight) แรงตา้นอากาศ 
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(Air resistance) และแรงแม็กนัส (Magnus force) 
เม่ือแรงท่ีกระท าต่อวตัถุไม่ไดมี้เพียงแรงโน้มถ่วง
เพียงแรงเดียว ท าให้แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุมี
ขนาดเปล่ียนไป ส่งผลให้แนวการเคล่ือนท่ีของวตัถุ
แตกต่างไปจากแนวการเคล่ือนท่ีแบบวิถีโคง้ทั่วไป 
[4] ดังนั้นจึงได้มีการศึกษาแนวการเคล่ือนท่ีของ
วตัถุหมุนขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศอยา่งต่อเน่ือง 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับวตัถุ
หมุนขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศพบว่า ทั้ งการ
หมุนรอบตวัเองของวตัถุและรูปทรงของวตัถุมีผล
ต่อการเคล่ือนท่ีของวตัถุทั้งส้ิน จากการศึกษาของ
นาธาน [5] พบว่าลักษณะการหมุนของวตัถุแบบ
แบก็สปิน (back spin) และทอ็ปสปิน (top spin) ของ
วตัถุทรงกลมมีผลต่อแรงแม็กนสัท่ีต่างกนั โดยวตัถุ
ท่ีหมุนแบบแบก็สปินขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศ ผล
ของการหมุนท าให้วัตถุมีแรงแม็กนัสในทิศขึ้ น 
นอกจากแนวการเคล่ือนท่ีของวตัถุเปล่ียนไปแลว้ยงั
พบว่า วตัถุสามารถเคล่ือนท่ีในอากาศได้นานขึ้น 
และจากการศึกษาค้นควา้งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับ
รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเก่ียวข้องกับ
การหมุนของวตัถุขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศพบว่า 
การหมุนทั้งสองแบบส่งผลต่อแนวการเคล่ือนท่ีของ
วตัถุท่ีแตกต่างกนั จากการศึกษาของครอส [6] วดั
แรงทางอากาศพลศาสตร์ของวตัถุหมุน ไดแ้ก่ แรง
ลอยตวั แรงตา้นอากาศ และแรงแม็กนสั จากการใช้
ลูกโป่งเป่าลมทรงกลมท่ีท าให้หมุนแบบแบ็กสปิน
แล้วปล่อยให้ตกในแนวด่ิง ผลการศึกษาพบว่า
ลูกโป่งเป่าลมตกลงในแนวด่ิงโดยมีการกระจดัใน
แนวราบไกลกว่าเดิมซ่ึงเป็นผลมาจากการหมุนแบบ
แบก็สปิน และจากการศึกษาของทิมโควา [7] พบว่า
ผลของการหมุนแบบท็อปสปินของลูกโฟมทรง
กลมเบาท่ีปล่อยให้ตกในแนวด่ิงมีแนวการเคล่ือนท่ี 
 

โคง้เขา้สู่ต าแหน่งท่ีปล่อยส่งผลให้วตัถุมีการกระจดั
ในแนวราบส้ันลง จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว่้า
งานวิจยัในต่างประเทศไดมี้การใชผ้ลของการหมุน
ของวตัถุขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศไปประยุกต์ใช้
ร่วมกบักิจกรรมการเรียนการสอน 

จากการศึกษาของวศิน คล้ายบรรเลง [8] 
เก่ียวกับแนวคิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ในเ ร่ืองการเค ล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือนในเร่ือง
ความเร็วของวตัถุท่ีต  าแหน่งต่าง ๆ ซ่ึงร้อยละ 43 ไม่
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของการเคล่ือนท่ีใน
แนวด่ิงและแนวระดบัของสถานการณ์การปล่อยลูก
ระเบิดตกจากเคร่ืองบินได้ สอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของอนุชา แป้นจันทร์ [9] ท่ีพบว่าร้อยละ 57 ของ
ผูเ้รียนไม่เขา้ใจความสัมพนัธ์ของการเคล่ือนท่ีใน
แนวด่ิงและแนวระดบัของการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจก
ไทล์ นอกจากน้ีจากการศึกษาของพงศ์พีระ จตุพร
และประสาท เนืองเฉลิม [10] พบว่าการจัดการ
เรียนรู้เ ร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ีย ังมีวัสดุและ
อุปกรณ์ไม่เพียงพอต่อการปฏิบติัการทางฟิสิกส์ จาก
การศึกษาดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าการจัดการ
เรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทลค์วรไดรั้บ
การแกไ้ข 

เม่ือพิจารณาการเรียนการสอนเร่ือง การ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงจดัอยู่ในหน่วยการเรียนรู้
เร่ือง การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง โดยเน้ือหาของการ
เค ล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ในบทเรียนนั้ น ไม่
พิจารณาผลของแรงตา้นอากาศและวตัถุไม่เกิดการ
หมุน จากการศึกษางานวิจยัหลาย ๆ งานพบว่า แรง
ทางอากาศพลศาสตร์ รูปทรงของวัตถุและการ
หมุนรอบตวัเองของวตัถุขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศ 
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ล้วนมีผลต่อแนวการเคล่ือนท่ีของวัตถุ ผู ้วิจัยได้
ศึกษาการเคล่ือนท่ีของวตัถุทั้งสองกรณี ทั้งเกิดการ
หมุนและไม่เกิดการหมุน เพื่อน ามาประยุกต์ใช้ใน
การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ี
แบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุหมุนและไม่หมุน ไดแ้ก่ 
การศึกษาวตัถุสองช้ินท่ีปล่อยให้เคล่ือนท่ีต่างกัน 
โดยวัตถุช้ินแรกปล่อยให้ตกอย่างเสรีในแนวด่ิง 
ส่วนอีกอนัท าให้เคล่ือนท่ีออกไปในแนวระดบั [11] 
เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ของการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง
และแนวระดบัของการเคล่ือนท่ีแบบ โพรเจกไทล์ 
กรณีวตัถุไม่เกิดการหมุน ซ่ึงท าการทดลองร่วมกบั
การประยุกต์ใชโ้ปรแกรม Tracker ท่ีเป็นโปรแกรม
ท่ีเหมาะส าหรับวิเคราะห์แนวการเคล่ือนท่ีของวตัถุ
แบบ 2 มิติ [12] ผูวิ้จยัท าการศึกษาการเคล่ือนท่ีของ
วตัถุหมุนของวตัถุทรงกระบอกซ่ึงสร้างจากแก้ว
กระดาษสองใบแลว้ท าให้หมุนแบบแบ็กสปินขณะ
เคล่ือนท่ีไปในอากาศ [13] และจากการศึกษาของ
งานวิจัยรูปแบบนวตักรรมการเรียนการสอนท่ีมี
ประสิทธิภาพระดบัมธัยมศึกษาพบว่า การเรียนการ
สอนโดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นวิธีหน่ึงท่ี
กระตุ้นให้ผู ้เ รียนได้ฝึกทักษะแสวงหาความรู้  
สามารถคิดวิเคราะห์และสร้างองค์ความรู้ได้ด้วย
ตนเอง อีกทั้งยงัส่งเสริมให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงขึ้น [14] ผูวิ้จัยสนใจออกแบบชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุ
หมุนและไม่หมุนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย พร้อมทั้งประยุกต์ใช้สมาร์ทโฟนของผูเ้รียน
ร่วมกบัการใช้โปรแกรม Tracker ในกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ฟิสิกส์เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุ
หมุนและไม่หมุน ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี 
 
 

หมุนและไม่หมุน ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการจดักระบวนการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้น้ี 

2. วิธีด าเนินการวิจัย  
2.1 วัตถุประสงค์ 

การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้าง
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เ ร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ กรณีวตัถุหมุนและไม่หมุน ส าหรับ
นักเ รียนชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลาย เ พ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม
เกณฑ์ประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 70/70 และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู ้เรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมน้ี 

2.2 กลุ่มตัวอย่าง 
ได้มาจากการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 

sampling) เป็นนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
วิชาเอกวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) จ านวน 2 ห้องเรียน มี
นกัเรียน 80 คน ประกอบดว้ย กลุ่มทดลอง จ านวน 1 
ห้องเรียน มีนกัเรียนจ านวน 34 คน และกลุ่มควบคุม 
จ านวน 1 ห้องเรียน มีนกัเรียนจ านวน 46 คน  

2.3 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
2.3.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุ
หมุนและไม่หมุน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย 

2.3.2 ตัวแปรตาม ได้แ ก่  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
กรณีวตัถุหมุนและไม่หมุน  
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2.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
2.4.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เ ร่ือง การ

เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ กรณีวตัถุหมุนและไม่
หมุน ของนักเ รียนชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ประกอบดว้ย เอกสารประกอบชุดกิจกรรม แผนการ
จดัการเรียนรู้และแบบฝึกหัดทา้ยบท ซ่ึงผูวิ้จยัเสนอ
ต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคลอ้ง
ของเน้ือหาต่อจุดประสงคก์ารเรียนรู้พบว่า มีค่าดชันี
ความสอดคล้องมากกว่า 0.6 ในทุกหัวข้อการ
ประเมิน ท าการปรับปรุงแลว้น ามาทดลองใช้ (Try 
out) กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจริงซ่ึงเป็น
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยท าการทดลองใช้กบั
นักเรียนจ านวน 5 คน ให้อ่านเน้ือหาของเอกสาร
ประกอบชุดกิจกรรม เพ่ือปรับปรุงเน้ือหาและภาษา
ท่ีใช้ จากนั้นท าการทดลองกบันักเรียน จ านวน 15 
คน ให้ปฏิบติัการทดลองตามท่ีได้ระบุไวใ้นแต่ละ
กิจกรรม เพื่อปรับปรุงชุดกิจกรรมให้ มีความ
เหมาะสมกบัเวลาเรียนฟิสิกส์ และท าการทดลองกบั
นักเรียน จ านวน 45 คน ซ่ึงเป็นกลุ่ม ๆ ละ 6-7 คน 
เพื่อทดลองใช้ชุดกิจกรรมท่ีผ่านการปรับปรุงแลว้
ก่อนการน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง  

2.4.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุ
หมุนและไม่หมุน เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ านวน 33 ขอ้ ซ่ึงผูวิ้จยัไดน้ าแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิเสนอต่อผู ้เ ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยเลือกขอ้ท่ีมี
ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง 0.67 – 1.00 ท าการ
ปรับปรุงขอ้สอบแลว้น าไปทดลองใช ้(Try out) กบั
นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 148 คน 
แลว้น าผลมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ท่ีมีค่า
อยูร่ะหว่าง 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ท่ีมีค่า 
 

ตั้ งแต่  0.2 จากนั้ นเลือกข้อท่ี เป็นไปตามเกณฑ์ 
จ านวน 20 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ตามแบบคูเดอร์-
ริชาร์ดสัน KR-20 พบว่า มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 
0.83 [15] 

2.5 การออกแบบและสร้างชุดกิจกรรม 
 ผูวิ้จยัไดศึ้กษาสมบติัของวตัถุหมุนและไม่
หมุนเพ่ือสร้างชุดกิจกรรมดงัน้ี 

กรณีวัตถุไม่หมุน 
2.5.1 ท าการศึกษาแนวการเคล่ือนท่ีของ

เหรียญสองอนัท่ีเหรียญแรกปล่อยให้ตกอย่างเสรี  
ส่วนอีกเหรียญปล่อยให้เคล่ือนท่ีออกไปในแนว
ระดบั โดยเหรียญทั้งสองเคล่ือนท่ีพร้อมกนั ท าการ
บนัทึกภาพเคล่ือนไหวของเหรียญดว้ยสมาร์ทโฟน 
ความถ่ี 240 เฟรมต่อวินาที เพื่อน ามาวิเคราะห์แนว
การเคล่ือนท่ีของวตัถุด้วยโปรแกรม Tracker เพื่อ
ศึกษาและเปรียบเทียบแนวการเคล่ือนท่ีของเหรียญ
ทั้งสอง โดยเหรียญท่ีตกเสรีมีแนวการเคล่ือนท่ีเป็น
เส้นตรงในแนวด่ิง และเหรียญท่ีปล่อยให้เคล่ือนท่ี
ออกไปในแนวระดับมีการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจก
ไทล์ จากนั้ นผู ้วิจัยท าการออกแบบกิจกรรมท่ี 1 
การศึกษาแนวการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ใน
กิจกรรมดีดออกไปให้ไกลหลุดโลก 

2.5.2 ท าการออกแบบและสร้างฐานยิงวตัถุ
จากพลาสติกลูกฟูกส าหรับใช้เป็นฐานยิงวตัถุทรง
กลมท่ีสามารถปรับค่ามุมท่ีค่าต่าง ๆ ได ้ดงัรูปท่ี 1 ก 

2.5.3 ท าการเจาะรูด้านขา้งเพื่อใช้ในการ
ร้อยยางพลาสติกท่ีท าหน้าท่ียิงวัตถุและท าการ
ประกอบฐานปืนใหญ่ดงัรูปที่ 1 ข 

2.5.4 ท าการทดลองใชฐ้านยิงวตัถุออกไป
ในอากาศดว้ยมุมค่าต่าง ๆ โดยใช้ลูกปิงปองขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร เพื่อศึกษาการ
กระจดัในแนวราบและมุมในการยิง แลว้น าผลของ 
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การศึกษาไปสร้างเป็นสถานการณ์ในกิจกรรมท่ี 2 
การน าความรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทลไ์ป
ประยกุตใ์ช ้

2.5.5 ท าการสร้างฐานยิงวตัถุทรงกลมท่ี
สมบูรณ์ เพื่อให้นกัเรียนไดศึ้กษาทดลองในกิจกรรม
ปืนใหญ่อยธุยา 

 

 
   ก)              ข) 

รูปที่ 1 องคป์ระกอบของฐานยิงวตัถุทรงกลมและฐานรองปรับระดบัมุมท่ีค่าต่าง ๆ  
ก) และฐานปืนใหญ่ท่ีประกอบอยา่งสมบูรณ์ ข) 

กรณีวัตถุหมุน 
 2.5.6 สร้างวตัถุหมุนทรงกระบอกจากแกว้
กระดาษ 2 ใบ ความยาวเส้นผ่านศูนยก์ลางบริเวณ
ปากแกว้ (D1) เท่ากบั 6.80 เซนติเมตร และความยาว

เส้นผ่านศูนย์กลางศูนย์กลางบริเวณก้นแก้ว (D2) 
เท่ากับ 4.58 เซนติเมตร ดังรูปท่ี 2 ก มาประกบ
ติดกนั มวลสุทธิ 5.30 กรัม และความยาวสุทธิ 11.8 
เซนติเมตร ดงัรูปที่ 2 ข 

 
ก)     ข) 

รูปที่ 2 องคป์ระกอบของแกว้กระดาษ ก) และวตัถุหมุนทรงกระบอก  ข) 

2.5.7 ทดลองยิงแกว้กระดาษทรงกระบอก
ดว้ยยางพลาสติกซ่ึงจบัปลายขา้งหน่ึงไวท่ี้กลางแกว้
แลว้พนัรอบแกว้จ านวน 2 รอบ ยืดปลายดา้นอิสระ
อีกด้านหน่ึงออกไปด้านหน้า พลิกให้แก้วอยู่ใน

ลกัษณะท่ีหมุนแบบแบก็สปินออกไปในอากาศท่ีมมุ 
0 องศากบัแนวระดบั 
 2.5.8 ท าการบันทึกภาพเคล่ือนไหวขณะ
ท าการทดลองดว้ยสมาร์ทโฟนโหมดถ่ายภาพช้าท่ี
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ความถ่ี 240 เฟรมต่อวินาที แล้วน าไปเคราะห์การ
เคล่ือนท่ีดว้ยโปรแกรม Tracker  
 2.5.9 ท าการทดลองซ ้ าโดยการเปล่ียนมุม
ค่าต่าง ๆ แลว้น าผลการศึกษาออกแบบเป็นกิจกรรม
ท่ี 3 การศึกษาแนวการเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีเกิดการ
หมุนขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศในกิจกรรมชูแกว้
ขึ้นแลว้หมุน ๆ 

หมุนขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศในกิจกรรมชู
แกว้ขึ้นแลว้หมุน ๆ 

2.6 ขั้นตอนด าเนินวิจัย 
 ผู ้วิจัยเป็นผู ้ด าเนินการจัดกระบวนการ
เรียนรู้ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 12 
คาบ คาบละ 45 นาที รายละเอียดดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ก าหนดหวัขอ้การจดัการเรียนรู้ กิจกรรมและเวลาท่ีใช ้

เน้ือหา กิจกรรม เวลาท่ีใช้ ( 12 คาบ) 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 
 เรียนรู้โปรแกรม Tracker 1 
การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์
กรณีวตัถุไม่เกิดการหมุน 

กิจกรรมท่ี 1 ดีดออกไปให้ไกล
หลุดโลก 
กิจกรรมท่ี 2 ปืนใหญ่อยธุยา 

3 
3 

การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์
กรณีวตัถุเกิดการหมุน 

กิจกรรมท่ี 3 ชูแกว้ขึ้นแลว้หมุน ๆ 3 

 ทดสอบหลงัเรียน 1 
 

วิธีการด าเนินการทดลองใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ มีดงัน้ี 

 2.6.1 ท าการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อน
เ รียนจ านวน 20 ข้อ  ใช้ เ วลา  40 นา ที  เ ม่ือท า
แบบทดสอบเสร็จแลว้ท าการแบ่งกลุ่มตามจ านวน
ของผู ้เ รียนซ่ึงแบ่งออกเป็น 7 กลุ่ม ๆ ละ 5 คน 
จากนั้นแนะน าแนวทางการท างานกลุ่มให้ผูเ้รียน
เขา้ใจบทบาทหน้าท่ีและความรับผิดชอบในการท า
กิจกรรมกลุ่ม 
 2.6.2 ผู ้เ รี ยนท าการเ รียนรู้โปรแกรม 
Tracker เพื่อใช้ในการวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ กรณีวตัถุหมุนและไม่หมุน จ านวน 1 
คาบ โดยผูวิ้จยัด าเนินการสอนดว้ยตนเอง 

 2.6.3 ทดลองใชชุ้ดกิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรม 
โดยด าเนินการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์ 
สัปดาห์ละ 4 คาบ รวมเป็นเวลา 3 สัปดาห์ จ านวน 
12 คาบ  

2.6.4 นัก เ รียนท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิหลงัเรียน จ านวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 40 นาที 

3. ผลการวิจัย 
3.1 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ กรณีวัตถุ

เกิดการหมุน 
3.1.1 ผูวิ้จยัท าการทดลองยิงแกว้กระดาษ

ทรงกระบอกออกไปในแนวระดบั เพื่อศึกษาแนว
การเคล่ือนท่ีของวตัถุหมุนท่ีเคล่ือนท่ีไปในอากาศ 
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โดยยิงท ามุม 0 องศา กับแนวระดับบันทึกภาพ
เคล่ือนไหวแล้วน าไปวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีด้วย
โปรแกรม Tracker ผลการทดลองดงัรูปที่ 3 ก 

3.1.2 ท าการทดลองเปล่ียนมุมยิงท่ีค่าต่าง ๆ  
กบัแนวระดบัเป็น 15 องศา 30 องศา และ 60 องศา 
ผลการทดลองดงัรูปที่ 3 ข ค และ ง ตามล าดบั 

 
         ก)            ข) 

 
      ค)                    ง) 

รูปที่ 3 แนวการเคล่ือนท่ีของแกว้กระดาษทรงกระบอกท่ียิงท ามุมกบัแนวระดบัที่ 0 องศา 
 ก) 15 องศา ข) 30 องศา ค) และ 60 องศา ง) ท่ีท าการทดลองซ ้ามุมละ 3 คร้ัง 

จากรูปที่ 3 ก พบว่าวตัถุหมุนทรงกระบอก
มีแนวการเคล่ือนท่ีแบ่งไดเ้ป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วงแรก
วตัถุเกิดความเร่งเน่ืองจากแรงตึงของหนงัยางท่ีใช้
ยิง  ช่วงท่ีสองวัตถุ เคล่ือนท่ีไปยังจุดสูงสุดด้วย
ความเร่งลดลงและช่วงสุดทา้ยวตัถุเคล่ือนท่ีในแนว
คงท่ี  

เ ม่ือท าการเปล่ียนมุมในการยิงเป็น 15 
องศากับแนวระดับดังรูปท่ี 3 ข พบว่าแนวการ
เคล่ือนท่ีมีลักษณะเป็นยอดแหลมคล้ายหนาม
เรียกว่า วิถีการเคล่ือนท่ีรูปหนาม (Spike trajectory) 

แต่เน่ืองจากการยิงท ามุม 15 องศากบัแนวระดบันั้น
ค่อนข้างท าได้ยาก จากการทดลองซ ้ าหลายคร้ัง
พบว่ายอดแหลมในการทดลองแต่ละคร้ังอยู่คนละ
ต าแหน่ง และเม่ือท าการเปล่ียนมุมเป็น 30 และ 60 
องศา พบว่าการเคล่ือนท่ีในช่วงท่ีสองมีลักษณะ
วกกลบัคล้ายโบว์ เรียกว่า วิถีการเคล่ือนท่ีรูปโบว์ 
(Bow trajectory) ดงัรูปที่ 3 ค และ ง ตามล าดบั 
 นอกจากน้ีผู ้วิ จัยได้ท าการสร้างแก้ว
กระดาษทรงกระบอกท่ีมีความยาวสุทธิเท่ากนัแต่มี
มวลต่างกนั ผลการทดลองพบว่า วตัถุจะลอยขึ้นสู่
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อากาศจนกระทัง่ถึงจุดสูงสุดก่อนจะตกลงสู่พ้ืน ซ่ึง
แนวการเคล่ือนท่ีจะมีลกัษณะเป็นระฆงัคว ่า และท า
การเพ่ิมขนาดของแก้วท่ีมีความยาวต่างกนัผลการ
ทดลองพบว่า จะต้องใช้ระยะทางในแนวระดับ
มากกว่า 5 เมตร จึงจะสามารถท าการทดลองเพื่อ
ศึกษาแนวการเคล่ือนท่ีของวตัถุได ้จึงไม่เหมาะสม
ท่ีจะน ามาท าการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน 
ผูวิ้จยัจึงเลือกขนาดของแกว้กระดาษดงัรูปที่ 2 ก มา
ออกแบบเป็นวัตถุรูปร่างคล้ายทรงกระบอกมา
ออกแบบเป็นวัตถุหมุนในกิจกรรมท่ี 3 เพื่อให้
นักเรียนไดศึ้กษาทดลองแนวการเคล่ือนท่ีของวตัถุ
หมุนขณะเคล่ือนท่ีไปในอากาศ 

3.2 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
 3.2.1 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ไดจ้ากการวิเคราะห์ผลค่าร้อยละของคะแนน
เฉล่ียระหว่างปฏิบัติการและหลังปฏิบัติการเร่ือง 
การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ กรณีวตัถุหมุนและ
ไม่หมุน เป็นไปตามเกณฑ ์E1/E2 ไม่นอ้ยกว่า 70/70 

 E1 หมายถึง ค่าร้อยละคะแนนเฉล่ียของ
นักเ รียนท่ีตอบค าถามท้ายการทดลองและท า
แบบฝึกหดัทา้ยบทไดค้ะแนนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 70 
 E2 หมายถึง ค่าร้อยละคะแนนเฉล่ียของ
นกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบหลงัเรียนไดค้ะแนนไม่ต ่า
กว่าร้อยละ 70 
 โดยการก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของ
ชุดกิจกรรมไม่น้อยกว่า 70/70 พิจารณาจากเน้ือหาท่ี
เป็นจิตพิสัย จะตอ้งใชเ้วลาในการฝึกฝนและพฒันา 
ผูวิ้จยัจึงตั้งเกณฑไ์วท่ี้ระดบัไม่ต ่ากว่า 70/70 [16] 
 3.2.2 หาค่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
จากการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียร้อยละคะแนนระหว่าง
ปฏิบัติการ (E1) จากการตอบค าถามในเอกสาร
ประกอบชุดกิจกรรมและแบบฝึกหัดทา้ยบท (121 
คะแนน) และค่าเฉล่ียคะแนนหลงัปฏิบัติการจาก
แบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน 25 ขอ้ (30 คะแนน) 
ดงัตารางท่ี 2 และผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 3

ตารางท่ี 2 สรุปคะแนนเฉล่ียระหว่างปฏิบติัการของชุดกิจกรรม  

รายการ คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย (X̅) ร้อยละ (%) 

กิจกรรมท่ี 1 ดีดออกไปให้ไกลหลุดโลก 49 44.41 90.63 
กิจกรรมท่ี 2 ปืนใหญ่อยธุยา 50 38.74 77.48 
กิจกรรมท่ี 3 ชูแกว้ขึ้นแลว้หมุน ๆ  22 19.91 90.50 
 121 103.06 86.20 

ตารางท่ี 3 ค่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

รายการ คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย (X̅) ร้อยละ (%) 

คะแนนระหว่างปฏิบติัการ (E1) 
คะแนนหลงัปฏิบติัการ (E2) 

121 
30 

103.06 
21.60 

86.20 
72.00 

ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) - - 86.20/72.00 
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จากตารางท่ี 3 พบว่าประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นมีค่าประสิทธิภาพ 
86.20/72.00 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.3.1 ท าการทดสอบความแตกต่างของ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่ม 

ควบคุมโดยการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย
ร้อยละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการทดลองของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมดว้ยการทดสอบค่าที 
(t-test for independent samples) [17] พบว่าแตกต่าง
กนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติดงัตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง n X̅ S.D. t p 
กลุ่มทดลอง 34 8.08 3.64 1.86 0.07 
กลุ่มควบคุม 46 3.19 3.19   

 
3.3.2 ท าการ เป รียบเ ทียบผลสัมฤท ธ์ิ

ทางการเรียนก่อนและหลังปฏิบัติการของกลุ่ม
ทดลองดว้ยการทดสอบค่าทีท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั(t-
test for dependent samples)  ในตาราง ท่ี  5 พบว่า
คะแนนเฉล่ียก่อนการปฏิบติัการมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 8.07 
คะแนน และค่าส่วนเบ่ียงมาตรฐานเท่ากับ 3.38 

คะแนนเฉล่ียหลังปฏิบัติการมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 12.4 
คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.47 
เม่ือท าการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียก่อนและหลงั
ป ฏิบั ติการของกลุ่ มทดลองพบว่า  มีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัปฏิบติัการสูงกว่าก่อน
ปฏิบติัการ (p < .05) ท่ีระดบันยัส าคญั .05  

ตารางท่ี 5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลอง 

 n คะแนนเต็ม X̅ S.D. t p 
ก่อนทดลอง 34 20 8.07 3.38 8.64 0.00 
หลงัทดลอง 34 20 12.40 2.47   

3.3.3 ท าการ เป รียบเ ทียบผลสัมฤท ธ์ิ
ทางการเรียนหลงัปฏิบัติการของกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุมดว้ยการทดสอบค่าทีท่ีเป็นอิสระต่อกนั 
(t-test for independent samples) ดงัตารางท่ี 6 พบว่า 

มีค่า 2.66 ซ่ึงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม (p < .05) อย่างมี
นยัส าคญั .05 

ตารางท่ี 6 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง n X̅ S.D. t p 
กลุ่มทดลอง 34 12.40 2.48 2.66 0.00 
กลุ่มควบคุม 46 10.30 4.69   
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4. อภิปรายผลการวิจัย 
4.1 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 

 ชุด กิจกรรม เ ร่ือง  การ เค ล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ กรณีวัตถุหมุนและไม่หมุนท่ีผูวิ้จัย
สร้างขึ้น ผลการวิจัยสรุปได้ว่ามีค่าประสิทธิภาพ
ของคะแนนระหว่างปฏิบัติการ  (E1)  และค่ า
ป ร ะ สิท ธิ ภ าพหลัง ป ฏิบั ติ ก า ร  (E2)  เ ท่ า กับ 
86.20/72.00 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 70/70 
ทั้งน้ีอาจเป็นผลเน่ืองมาจาก ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
สร้างขึ้นมีความเหมาะสมทั้งในเร่ืองเน้ือหาสาระ
การเรียนรู้และกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ จากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญพบว่ามี
ความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก และยังมีความ
เหมาะสมดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ให้ผูเ้รียน
ไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระและสร้างสรรค์ 
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ใช้ทักษะวิทยาศาสตร์ ส่งผลต่อคะแนนระหว่าง
ปฏิบัติการและหลังปฏิบัติการเป็นไปตามเกณฑ์ 
70/70 สอดคล้องกับงานวิจัยของน ้ าฝน คูเจริญ
ไพศาล [18] การพฒันาชุดกิจกรรม เร่ือง สารชีว
โมเลกุล ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ี
ผ่านการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด เ ม่ือน าไปทดลองใช้กับผู ้เ รียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่ามีค่าประสิทธิภาพ
ของคะแนนระหว่างเรียน (E1) และคะแนนสอบ
หลงัเรียน (E2) เท่ากับ 80.81/80.66 ซ่ึงเป็นไปตาม
เกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดและสอดคล้องกับงานวิจัย
ของสุรศกัด์ิ ละลอกน ้า [19] ท่ีศึกษาชุดกิจกรรมเร่ือง 
การตรวจสอบคุณภาพน ้ าเบ้ืองตน้ส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้นในท้องถ่ินท่ีผ่านการประเมิน
คุณภาพอยู่ในระดับดี เ ม่ือน าไปทดลองใช้กับ

นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งพบว่ามีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 
74.37/71/32 เป็นไปตามเกณฑ ์70/70  

4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจก
ไทล์ กรณีวัตถุหมุนและไม่หมุน มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่า
กลุ่มควบคุม (p < .05) ทั้ งน้ีอาจเน่ืองมาจากชุด
กิจกรรมท่ีสร้างขึ้นมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสม ผนวกกบัการใชเ้ทคโนโลยีร่วมกบัการจดั
กระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงชุดกิจกรรมท่ีสร้างขึ้นใช้
โปรแกรม Tracker ในการวิเคราะห์การเคล่ือนท่ี
ของวตัถุทั้งกรณีเกิดการหมุนและไม่เกิดการหมุน 
ท าให้ผูเ้รียนสามารถเข้าใจเน้ือหาอนัเน่ืองมาจาก
การไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ฝึกการสังเกตและตั้ง
ค าถามน าไปสู่การหาค าตอบแบบนักวิทยาศาสตร์ 
จากกิจกรรมดีดออกไปให้ไกลหลุดโลกและ
กิจกรรมปืนใหญ่อยุธยา ซ่ึงจดัอยู่ในการเรียนรู้เร่ือง 
การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุไม่เกิดการ
หมุนน าไปสู่กิจกรรมชูแกว้ขึ้นแลว้หมุน ๆ ซ่ึงจดัอยู่
ในการเรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
กรณีวตัถุเกิดการหมุนซ่ึงท าให้ผูเ้รียนเกิดกระบวน 
การเรียนรู้ไดโ้ดยเช่ือมโยงส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ใหม่เขา้กบั
ส่ิงท่ีได้เ รียนรู้เดิม สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
วิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
ท่ีผูเ้รียนพบเห็นได ้อีกทั้งยงัจดัให้มีการท างานเป็น
กลุ่มเพื่อให้ผู ้เ รียนได้มีโอกาสแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นซ่ึงกันและกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ
กวิน นวลแกว้ [20] ท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของผู ้ เ รี ยนระดับชั้ นมัธยม ศึกษาปี ท่ี  4 เ ร่ื อง 
โครงสร้างท่ีใช้แลกเปล่ียนแก๊สของคนโดยการใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิ 
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ทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
สูงกว่าก่อนเรียน ทั้งน้ีหลงัจากการเรียนพบว่าผูเ้รียน
สามารถตอบค าถามและอธิบายเหตุผลท่ีมีความ
ถูกต้องตามหลักวิทยาศาสตร์อันเ น่ืองมาจาก
แบบจ าลองช่วยให้ผู ้เ รียนเข้าใจ เ น้ือหาท่ี เป็น
นามธรรมเป็นรูปธรรมมากขึ้ น สอดคล้องกับ
งานวิจัยของอัฐวุฒิ ค าแสน [21] ได้เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงั
เรียนดว้ยชุดกิจกรรมปรับปรุงคุณภาพดินและการ
เปล่ียนแปลงดิน ส าหรับนักเ รียนมัธยมศึกษา
ตอนตน้พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน ทั้งน้ีเน่ืองมากจากชุดกิจกรรมท่ีสร้าง
ขึ้นเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ความรู้ได้
ด้วยตนเองและสามารถท างานร่วมกับผูอ้ื่นได้ อีก
ทั้ งชุดกิจกรรมท่ีสร้างขึ้ นสามารถกระตุ้นความ
สนใจของผูเ้รียนให้เกิดความสนใจ สอดคลอ้งกับ
งานวิจยัของน ้ าฝน คูเจริญไพศาลและคณะ [22] ท่ี
ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้ น
มัธยมศึกษาปีท่ี  1 ท่ี เ รียนด้วยชุดกิจกรรมเร่ือง 
สารละลายกรด – เบส พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอนัเน่ืองมาจากชุด
กิจกรรมมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย ซ่ึงกิจกรรมการ
เล่นเกมท าให้ผูเ้รียนเข้าใจเน้ือหาท่ีแฝงอยู่ในเกม 
ช่วยสร้างความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีแฝงอยูใ่นเกมท าให้
เกิดความสนใจจนสามารถจ าแนกสารละลายได้ 
นอกจากน้ีกิจกรรมกลุ่มท าให้ผู ้เ รียนได้ระดม
ความคิด เกิดทักษะการทดลองส่งเสริมให้ผูเ้รียน
เขา้ใจในเน้ือหาไดม้ากย่ิงขึ้น 
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงท าให้ผูเ้รียนท่ีได้
ผ่านกระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์กรณีวตัถุ
เกิดการหมุนและไม่หมุนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 
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