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บทคัดย่อ  

จังหวดันครศรีธรรมราชมีโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ จึงมีขยะจากขบวนการผลิตและขนส่ง
จ านวนมาก งานวิจยัน้ีมุ่งศึกษาการใชข้ยะกระเบ้ืองมุงหลงัคา ฝ้าเพดาน และใยแกว้กนัความร้อนในระบบท่อ
แอร์มาเป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐเพื่อ (1) คน้ควา้สูตรการผลิตท่ีมีส่วนผสมของขยะท่ีสามารถรับแรงอดัไดดี้  
(2) ผลิตอิฐท่ีมีน ้ าหนักเบาง่ายต่อการก่อและลดการดูดกลืนน ้ าคงรูปมีความคลาดเคล่ือนเชิงมิติน้อย (3) เพ่ิม
ความจุความร้อนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการกนัความร้อน (4) ลดตน้ทุนในการผลิตอิฐ ลดค่าใช้จ่ายในการ
ก าจดัขยะโดยในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าอิฐบล็อกไม่รับน ้ าหนกัจากขยะกระเบ้ืองมุงหลงัคาท่ีทนก าลงัแรงอดัได้
สูงสุดมีส่วนผสมของ หินคลุก: ทราย: น ้า: ขยะ :ซีเมนตใ์นอตัราส่วนต่อปริมาตร 22 : 8 : 4 : 3 : 2 รับแรงอดัเฉล่ีย
สูงสุดอยู่ท่ี 9,756 กก. (35.73 กก./ ตร.ซม.) เพ่ิมขึ้น 27.2 % เม่ือเทียบกบัอิฐในทอ้งตลาดสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 
มอก.58-2533 42.9 %  และมีค่าความจุความร้อนเพ่ิมขึ้น 17.4 % อิฐบล็อกไม่รับน ้าหนกัจากขยะฝ้าเพดานท่ีทน
ก าลงัแรงอดัไดสู้งสุดมีส่วนผสมในอตัราส่วนต่อปริมาตร 23 : 8 : 4 : 4 : 2 รับแรงอดัเฉล่ียสูงสุดอยูท่ี่ 12,465 กก. 
(45.66 กก./ ตร.ซม.) เพ่ิมขึ้น 62.50 % เม่ือเทียบกับอิฐในท้องตลาดสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมอก.58-2533  
82.64 % และมีค่าความจุความร้อนเพ่ิมขึ้น 15.14 % และอิฐบล็อกไม่รับน ้าหนกัจากขยะใยแกว้ทนก าลงัแรงอดั
ไดสู้งสุดในอตัราส่วนต่อปริมาตร 22 : 8 : 8 : 8 : 2 รับเแรงอดัเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 13,852 กก. (50.74 กก./ตร.ซม.) 
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เพ่ิมขึ้น 80.57 % เม่ือเทียบกบัอิฐในทอ้งตลาดสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน มอก.58-2533 102.9 % และมีค่าความ
ความจุความร้อนเพ่ิมขึ้น 16.76 %   

ค าส าคัญ: อิฐบลอ็ก ไฟเบอร์ซีเมนต ์ใยแกว้ ก าลงัตา้นแรงอดั  

Abstract  

Industries in Nakhon Si Thammarat Province produce a lot of cement waste during manufacturing of 
fiber cement roofs. Fiber glass waste and ceiling waste are expire that is very harmful for the environment. The 
main objective of this study is to use these cement waste for producing bricks. Normally stones, cement, sand, 
and water are used for brick production, but we would like to include cement waste along with these materials. 
This study aims to (1) produce bricks using several ratios to increase compressive strength, (2) to produce 
lightweight bricks for easy transportation and decrease Water Absorption, (3) to increase the capacity (thermal 
insulation) and (4) the cost effectiveness of cement waste bricks. The best ratio for brick production was stone 
(22) : sand (8) : water (4) : cement waste (3) : cement (2) for Fiber cement Roof waste, stone (23) : sand (8) : 
water (4): cement waste (4): cement (2) for ceiling waste and stone (22) : sand (8) : water (4) : cement waste 
(4) : cement (2) for Fiberglass waste (experimenting with the ratio of volume) because these bricks had the most 
compressive strength (average strength). The compressive strength of these bricks were 27.2% for Fiber cement 
Roof waste , 80.57 % for Fiber glass waste and 62.50 % for ceiling waste  higher than local market bricks and 
compressive strength higher than standard bricks. The Spegific heat capacity of these bricks were 17.4 % for 
Fiber cement Roof waste , 16.76 % for Fiber glass waste and 15.14 % 

Keywords: bricks, fiber cement, fiber glass, compressive strength  

1. บทน า  
กว่า 70 ปีมาแล้วท่ีประเทศไทยน าเอา

เทคโนโลยอุีตสาหกรรมการก่อสร้าง รูปแบบอาคาร
โรงงาน จากเรือนไมเ้ป็นเรือนกระจกใช้กระเบ้ือง
หลงัคา ฝ้าเพดานเคร่ืองปรับอากาศ เม่ือเวลาผา่นไป
เกิดการเส่ือมสภาพของฉนวนใยแกว้ท่ีห่อท่อแอร์  
ขยะหลงัคากระเบ้ือง ฝ้าเพดาน จากกระบวนการ
ผลิต จงัหวดันครศรีธรรมราชเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีโรงงาน
อุตสาหกรรมกระเบ้ืองขนาดใหญ่ตั้ งอยู่ในเขต
อ าเภอทุ่งสง และนาบอน ซ่ึงในกระบวนการผลิต

นั้นจะมีเศษวสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตและ
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพ ประมาณ 500 ตนั
ต่อเดือน (บทสัมภาษณ์ ผูจ้ดัการ บริษทั มหพนัธ์ไฟ
เบอร์ซีเมนต ์จ ากดั (มหาชน)) การท าอิฐจากเศษขยะ
อุตสาหกรรมจึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีจะช่วยลด
ปริมาณขยะ ช่วยลดตน้ทุนในการผลิตอิฐและเป็น
การเพ่ิมรายได้ให้กับชุมชนอีกทางหน่ึง โดยจาก
การศึกษาพบว่าเม่ือน าขยะจากเปลือกหอยแมลงภู่
และเศษแกว้มาผสมกบัซีเมนต์ฟอร์ทแลนด์และขึ้น
รูปผลิตอิฐท่ีไม่รับน ้าหนกั ในอตัราส่วนซีเมนต ์: ขยะ 
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20 : 2.22 มีความสามารถในการต้านแรงอัด 8.08 
MPa [1] 

การวิจยัคร้ังน้ีมีศึกษาการผลิตอิฐบล็อกไม่
รับน ้ าหนักจากขยะอุตสาหกรรม 3 ชนิด คือ เศษ
กระเบ้ืองหลงัคา เศษฝ้าเพดานและเศษขยะใยแกว้
เพื่อ (1) คน้ควา้สูตรการผลิตท่ีมีส่วนผสมของขยะท่ี
สามารรับแรงอดัไดดี้ (2) ผลิตอิฐท่ีมีน ้าหนกัเบาง่าย
ต่อการก่อและลดการดูดกลืนน ้ าคงรูป มีความคลาด
เคล่ือนเชิงมิตินอ้ย (3) เพ่ิมความจุความร้อนเพ่ือเพ่ิม
ความสามารถในการกนัความร้อน (4) ลดตน้ทุนใน
การผลิตอิฐ ลดค่าใช้จ่ายในการก าจดัขยะและเป็น
มิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีด าเนินการวิจัย  
การวิจัยคร้ังน้ีได้รับการอนุเคราะห์เศษ

กระเบ้ืองท่ีไม่ผ่านกระบวนการตรวจสอบคุณภาพ 
และเตรียมท าลายทิ้งจาก บริษทั มหพนัธ์ไฟเบอร์
ซีเมนต์ จ ากดั (มหาชน) อ าเภอนาบอน และกระเบ้ือง 
ท่ีเสียหายระหว่างการขนส่ง  เ ส่ือมคุณภาพจาก
บริษัท เจ๊ียบเซ้ง จ ากัด อ าเภอทุ่งสง ขยะเศษฝา
เพดานและขยะใยแกว้จากการล้ือถอนโรงบ่มไวน์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั (ไสไหญ่) 
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการ ศึกษาคือเคร่ืองป้ัมอิฐ เคร่ืองบด
เศษกระเบ้ืองของโรงงานเกรียงศกัด์ิคอนกรีตบลอ็ก 
และชุดทดสอบก าลังอัด เคร่ืองอบแห้งอิฐ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลศรีวิชยั 

2.1 การเตรียมข้อมูล โดยการลงพ้ืนท่ีเก็บ
ขอ้มูลท่ีมาของเศษขยะอุตสาหกรรม และการศึกษา
วตัถุดิบท่ีใชใ้นการน ามาผลิตเศษขยะอุตสาหกรรม
ทั้ง 3 ชนิด  

2. 1. 1 กร ะ เ บ้ื อ ง มุ งหลั ง ค า  พบ ว่ า มี
ส่วนผสมของ ซิลิกาโฟม เยื่อกระดาษ เยื่อไม้ท่ี

น าเขา้จากประเทศแคนาดา ออสเตรเลีย ออสเตรีย  
รัสเซีย (มหพันธ์ไฟเบอร์ซีเมนต์ :ข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์ผูจ้ ัดการโรงงาน) ท าให้กระเบ้ืองท่ีไดมี้
คุณสมบติัเป็นฉนวนกนัความร้อน น ้ าหนกัเบา และ
มีความเหนียวคงทนสูง ซ่ึงเม่ือน ามาผลิตอิฐบล็อก
จึงน่าจะส่งผลให้อิฐมีน ้ าหนักเบาง่ายต่อการก่อ     
กนัความร้อนไดดี้ เหนียว ทนทาน แตกหักยากกว่า
อิฐทัว่ ๆ ไปมีความสวยงามตรงตามความตอ้งการ
ของตลาด [2], [4], [6] 

 
รูปท่ี 1 ขยะเตรียมท าลายทิ้งของ บริษัท มหพนัธ์ 
ไฟเบอร์ซีเมนต ์จ ากดั (มหาชน) [15] 

2.1.2 ใยแกว้ ซ่ึงมีคุณสมบติักนัความร้อน
และน ้ าหนกัเบา และมีความเหนียวคงทนสูง ซ่ึงเม่ือ
น ามาเป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐบล็อก จึงควรจะ
ส่งผลให้อิฐน ้าหนกัเบา ง่ายต่อการก่อ กนัความร้อน 
เหนียว ทนทาน แตกหกัยากกว่าอิฐทัว่ ๆ ไป [4], [6] 

 
รูปท่ี 2 ขยะใยแกว้เตรียมท าลายทิ้งจากการร้ือถอน
โรงบ่มวาย เพื่อปรับปรุงอาคารของมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยวิทยาเขตนครศรี- 
ธรรมราช [14] 
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2. 1. 3 ฝ้ า เ พด านช นิ ดกัน ค ว าม ร้ อน
ประกอบดว้ย ยิปซัม เม็ดซิลิกาโฟมซ่ึงมีคุณสมบติั
กันความร้อนและน ้ าหนัก เบา  เ ม่ือน ามา เ ป็น
ส่วนผสมในการผลิตอิฐบล็อกจึงควรจะส่งผลให้อิฐ
มีน ้าหนกัเบา และเป็นฉนวนความร้อน [4], [6] 

 
รูปท่ี 3 ขยะฝ้าเพดานเตรียมท าลายทิ้งการร้ือถอน
โรงบ่มวายของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรี
วิชยั [15] 

2.2 การเตรียมวตัถุดิบในการสร้างอิฐเร่ิมจาก
การก าหนดสูตรการผลิตอิฐแต่ละสูตร โดยเพ่ิม
จ านวนเศษกระเบ้ืองในอตัราส่วนต่าง ๆ 20 สูตร
ด้วยกันเป็นอัตราส่วน หินคลุก : เศษขยะ โดย มี
อัตราส่วนปริมาตรของส่วนผสมอื่น ๆ คงท่ี คือ 
ปูนซีเมนต:์ ทรายหยาบ: น ้า เป็น 2 : 8 : 4 

 
รูปท่ี 4 ขยะเศษกระเบ้ืองท่ีผา่นการบดอดั [15] 

2.3 ด าเนินการผลิตอิฐตามสูตรท่ีก าหนดไว้
โดยเร่ิมจากการบดเศษขยะทั้ง 3 ชนิดดว้ยเคร่ืองบด
ดิน ผสมส่วนผสม และขึ้นรูปกอ้นคอนกรีตบล็อก
ไม่รับน ้ าหนักผสมตามอัตราส่วนท่ีก าหนดด้วย

เคร่ืองอดัไฮโดรลิกให้ได้ก้อนคอนกรีตบล็อกท่ีมี
ลกัษณะตรงกลางมีรูโพรงทะลุตลอดกอ้น มีขนาด
ความกวา้ง 70 มม. ความยาว 390 มม. ความสูง 190 
มม. แสดงการขึ้นรูปอิฐอดัดงัแสดงในรูปที่ 5 

 
รูปท่ี 5 การขึ้นรูปส่วนผสมท่ีผ่านการบดอัดด้วย
เคร่ืองป้ัมไฮโดรลิค [15] 

2.4 การบ่มผลิตภณัฑ์โดยตั้งกอ้นคอนกรีตทิ้ง
ไวใ้ห้ครบ 24 ชัว่โมง ให้น ามาวางซ้อนเรียงรวมกนั
ไวบ้นท่ีเรียบเสมอ น ากระสอบคลุมและพรมน ้ าให้
เปียกช้ืน โดยก าหนดระยะการบ่มก้อนคอนกรีต
บล็อกน้ีให้เท่ากับระยะการบ่มของงานคอนกรีต
โครงสร้างทัว่ไป ท่ีอายกุารบ่ม 14 วนั [7]  

 
รูปท่ี 6 การจดัเกบ็อิฐหลงัผา่นการบ่ม 

2.5 การทดสอบคอนกรีตบล็อกไม่รับ
น ้ าหนักคร้ังน้ีใช้การชักตัวอย่างในอัตราส่วน 10 
กอ้นต่อ 5,000 กอ้น [8] โดยน ามาผา่นขั้นตอน 

2.5.1 ชั่งน ้ าหนักเปรียบเทียบกบัอิฐบล็อก
ปกติ และแบ่งส่วนหน่ึงแช่น ้ า 3 วนัเพ่ือหาน ้ าหนกั
เปียก และค านวณการดูดซึมน ้าของอิฐ 
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2.5.2 ทดสอบความแกร่งในรูปก าลังรับ
แรงอดั (Compressive Strength) เทียบกับอิฐบล็อก
สูตรปกติ โดยการน าอิฐคอนกรีตบล็อกไม่รับ
น ้ าหนักในแต่ละชุดการทดสอบ (10 ก้อน) ไป
ทดสอบก าลังรับแรงอัดเพื่อเลือกชุดทดสอบท่ี
เหมาะสมและประมวลผลผ่านจอคอมพิวเตอร์ เพื่อ
หาค่าก าลงัสูงสุดก่อนแตกร้าว [11] 

 
รูปท่ี 7 การทดสอบแรงอดัอิฐจากเศษกระเบ้ืองดว้ย
เคร่ืองบีบอดั [15] 

 
รู ป ท่ี  8 ก ารควบคุม เ ค ร่ื องบดอัดผ่ านระบบ
คอมพิวเตอร์ [15] 

 
รูปท่ี 9 การแตกร้าวของอิฐขณะท าการทดสอบดว้ย
เคร่ืองบีบอดั [15] 

 

2.5.3 ทดสอบการกนัความร้อน (ในรูปค่า
ความจุความร้อน) และทดสอบความหนาแน่นแห้ง  
โดยผ่านการอบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง 

2.5.4 ทดสอบการ ดูดกลืนน ้ า  (Water 
Absorption) ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
เลขท่ี มอก. 109-2517 อ้างจาก ASTM C140-70 
Standard Methods of Sampling and Testing Concrete 
Masonry Units โดยการแช่น ้ านาน 3 ว ัน แล้วชั่ง
น ้าหนกัเปรียบเทียบกบัน ้าหนกัแห้ง [10] 

 
รูปท่ี 10 ขณะทดสอบการทนแรงอดัและการอบแหง้
เพื่อวิเคราะห์การดูดกลืนน ้า [15] 

2. 6 เ ป รี ยบ เ ที ยบผ ลิตภัณฑ์ อิ ฐ ท่ี ได้กับ
ผลิตภณัฑบ์ลอ็กไม่รับน ้ าหนกัในทอ้งตลาด มีขนาด
ความกวา้ง 70 มม. ความยาว 390 มม. ความสูง 190 
มม.ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขท่ี 
มอก. 58-2530 [10] 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ผลการวิจัย  
ในการท าการวิจัยคร้ังน้ี ผู ้วิจัยได้เก็บ

ขอ้มูลการท าอิฐบล็อกในชุมชนหินตก อ าเภอร่อน
พิบูลย ์จงัหวดันครศรีธรรมราช โดยน าสูตรท่ีไดม้า
ปรับเปล่ียนเพ่ิมเศษขยะอุตสาหกรรมเพ่ือเพ่ิมความ
เป็นฉนวน และผสมน ้ ายาผสานคอนกรีต ส่วนผสม
ในการผลิตคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนักด้วยเศษ 
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กระเ บ้ือง ท่ีใช้ในการก าหนดชุดทดลอง เ ป็น
อัตราส่วน หินคลุก: เศษกระเบ้ืองหลังคา โดย มี
อัตราส่วนปริมาตรปูนซีเมนต์ : ทรายหยาบ : น ้ า 
เป็น 2 : 8 : 4 ผลการทดลองของอิฐแต่ละสูตรให้ค่า
ต่าง ๆ ดงัตารางท่ี 1 

ในการทดลองน้ีได้ใช้เศษขยะ แทนหิน
คลุกบางส่วน หลงัจากนั้นท าการบ่มกอ้นคอนกรีต

บล็อกไม่รับน ้ าหนักท่ีอายุ 14 วนั [5] แล้วท าการ
ทดสอบก าลังรับแรงอัด (Compressive Strength) 
ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 
109- 2517 อ้ า ง จ า ก  ASTM C140- 70 Standard 
Methods of Sampling and Testing Concrete 
Masonry Units [16] 
 

ตารางที ่1 ดชันีช้ีวดัของคอนกรีตบลอ็กไม่รับน ้าหนกัจากเศษกระเบ้ือง [14] 

อัตราส่วน 
หินคลุก-ขยะ
กระเบ้ือง 

 ดัชนีช้ีวัด 

น ้าหนักแห้ง 
(กก.) 

ร้อยละการ
ดูดกลืนน ้า 

ทนแรงอัด 
(กก.) 

ความจุความร้อน 
(จูล/กก.เคลวิน) 

ความคลาด
เคล่ือนเชิงมิต ิ

อิฐในทอ้งตลาด 7.8 8.41 7,671 0.990 1.1% 
24-1 8.1 7.12 8,900 1.060 1.0% 
24-2 8.2 5.03 8,452 1.036 1.0% 
24-3 8.3 4.84 8,152 1.130 1.1% 
23-2 8.2 5.02 9,554 1.033 1.0% 
23-3 8.3 4.66 9,005 1.130 1.3% 
23-4 8.4 3.84 8,465 1.598 1.0% 
22-3 8.2 11.15 9,756 1.163 1.2% 
22-4 8.3 7.83 8,752 1.156 1.0% 
22-5 8.4 5.64 8,120 1.648 1.0% 
21-4 7.8 5.12 9,568 1.133 1.0% 
21-5 8.0 8.51 8,502 1.230 1.1% 
21-6 8.2 8.96 8,025 1.598 1.0% 
20-5 7.8 7.67 9,483 0.986 1.0% 
20-6 8 5.02 8,401 1.012 1.2% 
20-7 8.2 4.23 7,856 1.150 1.0% 
19-6 8.3 11.85 9,100 1.110 1.0% 
19-7 7.9 8.92 8,200 1.211 1.1% 
19-8 8.2 7.14 6,792 1.315 1.0% 
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ตารางที ่2 ดชันีช้ีวดัของคอนกรีตบลอ็กไม่รับน ้าหนกัจากเศษฝ้าเพดาน [14] 

อัตราส่วน 
หินคลุก-ฝ้าเพดาน 

 ดัชนีช้ีวัด 

น ้าหนักแห้ง 
(กก.) 

ร้อยละการ
ดูดกลืนน ้า 

ทนแรงอัด 
(กก.) 

ความจุความร้อน 
(จูล/กก.เคลวิน) 

ความคลาด
เคล่ือนเชิงมิต ิ

อิฐในทอ้งตลาด 7.8 8.41 7,671 0.099 1.1% 
24-1 8.1 7.12 11,900 1.060 1.0% 
24-2 8.2 5.04 11,452 1.036 1.0% 
24-3 8.3 4.81 11,152 1.130 1.1% 
23-2 8.2 5.02 12,554 1.033 1.0% 
23-3 8.3 4.63 12,005 1.130 1.3% 
23-4 8.4 3.84 12,465 1.598 1.0% 
22-3 8.2 11.11 9,756 1.063 1.2% 
22-4 8.3 7.84 11,752 1.156 1.0% 
22-5 8.4 5.63 11,120 1.648 1.0% 
21-4 7.8 5.12 12,568 1.133 1.0% 
21-5 8.0 8.55 11,502 1.230 1.1% 
21-6 8.2 8.93 11,025 1.598 1.0% 
20-5 7.8 7.66 12,483 0.986 1.0% 
20-6 8 5.04 11,401 1.012 1.2% 
20-7 8.2 4.25 10,856 1.150 1.0% 
19-6 8.3 11.82 12,100 1.110 1.0% 
19-7 7.9 8.91 11,200 1.211 1.1% 
19-8 8.2 7.16 9792 1.315 1.0% 

ตารางที ่3 ดชันีช้ีวดัของคอนกรีตบลอ็กไม่รับน ้าหนกัจากใยแกว้ [15] 

อัตราส่วน 
หินคลุก-ใยแก้ว 

 ดัชนีช้ีวัด 

น ้าหนักแห้ง 
(กก.) 

ร้อยละการ
ดูดกลืนน ้า 

ทนแรงอัด 
(กก.) 

ความจุความร้อน 
(จูล/กก.เคลวิน) 

ความคลาด
เคล่ือนเชิงมิต ิ

อิฐในทอ้งตลาด 7.8 8.97 7,671 0.990 1.1% 
24-1 8.1 4.93 12,000 1.060 1.0% 
24-2 8.2 4.87 12,552 1.036 1.0% 
24-3 8.3 4.81 12,252 1.130 1.1% 
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อัตราส่วน 
หินคลุก-ใยแก้ว 

 ดัชนีช้ีวัด 

น ้าหนักแห้ง 
(กก.) 

ร้อยละการ
ดูดกลืนน ้า 

ทนแรงอัด 
(กก.) 

ความจุความร้อน 
(จูล/กก.เคลวิน) 

ความคลาด
เคล่ือนเชิงมิต ิ

23-2 8.2 4.87 13,654 1.133 1.0% 
23-3 8.3 2.40 13,105 1.130 1.3% 
23-4 8.4 2.38 13,565 1.198 1.0% 
22-3 8.2 3.65 12,856 1.063 1.2% 
22-4 8.3 3.61 13,852 1.156 1.0% 
22-5 8.4 3.57 12,220 1.648 1.0% 
21-4 7.8 5.12 13,668 1.133 1.0% 
21-5 8.0 5.00 12,602 1.230 1.1% 
21-6 8.2 4.87 12,125 1.598 1.0% 
20-5 7.8 5.12 13,583 0.986 1.0% 
20-6 8 3.75 12,501 1.012 1.2% 
20-7 8.2 4.87 11,956 1.150 1.0% 
19-6 8.3 2.24 13,200 1.110 1.0% 
19-7 7.9 3.79 12,300 1.211 1.1% 
19-8 8.2 4.87 10,892 1.315 1.0% 

     แรงอดั x 9.8 (นิวตนั) 

 
รูปที่ 10 ความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัรับแรงอดั (กก.) กบัอิฐในสูตรต่าง ๆ ของอิฐชนิดต่าง ๆ 

จากตารางท่ี 1 จะเห็นว่าอตัราส่วนหินคลกุ
ต่อขยะกระเบ้ืองมุงหลังคาท่ีต่างกันจะส่งผลต่อ
คุณภาพอิฐท่ีแตกต่างกัน เม่ือพิจารณาถึงก าลงัรับ
แรงอัดเป็นหลัก อิฐบล็อกจากเศษกระเบ้ืองมุง

หลงัคาท่ีทนต่อก าลงัรับแรงอดัไดสู้งสุดคือสูตร 22-
3 % มีส่วนการผสมของหินคลุก : ทราย : น ้ า : ขยะ
กระเบ้ืองมุงหลงัคา : ซีเมนต ์ในอตัรา 22 : 8 : 4 : 3 : 
2 เป็นสูตรท่ีมีความเหมาะสมในการน าไปใช้งาน 
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เพราะก าลังรับแรงอัดมากท่ีสุด [17], [18] เฉล่ีย 
9,756 กก. (35.73 กก./ตร.ซม.) เพ่ิมขึ้น 27.3 % เม่ือ
เ ที ยบกับอิ ฐในท้องตลาด  และสูงก ว่า เกณฑ์
มาตรฐาน มอก.58-2533 42.9 % โดยอิฐสูตรดงักล่าว
มีน ้าหนกัแห้งอยูท่ี่ 8.2 กก. มีความจุความร้อน 1.163  
จูล/กก.เคลวิน สามารถกนัความร้อนไดม้ากขึ้นโดย
มีความความจุความร้อนเพ่ิมขึ้น 17.4% ความคลาด
เคล่ือนเชิงมิติ 1.2 และมีค่าร้อยละของการดูดกลืน
น ้ าอยู่ท่ี 11.15 ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐานมอก.58-2533 
[11] 

จากตารางท่ี 2 จะเห็นว่าอตัราส่วนหินคลกุ
ต่อขยะฝาเพดานท่ีต่างกนัจะส่งผลต่อคุณภาพอิฐท่ี
แตกต่างกนั โดยเม่ือพิจารณาถึงก าลงัรับแรงอดัเป็น
หลกัอิฐท่ีทนต่อก าลงัรับแรงอดัไดสู้งสุดคือสูตร 23-
4 มีส่วนการผสมของ หินคลุก : ทราย : น ้ า : ขยะฝ้า
เพดาน : ซีเมนต์ ในอตัรา 23 : 8 : 4 : 4 : 2 มีความ
เหมาะสม เพราะให้ก าลงัรับแรงอดัมากท่ีสุด [15] 
[16] เฉล่ีย 12,465 กก. (45.66 กก./ ตร.ซม.) เพ่ิมขึ้น 
62.50 % เม่ือเทียบกบัอิฐในทอ้งตลาด และสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐาน มอก.58-2533  82.64 % [10] โดย
อิฐสูตรดงักล่าวมีน ้ าหนักแห้งอยู่ท่ี 8.4 กก. ร้อยละ
ของการดูดกลืนน ้ าอยู่ท่ี 3.84 มีความจุความร้อน 
1.598 จูล / กก.เคลวิน และกนัความร้อนไดม้ากขึ้น
โดยมีความความจุความร้อนเ พ่ิมขึ้ น  15.14 % 
ความคลาดเคล่ือนเชิงมิติ 1.0 % และมีค่าร้อยละของ
การดูดกลืนน ้ าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มอก.58-2533 
[11] 

จากตารางท่ี 3 จะเห็นว่าอตัราส่วนหินคลกุ
ต่อขยะใยแก้วท่ีต่างกันจะส่งผลต่อคุณภาพอิฐท่ี
แตกต่างกนั โดยเม่ือพิจารณาถึงก าลงัรับแรงอดัเป็น
หลกัอิฐท่ีทนต่อก าลงัรับแรงอดัไดสู้งสุดคือสูตร 22-
4 มีส่วนการผสมของ หินคลุก : ทราย : น ้า : ขยะใย-
แก้ว : ซีเมนต์ ในอัตรา 22 : 8 : 4 : 4 : 2 มีความ

เหมาะสม เพราะให้ก าลงัรับแรงอดัมากท่ีสุด [17], 
[18] เฉล่ีย 13,852 กก. (50.74 กก./ ตร.ซม.) เพ่ิมขึ้น 
80.57% เม่ือเทียบกับอิฐในท้องตลาด และสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐาน มอก.58-2533 102.9% [10] โดยอิฐ
สูตรดงักล่าวมีน ้าหนกัแห้งอยู่ท่ี 8.3 กก. ร้อยละของ
การดูดกลืนน ้ าอยู่ท่ี 3.61 มีความจุความร้อน 1.156 
จูล / กก.เคลวิน กนัความร้อนไดม้ากขึ้นโดยมีความ
ความจุความร้อนเพ่ิมขึ้น 16.76 % ความคลาดเคล่ือน
เชิงมิติ 1.0 % และมีค่าร้อยละของการดูดกลืนน ้ า
ผา่นเกณฑม์าตรฐาน มอก.58-2533 [11] 

4. สรุปผลการวิจัย  
ในการท าการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัโดยน าสูตร

ท่ีได้มาปรับเปล่ียนเพ่ิมเศษขยะกระเบ้ืองหลังคา  
หรือเพ่ิมเศษขยะฝ้าเพดานหรือเพ่ิมเศษขยะใยแกว้   
โดยมีอตัราส่วนต่อปริมาตรของ ปูนซีเมนต์: ทราย
หยาบ: น ้ า เป็น 2: 8: 4 หลงัจากนั้นท าการบ่มกอ้น
คอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนักท่ีอายุ 14 วนั แลว้ท า
การทดสอบก าลัง รับแรงอัด  ตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 109-2517 อา้ง
จาก ASTM C140-70 Standard Methods of Sampling 
and Testing Concrete Masonry Units [12-13]  ผล
การทดลองของอิฐแต่ละสูตรให้ค่าต่าง ๆ  ดงัตารางท่ี 
1, 2, 3 

พิจารณาอิฐท่ีถูกเลือกทั้ง 3 สูตร จากเศษ
ขยะอุตสาหกรรมทั้ ง 3 ชนิด สามารถใช้งานใน
รูปแบบอิฐบล็อกไม่รับน ้ าหนักท่ีใช้ส าหรับผนัง
อาคาร ก าแพง ไดดี้โดยมีค่าก าลงัรับแรงอดัเกินค่า
มาตรฐานท่ี 25 กก./ ตร.ซม.พบว่าอิฐบล็อกไม่รับ
น ้ าหนกัจากขยะกระเบ้ืองมุงหลงัคา รับแรงอดัเฉล่ีย
สูงสุดอยูท่ี่ 9,756 กก.(35.73 กก./ ตร.ซม.) อิฐบลอ็ก
ไม่รับน ้ าหนักจากขยะฝ้าเพดาน รับแรงอัดเฉล่ีย
สูงสุดอยูท่ี่ 12,465 กก. (45.66 กก./ ตร.ซม.) และอิฐ
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บล็อกไม่รับน ้ าหนกัจากขยะใยแกว้ทนก าลงัแรงอดั
เฉล่ียสูงสุดอยูท่ี่ 13,852 กก.(50.74 กก./ ตร.ซม.)  

เม่ือพิจารณาจากกราฟในรูปท่ี 10 จะเห็น
ไดจ้ากการแทนท่ีหินคลุกดว้ยเศษวสัดุทั้งสามชนิด
ในภาพรวม อิฐทั้ ง 3 ชนิดสามารถรับแรงอัดได้
มากกว่าอิฐในท้องตลาด โดยอิฐท่ีรับแรงอดัได้ดี
ท่ี สุดคืออิฐจากเศษขยะใยแก้ว ฝ้าเพดาน และ
กระเบ้ืองมุงหลงัคา ตามล าดับ อิฐท่ีมีน ้ าหนักเบา
ท่ีสุดคือ อิฐจากเศษขยะกระเบ้ือง เพดาน และใยแกว้
ตามล าดบั และอิฐท่ีมีค่าความจุความร้อนมากท่ีสุด
(กนัความร้อนไดดี้ท่ีสุด)คืออิฐจากเศษขยะเพดาน 
กระเบ้ือง และใยแกว้ตามล าดบั 
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