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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีเพ่ือหาผลเฉลย ( , , , )x y z p ท่ีเป็นจ านวนเต็มท่ีไม่ใช่จ านวนลบ ของสมการไดโอแฟนไทน์ 
236x yp z   เม่ือ p  เป็นจ านวนเฉพาะ ผลจากการศึกษาพบว่า สมการไดโอแฟนไทน์น้ีมีผลเฉลย คือ 

(0,3,3, 2) , (1,6,10,2)  , (2,6, 45,3)  และ ( ,1,6 1,2 6 1)k kk     เม่ือ k  เป็นจ านวนเตม็ท่ีไม่ใช่จ านวนลบ 

ค าส าคญั: สมการไดโอแฟนไทน์  ผลเฉลยท่ีเป็นจ านวนเตม็ท่ีไม่ใช่จ านวนลบ 

Abstract 

This paper is to find all non-negative integer solutions ( , , , )x y z p  of the Diophantine equation 
236x yp z   where p  is a prime number. The result of this study found that, the Diophantine equation 

has non-negative integer solutions as follows (0,3,3, 2)  , (1,6,10,2)  , (2,6, 45,3) and ( ,1,6 1,2 6 1)k kk     
where k  is a non-negative integer. 
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1. บทน า  
ใน ปี  ค .ศ .2011 Alongkot Suvarnamani 

[1] ได้ศึกษาสมการไดโอแฟนไทน์ 22x yp z   
เม่ือ p  เป็นจ านวนเฉพาะ และพบว่า กรณี 2p   
มีผลเฉลย , , ,x y z p  ท่ี เป็นจ านวน เต็ม ท่ี ไม่ใช่
จ า น ว น ล บ  คื อ  1(2 1,2 1,2 )kk k    ห รื อ 
(2 3,2 ,3 2 )kk k   หรือ (2 ,2 3,3 2 )kk k    ส่วน 
p  เป็นจ านวนเต็มค่ี มีผลเฉลยเป็น (4, 2,5,3)  และ
ยังพบว่าย ัง มี  ( , , ) (3,0,3)x y z   เป็ น ผล เฉลย
ส าหรับกรณี  0y   ส่วนถา้ 0y   แลว้ผลเฉลยจะ
อ ยู่ ใ น รู ป  1(2 ,1,1 2 ,1 2 )k kk    เ ม่ื อ  k  เ ป็ น
จ านวนเตม็ท่ีไม่ใช่จ านวนลบ 

ปี ค.ศ. 2012 Somchit Chotchisthit [2] ได้
ศึกษาสมการไดโอแฟนไทน์ 24x yp z   เม่ือ p  
เป็นจ านวนเฉพาะ ผลจากการศึกษาพบวา่ ผลเฉลยท่ี
เป็นจ านวนเต็มท่ีไม่ใช่จ านวนลบ , ,x y z  เป็นดงัน้ี 
ถา้ 2p   ผลเฉลยอยูใ่นรูป ( ,2 3,3 2 )rr r     ส่วน
กรณี p  เป็นจ านวนเต็มค่ี ผลเฉลย คือ (2, 2,5,3)  
หรือ 1( ,1,2 1,2 1)r rr    เม่ือ r  เป็นจ านวนเตม็ท่ี
ไม่ใช่จ านวนลบ  

ในงานวิจัยน้ี เราได้ศึกษาสมการไดโอ
แฟนไทน์  

236x yp z                   (1) 
เม่ือ , ,x y z  เป็นจ านวนเต็มท่ีไม่ใช่จ านวนลบ และ 
p  เป็นจ านวนเฉพาะ โดยแบ่งการพิจารณาออกเป็น
สองกรณี คือ กรณี p  เป็นจ านวนเต็มคู่ และกรณี 
p  เป็นจ านวนเต็มค่ี ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า (1) มี
เพียงสองผลเฉลยส าหรับกรณี p  เป็นจ านวนเต็มคู่ 
ส่วนกรณี p  เป็นจ านวนเตม็ค่ี พบวา่ (1) มีหลายผล
เฉลย   

 

 

2. ความรู้พืน้ฐาน 
 ในหัวข้อน้ีจะได้กล่าวถึงทฤษฎีบทท่ี
ส าคญัซ่ึงน ามาใชใ้นงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ ขอ้คาดการณ์
คาตาลัน (Catalan’s conjecture) ซ่ึง Mihailescu ได้
ท าการพิสูจน์ไวใ้นปี ค.ศ.2004  
ทฤษฎีบท 2.1 ข้อคาดการณ์คาตาลัน  (Catalan’s 
conjecture) [3] กล่าววา่ ผลเฉลยท่ีเป็นจ านวนเต็มท่ี
ไม่ใช่จ านวนลบเพียงผลเฉลยเดียวของสมการ  

1u vx y   โ ด ย ท่ี , 0x y   แ ล ะ  , 1u v   คื อ 
3x v   และ 2y u    

3. ผลการวจัิย 
 ส าหรับการหาผลเฉลยของสมการไดโอ
แฟนไทน์ (1) เราแบ่งการพิจารณาออกเป็น 2 กรณี 
ไดแ้ก่ กรณี p  เป็นจ านวนเฉพาะท่ีเป็นจ านวนเตม็คู่ 
หรือ 2p   ซ่ึงได้แสดงไวใ้นทฤษฎีบท 3.1 และ
กรณีท่ีสอง คือ p  เป็นจ านวนเฉพาะท่ีเป็นจ านวน
เต็มค่ี นั่นคือ p  เป็นจ านวนเฉพาะท่ีมากกว่าหรือ
เท่ากบั 3 โดยไดแ้สดงไวใ้นทฤษฎีบท 3.2  
ทฤษฎบีท 3.1  ผลเฉลย ( , , )x y z ท่ีเป็นจ านวนเตม็ท่ี
ไม่ใช่จ านวนลบ ของสมการไดโอแฟนไทน์ (1) เม่ือ 

2p   คือ (0,3,3)  และ (1,6,10)  
พสูิจน์   
แทน 2p   ลงใน (1) จะได ้ 
  236 2x y z                  (2) 
 แบ่งการพิจารณาออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 

กรณี  1  ถ้า  0y   แล้วจาก  (2) จะได ้
236 1x z   หรือ 2 36 1xz    โดยทฤษฎีบท 2.1 

ไดว้่า (2) ไม่มีผลเฉลย จึงสรุปได้ว่าส าหรับกรณีน้ี 
(1) ไม่มีผลเฉลย 
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กรณี 2  ถา้ 0y   จาก (2) จะได ้ 
22 36 ( 6 )( 6 )y x x xz z z      

ท าใหไ้ดว้า่ 2 6xz    และ 2 6xz    ส าหรับ
บางจ านวนเต็มท่ีไม่ใช่จ านวนลบ   และ   ท่ี 

y    และ 0     เน่ืองจาก 
12 3 2 6x x x      

              ( 6 ) ( 6 )x xz z     
              2 2    
              2 2y     
              22 (2 1)y    
ดงันั้น 

1 22 3 2 (2 1)x x y                     (3) 
ถา้ 0x   แลว้ 1   และ 3y   ซ่ึงท าให้ 3z   
ดั งนั้ น ผ ล เฉ ล ยข อ ง  (1) ส าห รับ ก ร ณี น้ี  คื อ 
( , , ) (0,3,3)x y z   ในท านองเดียวกันจาก (3) ถ้า 

1x   แ ล้ ว  2   แ ล ะ  6y   จึ ง ไ ด้  10z   
ดังนั้ นผลเฉลยของ (1) เม่ือ 1x   และ 0y   คือ 
( , , ) (1,6,10)x y z   ถ้ า  1x   จ ะ ไ ด้  12 2x    
และ 23 2 1x y    จึงไดว้า่ 1x    และ  

22 3 1y x                    (4) 
โดยทฤษฎีบท 2.1 จึงไดว้า่ (4) ไม่มีผลเฉลย จึงสรุป
ไดว้า่ส าหรับกรณี 2 พบวา่ (1) มีผลเฉลย , , ,x y z p  
ทั้ งห ม ดสองผล เฉ ล ย  ได้ แ ก่  (0,3,3, 2)  แ ล ะ 
(1,6,10,2)  
ทฤษฎีบท 3.2  ผลเฉลย ( , , , )x y z p ท่ีเป็นจ านวน
เต็มท่ีไม่ใช่จ านวนลบ ของสมการไดโอแฟนไทน์ 
(1)  เม่ือ p  เป็นจ านวนเฉพาะท่ีมากกวา่หรือเท่ากบั 
3 ได้แก่  (2,6, 45,3)  และ ( ,1,6 1,2 6 1)k kk     
เม่ือ k  เป็นจ านวนเต็มท่ีไม่เป็นจ านวนลบ และ 
2 6 1k   เป็นจ านวนเฉพาะ 
พสูิจน์  
จาก (1)  ถา้ 0y   แลว้ 236 1x z   ไม่มีผลเฉลย 
ให ้ 0y   จาก (1) จะไดว้า่  

2 36 ( 6 )( 6 )y x x xp z z z      

ถา้ 1y   แลว้เราไดว้า่ ( 6 )( 6 )x xp z z    ซ่ึงท า
ให้ 6xp z   และ 1 6xz   ดังนั้ น 6 1xz    
และ 2 6 1xp     ท าให้ไดว้า่ผลเฉลยของ (1) คือ 
( , , , ) ( ,1,6 1,2 6 1)k kx y z p k     ส าห รับ บ าง
จ านวนเต็ม k  ท่ีไม่เป็นจ านวนลบ และ 2 6 1k   
เป็นจ านวนเฉพาะ 

ตวัอย่างผลเฉลยท่ีสอดคลอ้งกบั (1) และ
อยูใ่นรูป ( ,1,6 1,2 6 1)k kk     ไดแ้ก่ 

0, 2x z   และ 3p    
1, 7x z   และ 13p    
2, 37x z   และ 73p    
3, 217x z   และ 433p    
4, 1297x z   และ 2593p   เป็นตน้ 

ถา้ 1y   เน่ืองจาก ( 6 )( 6 )y x xp z z    และ p  
เป็นจ านวน เฉพาะ  จึ งได้ว่า  6xp z    และ 

6xp z    ส าหรับบางจ านวนเตม็ท่ีไม่ใช่จ านวน
ลบ   และ   โดยท่ี y    และ 0     
ดงันั้น  

12 3 ( 1)x x p p                         (5) 
ซ่ึงท าให ้ 

3xp    และ  11 2xp      
ถ้า 0   แล้ว 0x   จึงท าให้ 1y   ซ่ึงเกิดข้อ
ขัดแย้ง  ดังนั้ น  0   จ าก  3xp   ท าให้ ได ้

3p   และ x    เน่ืองจาก 11 2xp     จึง
ได้ 13 2 1x x    โดยทฤษฎีบท 2.1 เราพบว่า 

2x   และ 4   ท าให้ได้ 6y   และ 45z   
ดั งนั้ น ผ ล เฉ ล ยข อ ง  (1) ส าห รับ ก ร ณี น้ี  คื อ 
( , , , ) (2,6, 45,3)x y z p   

บทแทรก 3.3  สมการไดโอแฟนไทน์ 26 2x y z 

มีผลเฉลย ( , , )x y z ท่ีเป็นจ านวนเตม็ท่ีไม่ใช่จ านวน
ลบ คือ (0,3,3)  และ (2,6,10)   
พสูิจน์   เป็นผลจากทฤษฎีบท 3.1  
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บทแทรก 3.4  สมการไดโอแฟนไทน์ 26 3x y z   
มีผลเฉลย ( , , )x y z ท่ีเป็นจ านวนเตม็ท่ีไม่ใช่จ านวน
ลบ  คือ (0,1,2)  และ (4,6,45)  
พสูิจน์   เป็นผลจากทฤษฎีบท 3.2 

บทแทรก 3.5  ผลเฉลย ( , , )x y z ท่ีเป็นจ านวนเต็มท่ี
ไม่ใช่จ านวนลบ ของสมการไดโอแฟนไทน์ 

26 13x y z   และ 26 73x y z   ไดแ้ก่ (2,1,7)  
และ (4,1,37)  ตามล าดบั 
พสูิจน์   เป็นผลจากทฤษฎีบท 3.2 

บทแทรก 3.6  ผลเฉลย ( , , )x y z ท่ีเป็นจ านวนเต็มท่ี
ไม่ใช่จ านวนลบ ของสมการไดโอแฟนไทน์ 

26 433x y z   แ ล ะ  26 2593x y z   ไ ด้ แ ก่ 
(6,1, 217)  และ (8,1,1297)  ตามล าดบั 
พสูิจน์   เป็นผลจากทฤษฎีบท 3.2 

4. สรุปผลการวจัิย 
จากผลการศึกษาพบวา่ สมการไดโอแฟน

ไทน์ 236x yp z   มีผลเฉลย ( , , , )x y z p ท่ี เป็น
จ านวนเต็มท่ีไม่ใช่จ านวนลบ เท่ากับ (0,3,3, 2)  
และ (1,6,10,2)  ถ้า p  เป็นจ านวนเฉพาะท่ีเป็น

จ านวนเต็มคู่  ส่วนกรณี p  เป็นจ านวนเฉพาะท่ี 
3p   สมการข้างต้นมีผลเฉลยเป็น (2,6, 45,3)  

และ ( ,1,6 1,2 6 1)k kk     ส าหรับบางจ านวนเต็ม 
k  ท่ีไม่เป็นจ านวนลบ และ 2 6 1k   เป็นจ านวน
เฉพาะ 
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