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บทคัดย่อ 

 การศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชบริเวณพ้ืนท่ีชายฝ่ังอ่าวบางตะบูน อ.บา้นแหลม จ.
เพชรบุรีซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีฟาร์มหอยแมลงภู่ และความสมัพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ ากบัปริมาณแพลงกต์อนพืช โดยเก็บ
ตวัอยา่งในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 35 ชนิดโดยพบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดโนแฟลก 
เจลเลตมีปริมาณมากท่ีสุด และพบวา่ไดอะตอมมีความหลากหลายชนิดมากท่ีสุด ไดอะตอมชนิดเด่นท่ีพบ คือ 
Cyclotella sp. และ Coscinodiscus sp.  สาหร่ายสีน ้ าเงินแกมเขียวท่ีพบคือ Oscillatoria sp. และ กลุ่มไดโนแฟลก 
เจลเลต ท่ีพบคือ Ceratium  furca ซ่ึงมีปริมาณมากท่ีสุด ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด ค่าดัชนีความ
สม ่าเสมอ และค่าดชันีความมากชนิดของแพลงก์ตอนพืชมีค่าเท่ากบั 0.34 , 0.098 และ 3.56 ตามล าดบั ค่าเฉล่ีย
คุณภาพน ้ าชายฝ่ังอ่าวบางตะบูนยงัอยู่เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดยกเวน้ฟอสเฟตกับแอมโมเนียม ส่วนการ
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วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ ากบัปริมาณแพลงก์ตอนพืช พบว่าแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวบางตะบูน มีความสัมพันธ์ในระดับปานกลางกับแอมโมเนียม ส่วนกับพารามิเตอร์อ่ืน ๆ มี
ความสัมพนัธ์นอ้ย แต่เม่ือดูความสัมพนัธ์กบัปัจจยัอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ แคลเซียมซิลิเกตมีความสัมพนัธ์ในทางเดียวกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 กบัปริมาณฟอสเฟต และมีความสมัพนัธ์ในทางตรงกนั
ขา้มกบัค่าความเป็นกรด-ด่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  

ค าส าคญั : ความหลากหลาย แพลงกต์อนพืช คุณภาพน ้ า อ่าวบางตะบูน ความสมัพนัธ์ 

Abstract 

 Study on Species Diversity of Phytoplankton and Correlation Between with Phytoplankton in Green 
Mussels farm area at Bang Ta boon Bay, Phetchaburi Province was conducted during a rainy period (November, 
2016). The results showed that a total of 35 phytoplankton species. The highest number of phytoplankton was 
found in dinoflagellates and diatom are the most species diversity.  The dominant species are Cyclotella sp. , 
Coscinodiscus sp. , Oscillatoria  sp. and Ceratium  furca . The index of species diversity ,richness index  and 
evenness index of phytoplankton were 0.34 , 0.098 and 3.56 respectively. Average water quality of seawater in 
the coastal area of Bang Ta boon Bay was still in the standard, except for phosphate and ammonium. The 
analysis of the correlation between water quality and phytoplankton was found that phytoplankton on the Bang 
Ta Boon bay had a moderate correlation with ammonium. Correlation with other factors, Calcium silicate had 
the positive significant at 0.01 level with phosphate content and the negative significant at 0.05 level with pH. 

Keywords :  Species Diversity, Phytoplankton, Water Quality, Bang Ta boon Bay, Correlation 

1. บทน า  
อ่าวบางตะบูน เ ป็นพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเล

ทางดา้นตะวนัออก ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีเล้ียงหอยทะเล ทั้ง
หอยแครง หอยแมลงภู่ และหอยนางรม โดยอยูใ่น อ.
บา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี โดยเฉพาะหอยแมลงภู่ 
ซ่ึงบริเวณชายฝ่ังทะเลบริเวณน้ี มีผลผลิตของหอย
ทะเลส่งออกรวมถึง 21,278 ตนัต่อปี เป็นอนัดับ 2 
ของประเทศ และผลผลิตหอยแมลงภู่มากท่ีสุด [1] 
ชายฝ่ังทะเลบริเวณน้ีมีไหล่ทวีปกวา้งและยาวเป็น
เขตทะเลค่อนข้างต้ืน มีปริมาณน ้ าท่าท่ีไหลลงสู่ 
 

บริเวณอ่าวเฉล่ียตั้ งแต่ปี 2552-2560 ปริมาณเฉล่ีย 
388.4 ลูกบาศก์เมตร/วินาที [2] บนชายฝ่ังทะเลเป็น
รอยต่อของน ้ าจืดซ่ึงไหลมาจากแม่น ้ าเพชรบุรี ลงสู่
ทะเลดา้นชายฝ่ังตะวนัตกของอ่าวไทยบริเวณอ่าวบาง
ตะบูน ท าให้พ้ืนท่ีบริเวณน้ีมีจึงมีความอุดมสมบูรณ์ 
มีลกัษณะเป็นระบบนิเวศน ้ ากร่อยและเป็นหาดเลน
ยาว มีธาตุอาหารและอินทรียวตัถุท่ีอุดมสมบูรณ์ 
โดยเฉพาะจากฝ่ังทางดา้นเหนือตั้งแต่อ่าวบางตะบูน
จนถึงแหลมหลวง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีหาดเลนกว่า 20,000 ไร่ 
หาดเลนเกิดจากตะกอนจากแม่น ้ าเพชรบุรี [3] 
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 ลกัษณะพ้ืนท่ีบริเวณท่ีมีการเพาะเล้ียงหอย
ตามแนวชายฝ่ังทะเลพบว่าลกัษณะส าคญัท่ีพบใน
แหล่งน ้ าท่ีมีการเพาะเล้ียงหอยสองฝาทะเลในน ้ า
ทะเลบริเวณท่ีมีการเจริญเติบโตของหอยสองฝา จะ
พบซิลิคอนทั้งในรูปท่ีละลายในน ้ า และในรูปของ
สารแขวนลอย โดยซิลิคอนท่ีละลายในน ้ าอยูใ่นรูป 
Ortho-silicic acid (Si(OH)4) ซ่ึงสามารถ Dehydrated 
เป็น stable silicon (SiO2) ได ้ส่วนซิลิคอนท่ีอยูใ่นรูป
ของสารแขวนลอยเป็นซิลิคอนท่ีเป็นโครงสร้างของ
เซลล์ของไดอะตอม (Diatom) ซิลิโคแฟลกเจลเลต 
(Silicoflagellate) และเรดิโอเลเรียน (Radiolarian) 
[4] แพลงก์ตอนพืชมีความส าคัญต่อระบบนิเวศ
บริเวณน้ี โดยเป็นแหล่งผลิตขั้นต้นของห่วงโซ่
อาหาร [5] และเป็นอาหารท่ีส าคญัของหอยทะเล 
โดยเฉพาะหอยแมลงภู่ซ่ึงกินแพลงก์ตอนพืชเป็น
อาหารโดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอม [6] 
ซ่ึงแสดงให้เห็นไดว้่าแพลงก์ตอนพืชนับเป็นปัจจยั
ส าคญัต่อความอุดมสมบูรณ์ของผลผลิตหอยทะเลใน
บริเวณน้ี เพราะแพลงกต์อนพืชยงัเป็นแหล่งอาหารท่ี 

ส าคญัของสตัวน์ ้ าวยัอ่อนรวมถึงหอยทะเลชนิดต่าง ๆ 
โดยเฉพาะสัตวน์ ้ าท่ีกินอาหารแบบกรองกิน เช่น กุง้ 
หอย ปู [7]  

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชบริเวณพ้ืนท่ี
ฟาร์มหอยแมลงภู่ และความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้ า 
ในบริเวณอ่าวบางตะบูน เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อ
การศึกษาชีววิทยาประมงด้านอ่ืนเพื่อการจัดการ
ทรัพยากรประมงอย่างมีประสิทธิภาพในอนาคต  
และเพ่ือเฝ้าระวงัคุณภาพน ้ าบริเวณชายฝ่ัง 

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิด าเนินการวจัิย  
2.1 พื้นทีศึ่กษา  

 ท าการศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลบริเวณ
ฟาร์มหอยแมลงภู่ อ่าวบางตะบูน อ.บ้านแหลม              
จ.เพชรบุรี พิกดัศึกษา ละติจูด 13º 16/ 5.656// เหนือ ถึง  
13º 16/ 22.245// เหนือ และลองติ จูด 99º 56/ 52.129// 

ตะวนัออก ถึง  99º 596/ 42.766// ตะวนัออก ดงัภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่1 พ้ืนท่ีศึกษาและเก็บตวัอยา่ง 
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2.2 การก าหนดจุดเกบ็ตวัอย่าง 
 เก็บตวัอย่างในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2559 
ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน และเก็บตวัอย่างทั้งในช่วงน ้ าข้ึน
และน ้ าลง ในแต่ละเส้นทางท่ีเก็บตัวอย่างจะเก็บ
ขอ้มูลท่ีระยะทาง 500 เมตร, 1 กิโลเมตร, 2 กิโลเมตร, 
3 กิโลเมตร, 4 กิโลเมตร, 5 กิโลเมตร จากชายฝ่ัง และ
แต่ละจุดท่ีเก็บตวัอย่าง ท าการเก็บท่ีระดับ 30 cm, 
0.6H, 0.8H  ของความลึกทั้งหมด  
 2.3 การเกบ็ตวัอย่างคุณภาพน า้ 
 โดยตรวจวัด  Temperature, Salinity, DO,  
pH, Turbidity ในภาคสนาม โดยเคร่ืองมือมาตรฐาน 
ตาม Standard method [8] พร้อมทั้ งเก็บตวัอย่างน ้ า
โดยใชข้วด PE เพื่อน าไปวิเคราะห์ Calcium Silicate, 
Chlorophyll A, Ammonium, PO4 3-[9] 
 2.4 การเกบ็ตวัอย่างแพลงก์ตอนพืช 
 เก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชบริเวณผิวน ้ าท่ี
ระดับความลึก 30 เซนติเมตร โดยเก็บตวัอย่าง 10 
ลิตร แลว้กรองด้วยถุงกรองขนาด 20 ไมครอน น า
ตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืชท่ีกรองมาไดใ้ส่ในขวดแลว้
ดองดว้ยฟอร์มาลิน 4%   
 2.4.1 ศึกษาป ริมาณแพลงก์ตอนพืชนับ
ปริมาณตวัอย่างแพลงก์ตอนโดยการสุ่มตวัอย่างใส่
ลงในสไลด์นับปริมาณแพลงก์ตอน  (Sedgwick - 
Rafter counting cell) ปริมาตร 200 ไมโครลิตร น าไป
ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงในแต่ละ
ตวัอยา่ง แลว้น าขอ้มูลมาหาค่าเฉล่ียจากนั้นน าขอ้มูล
ท่ีนับได้ค  านวณหาปริมาณแพลงก์ตอนพืช เป็น
หน่วยต่อลูกบาศก์เมตรในการนับจะนับเซลล์ทั้ งท่ี

เป็นเซลลเ์ด่ียวโคโลนีหรือสายนบัคละกนัไป (โดย 1 
เซลล์  = 1 หน่วย , 1 โคโลนีต่อสาย  = 1 หน่วย ) 
ปริมาณแพลงก์ตอน (หน่วยต่อลูกบาศก์ เมตร) = 
(AB/C) x 1000) [10]  โดยท่ี A = ปริมาตรน ้ าในขวด
ตวัอย่างแพลงก์ตอน (มิลลิลิตร) , B = ค่าเฉล่ียของ
แพลงก์ตอน ตอนท่ีนับได้ต่อ  1 มิลลิลิตร , C = 
ปริมาตรของน ้ าท่ีผา่นถุงกรองแพลงกต์อน(ลิตร) 
 2.4.2 การหาค่าดัชนีความความสม ่ าเสมอ
ของชนิด (Evenness index) โดยใช้ Shannon-Wiener’s 
evenness ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร [11] ดงัน้ี E = H / ln 
S หรือ H / Hmax โดยท่ี H = ดรรชนีความหลากหลาย, 
S = จ านวนชนิดในสถานีนั้ น , Hmax = ค่าดรรชนี
ความหลากหลายท่ีมากท่ีสุดของสถานีนั้น 
 2.4.3 การหาค่ าดัช นีความหลากหลาย 
(Diversity Index) น าข้อมูลจากการศึกษาชนิดและ
ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชมาค านวณหาค่าดัชนี
ความหลากหลายของ ส่ิงมีชีวิตต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนท่ี 
โดยใช้  Shannon-Wiener diversity index [12] ซ่ึ ง มี
สูตรดงัน้ี H/ = Σs i=l (pi) (log2pi)  เม่ือ H/ = ค่าดชันี
ความหลากหลาย, S = จ านวนชนิดของแพลงก์ตอน
พืช, Pi = จ านวนเซลลข์องแพลงกต์อนพืชแต่ละชนิด
หารดว้ยจ านวนเซลลแ์พลงกต์อนพืชรวม (i) ทั้งหมด 
 2.5 การวเิคราะห์ทางสถติ ิ
 วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณ
แพลงก์ตอนพืชกบัคุณภาพน ้ าโดยใชว้ิธีวิเคราะห์ค่า
Person Correlation Coefficient โดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป SPSS เวอร์ชัน่ 20 
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3. ผลการวจัิยและวจิารณ์ผลการวจัิย  
3.1 การจ าแนกทางอนุกรมวิธานของแพลงก์

ตอนพืช 
 พ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวบางตะบูน        
อ.บ้านแหลม จ.เพชรบุรี ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีฟาร์มหอย 
แมลงภู่ พบแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น  Chromophyta 
Class Bacillariophyceae ซ่ึงเป็นกลุ่มไดอะตอม พบ 
8 สกุล จ านวน 22 ชนิด Class Dinophyceae ซ่ึงเป็น
กลุ่ม Dinoflagellates พบ 7 สกุล จ านวน 12 ชนิด 
และพบดิวิชัน่ Cyanophyta (Blue-Green Algae) พบ 
1 สกุล จ านวน 1 ชนิด ดงัภาพท่ี 3 และ ภาพท่ี 4 พบ
ไดอะตอมสกุล Coscinodiscus sp. เป็นชนิดท่ีเด่น
แ ล ะ มี ป ริ ม าณม า ก ท่ี สุ ด ซ่ึ ง ไ ด อะ ตอมสกุ ล 
Coscinodiscus sp. สามารถใช้เป็นดัชนีช้ีวดับริเวณ
พ้ืนท่ีท่ีศึกษานั้นว่ามีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์ส่งผล
ท าให้ฟาร์มหอยทะเลบริเวณอ่าวบางตะบูนสามารถ
ท่ีจะท าประมงบริเวณชายฝ่ังไดต้ลอดทั้งปี นอกจาก
ไดอะตอมซ่ึงเป็นตวัช้ีวดัว่าบริเวณน้ีค่อนขา้งอุดม
สมบูรณ์ด้วยอาหารของหอยทะเล โดยเฉพาะ
หอยแมลงภู่แลว้ ยงัพบวา่กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลตซ่ึง
เป็นแพลงก์ตอนพืชสีน ้ าตาล ก็มีปริมาณสูงเช่นกัน
ถา้มีการแพร่กระจายมากกวา่น้ีอาจส่งผลใหบ้ริเวณน้ี
เกิดภาวะน ้ าเปล่ียนสีไดเ้ช่นกนั [5] 

3.2 ปริมาณแพลงก์ตอนพืช 
ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝ่ัง

ทะเลบางตะบูนมีปริมาณของแพลงก์ตอนพืชรวม
ทั้ งหมด 25,9923,600 เซลล์ต่อลิตร และมีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 7,426,389 เซลล์ต่อลิตร โดยคิดเป็นร้อยละ 
ดัง น้ี   ดิวิชั่น Cyanophyta (Blue-Green Algae)  คิด
เป็นร้อยละ 0.007 พบชนิดเดียวคือ Oscillatoria sp. 
ดิ วิ ชั่ น  Chromophyta พ บ  2 Class คื อ  Class 
Bacillariophyceae (Diatom) ซ่ึงเป็นกลุ่มของไดอะตอม 

คิดเป็นร้อยละ 3.893  โดยชนิดท่ีโดดเด่นและมี
ป ริ ม า ณ ม า ก ท่ี สุ ด คื อ  Cyclotella sp. แ ล ะ 
Coscinodiscus sp. และ Cyclotella sp. ซ่ึงสอดคลอ้ง
กับผลการศึกษาแพลงก์ตอนพืชบริเวณฟาร์มหอย
ทะเลบริเวณอ่าวบา้นดอนท่ีมีการแพร่กระจายของ 
Cyclotella sp. สูงเช่นกัน [13] ส่วน Coscinodiscus 
พบวา่มีปริมาณคาร์โบไฮเดรตและกลูโคส (glucose) 
มีปริมาณมากท่ีสุด ซ่ึงมากท่ีสุดจากกลุ่มไดอะตอม
ทั้ งหมดและกลูโคสจะสะสมเป็นไกลโคเจน [14] 
เป็นสารอาหารท่ีมีความจ าเป็นต่อหอยสองฝาใชใ้น
กลไกลเมเทบอลิซึมการเติบโตและการพฒันาวงจร
ชีวติการสืบพนัธ์ุ [15,16,17] และ Class Dinophyceae 
(Dinoflagellates) คิดเป็นร้อยละ 96.099 % ดงัภาพท่ี 
3 กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต ชนิดท่ีพบและมีความโดด
เด่นมากท่ีสุดคือ Ceratium  furca พบในปริมาณท่ี
มากท่ีสุดกวา่ชนิดอ่ืน ๆ  การท่ีปริมาณไดโนแฟลกเจล
เลต มีปริมาณมากกว่ากลุ่มอ่ืน ๆ โดยเฉพาะชนิด 
Ceratium furca อาจส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์น ้ า
เปล่ียนสีได ้เน่ืองจากแพลงก์ตอนกลุ่มน้ีเป็นแพลงก์
ตอนกลุ่มสีน ้ าตาล [18] 

3.3 ค่าดัชนีความหลากหลายและมากชนิดของ
แพลงก์ตอนพืช 

 ค่าดชันีความหลากหลายของแพลงก์ตอน
พืช (Diversity Index, H/ ) บริเวณชายฝ่ังบางตะบูน
ซ่ึงเป็นฟาร์มหอยแมลงภู่พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.34 ค่า
ดชันีความสม ่าเสมอของชนิด (Evenness Index, E) มี
ค่ า เ ท่ า กับ  0.098 และค่ า ดัช นีความมากชนิด 
(Richness Index, D) เท่ากบั 3.56 อธิบายไดว้า่ บริเวณ
อ่าวบางตะบูนมีความหลากหลายของแพลงก์ตอน
พืชรวมทุกชนิดน้อย เม่ือเทียบตามกับหลักเกณฑ์
ของ [19, 20] ซ่ึงไดก้ าหนดค่าดชันีความหลากหลาย
วา่ถา้ค่า H/ สูงกวา่ 2 แสดงวา่บริเวณแหล่งน ้ าดงักล่าว 
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มีคุณภาพของส่ิงแวดลอ้มของแหล่งน ้ าดีเหมาะสม
ต่อการด ารงชีวิต ดงันั้น ค่าดชันีความหลากหลายท่ี
ไดจ้ากการค านวณของบริเวณอ่าวบางตะบูนแสดง
ให้ เ ห็นว่าสภาพแวดล้อมในบริ เวณนั้ นอาจ มี
สภาพแวดลอ้มท่ีอาจจะมีคุณภาพน้อยถา้เทียบกับ
มาตรฐานคุณภาพน ้ าประ เภทท่ี  3 [21] ซ่ึ ง เ ป็น
มาตรฐานน ้ าทะเลชายฝ่ังประเภทท่ี 3 เพื่อการ
เพาะเล้ียงสัตว์น ้ า และเม่ือดูความมากชนิดของ
ปริมาณแพลงก์ตอนพืชกลบัมีค่ามากกว่า 2 และยิ่ง
แพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมดว้ยแลว้มีความมาก
ชนิดกวา่แพลงก์ตอนกลุ่มอ่ืน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพ้ืนท่ี
บริเวณอ่าวบางตะบูนเป็นพ้ืนท่ีฟาร์มหอย ทั้ งหอย
นางรม หอยแมลงภู่ และหอยแครง ซ่ึงหอยทะเล
เหล่าน้ีต่างก็กินแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมเป็น
อาหารหลกั 

3.4 การวเิคราะห์คุณภาพน า้ 
ค่าคุณภาพน ้ าบริเวณชายฝ่ังอ่าวบางตะบูน   

อ.บา้นแหลม จ.เพชรบุรี ในแต่ละระยะทางมีค่าเฉล่ีย
ดังน้ี อุณหภูมิเฉล่ีย 29.7 องศาเซลเซียสซ่ึงต ่ากว่า
เดือนมีนาคมท่ีเก็บตวัอยา่ง เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูฝน
ของจงัหวดัเพชรบุรี จึงท าให้อุณหภูมิต ่ากวา่ช่วงฤดู
ร้อน  ค่าความเป็นกรดด่างเฉล่ีย 8.03 ค่าออกซิเจน
ละลายน ้ าเฉล่ีย 5.7 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเค็ม
เฉ ล่ีย  21.6 ppt ค่ าความขุ่ น เฉ ล่ีย  3.83 NTU ค่ า
ฟ อส เ ฟต เ ฉ ล่ี ย  0.057 มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  ค่ า
แอมโมเนียม เฉล่ีย 0.1159 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า
แคลเซียมซิลิเกตเฉล่ีย 27.13 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าบี
โอดีเฉล่ีย 3.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าคลอโรฟิลล์เอ

เฉล่ีย 1.179 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดงัตารางท่ี 1  
โดยรวมคุณภาพน ้ าทะเลบริเวณอ่าวบางตะบูนอยูใ่น
เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าทะเลชายฝ่ังประเภทท่ี 3 
เพ่ือการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า [21] ยกเวน้แอมโมเนียม 
และฟอสเฟต และค่าปริมาณแคลเซียมซิลิเกตมี
ปริมาณค่อนขา้งสูงในบริเวณน้ี เน่ืองจากเป็นช่วงฤดู
ฝนเน่ืองจากช่วงเวลาน้ีมีการไหลของน ้ าผิวดินท่ีพดั
ลงมาจากแหล่งต้นน ้ านั้ นคือแม่น ้ า เพชรบุ รี ซ่ึง
ต่อเน่ืองจากภูเขาหินปูนอาจส่งฝนใหป้ริมาณซิลิเกต
ค่อนขา้งสูง ท าใหแ้หล่งน ้ าบริเวณน้ีไดรั้บธาตุอาหาร
เพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะแอมโมเนียม และฟอสเฟตซ่ึงจะ
เห็นไดว้า่ความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย และฟอสเฟต
มีค่าสูงกวา่มาตรฐานคุณภาพน ้ าทะเลชายฝ่ังประเภท
ท่ี 3 เพ่ือการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า ผลการศึกษาคุณภาพ
น ้ าจากตารางท่ี 1 ช้ีให้เห็นว่าปริมาณแอมโมเนียม 
และฟอสเฟตสูงกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าทะเล
ชายฝ่ังประเภทท่ี 3 เพ่ือการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า ถา้ธาตุ
อาหารกลุ่มน้ีมีปริมาณสูงตลอดเวลาอาจมีผลต่อการ
แพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชบางชนิดโดยเฉพาะ
กลุ่มไดโนแฟลกเจลแลต เน่ืองจากเป็นแพลงก์ตอน
พืชท่ีท าให้น ้ าทะเลเปล่ียนสี และเม่ือมีปริมาณสูง
ก่อให้เกิดสารพิษท่ีท าให้สัตว์น ้ าบริเวณดังกล่าว
ไดรั้บผลกระทบ สร้างความเสียหายต่อการเพาะเล้ียง
สตัวน์ ้ า และทรัพยากรสตัวน์ ้ าชายฝ่ังทะเล รวมไปถึง
ปลาหน้าดิน สัตว์หน้าดินอาจได้รับอันตราย และ
ส่งผลต่อคุณภาพน ้ าทะเลชาย ผลกระทบต่อการ
ประมงชายฝ่ัง และฟาร์มหอยทะเลในบริเวณอ่าวบาง
ตะบูน  
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ตารางที ่1 คุณภาพน ้ าบริเวณฟาร์มหอยแมลงภู่ อ่าวบางตะบูน บา้นแหลม จ.เพชรบุรี 
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Calcium Silicate 
(mg/l) 

30.866 31.433 30.9 26.266 22.1 21.233 27.133 - 

Ammonium(mg/l) 0.1785 0.1137 0.1942 0.1831 0.0217 0.0042 0.1159 not exceed than 
0.100 mg/l 

Phosphate (mg/l) 0.0916 0.0716 0.0662 0.0716 0.0254 0.0200 0.0577 not exceed than 
0.045 mg/l 

DO (mg/l) 5.74 5.38 5.68 5.8 5.93 5.67 5.70 not exceed than 
4 mg/l 

Salinity (ppt) 19.13 19.83 19.93 21.03 24.7 25.1 21.62 any change shall 
not exceed 10 % 
of the minimum 
salinity 

Turbidity (NTU) 3.73 3.63 3.83 3.36 4.00 4.43 3.83 - 
pH 7.99 7.92 7.96 8.05 8.08 8.19 8.03 - 
Temperature (ºC) 29.56 29.83 29.7 29.7 29.8 29.7 29.70 an increase shall 

not exceed 1 °C 
from the natural 
temperature 

BOD (mg/l) 3.4 2.7 3.0 4.7 2.9 2.4 3.2 - 
Chlorophyll 
A(mg/l) 

1.506 1.033 1.053 0.867 1.211 1.404 1.179 - 
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รูปที ่2 ปริมาณแพลงกต์อนพืชบริเวณอ่าวบางตะบูน บา้นแหลม เพชรบุรี 

 

 
รูปที ่3 ชนิดของแพลงกต์อนพืช Division Chromophyta Order Bacillariophyceae (Diatom) 
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รูปที ่4 ชนิดของแพลงกต์อนพืช Division Chromophyta Order  Dinophyceae (Dinoflagellates) 

3.5 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณแพลงก์ตอน
พืชกบัคุณภาพน า้ 
 จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติในตารางท่ี 2 
พบวา่ ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณแพลงกต์อนพืช 
แ ล ะ คุณภ าพน ้ า พบว่ า แพลง ก์ ต อน พื ชไ ม่ มี
ความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัคุณภาพ
น ้ าในทุก ๆ พารามิเตอร์ แต่จากผลการการวเิคราะห์
ทางสถิติในตารางท่ี 2 พบว่าถึงแมแ้พลงก์ตอนพืช
จะไม่มีความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญั แต่ในส่วน
ข อ ง แ อมโ ม เ นี ย มนั้ น ค่ า  Pearson Correlation 
Coefficient ก็มีค่าเข้าใกล้ 1 ซ่ึงแอมโมเนียมใน
ธรรมชาติมีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอน
พืชโดยเป็นธาตุอาหารท่ีส าคญัต่อแพลงก์ตอนพืช
ในแหล่งน ้ าธรรมชาติโดยเฉพาะบริเวณปากแม่น ้ า 
[22] ส่ วนค ว ามสั มพัน ธ์ ข อ ง คุณภ าพน ้ า กับ
พารามิเตอร์อ่ืน ๆ จากตารางท่ี 2 พบวา่ แคลเซียมซิลิ
เกตมีความความสมัพนัธ์ไปในทางเดียวกบัฟอสเฟต
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 

99 นั้นแสดงให้เห็นว่าถา้ปริมาณแคลเซียมซิลิเกต
สูงปริมาณฟอสเฟตในแหล่งน ้ าก็จะสูงตามไปดว้ย 
และแคลเซียมซิลิเกตมีความสัมพันธ์ไปในทาง
ตรงกันขา้มกับความเป็นกรดด่างอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ ท่ีความเ ช่ือมั่น ร้อยละ 99 จากผลการ
วิเคราะห์ทางสถิติแสดงให้เห็นว่าเม่ือแคลเซียมซิลิ
เกตมีปริมาณสูงข้ึนค่าความเป็นกรดด่างของน ้ าจะมี
ปริมาณลดลง นอกจากน้ีผลการวเิคราะห์ทางสถิติยงั
พบวา่ฟอสเฟตยงัมีความสัมพนัธ์ไปในทางเดียวกนั
กับแอมโมเนียม อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเ ช่ือมั่นร้อยละ 95 เ ม่ือปริมาณฟอสเฟตมี
ปริมาณสูงข้ึนค่าแอมโมเนียมก็จะสูงตามไปด้วย 
นอกจากน้ีปริมาณฟอสเฟตยงัมีความสัมพนัธ์ไปใน
ทางตรงขา้มกบัความเคม็อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 เม่ือแหล่งน ้ ามีปริมาณ
ฟอสเฟตสูงข้ึนค่าความเคม็มีระดบัลดลง และปัจจยั
สุดทา้ยท่ีมีความสมัพนัธ์กนัคือความเคม็กบัค่าความ
เป็นกรดด่างมีความสัมพนัธ์ไปในทางเดียวกนัอยา่ง
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มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
เม่ือแหล่งน ้ ามีค่าความเคม็สูงค่าความเป็นกรดด่างก็
สูงตามไปด้วย จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติใน
ตาราง ท่ี  2 จึ งสามารถสรุปได้ว่า คุณภาพน ้ า มี
ความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช
และคุณภาพน ้ าบางพารามิเตอร์ เช่น แอมโมเนียมก็
มีความสัมพนัธ์กับปริมาณแพลงก์ตอนบริเวณท่ี

ศึกษาถึงแมจ้ะไม่สมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติก็
ตามแต่ค่าท่ีไดก็้ถือว่าสูง นอกจากน้ีคุณภาพน ้ าบาง
พารามิเตอร์ก็มีความสัมพนัธ์กนันั้นแสดงให้เห็นวา่
คุณภาพน ้ าบางพารามิเตอร์ถา้มีปริมาณสูงก็ท าให้
พารามิเตอร์บางตวัสูงตามไปดว้ย เช่น ถา้ปริมาณ
ฟอสเฟตสูงแอมโมเนียมก็สูงตาม  

ตารางที ่2 ค่า Pearson Correlation Coefficient ระหวา่งแพลงกต์อนพืชกบัคุณภาพน ้ า  
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Phytoplankton 1.00 0.161 0.435 0.701 -0.292 -0.348 0.434 -0.473 -0.021 

Calcium silicate  1.00 0.894* 0.811 -0.196 -0.348 -0.553 -0.620 -0.937** 

Phosphate   1.00 0.905* -0.170 -0.971** -0.313 -0.787 -0.782 
Ammonium    1.00 -0.372 -0.905* -0.126 -0.781 -0.709 
Chlorophyll A     1.00 0.229 0.138 0.644 0.371 
Salinity      1.00 0.437 0.736 0.880* 
DO       1.00 0.101 0.496 
Turbidity        1.00 0.681 
pH         1.00 
หมายเหตุ: * ความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
                 ** ความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99

4. สรุปผลการวจัิย  
 การศึกษาความหลากหลายชนิดของ
แพลงกต์อนพืช และความสมัพนัธ์ระหวา่งคุณภาพ
น ้ าในบริเวณพ้ืนท่ีฟาร์มหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลบ้านแหลม อ่าวบางตะบูน จังหวดัเพชรบุรี 
พบว่าในพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวบางตะบูน 
ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีฟาร์มหอยแมลงภู่ พบแพลงก์ตอนพืช
กลุ่มไดอะตอมมีความหลากหลายชนิดซ่ึงพบ 8 

สกุล จ านวน 22 ชนิด รองลงมาคือกลุ่ม ไดโนแฟลก 
เจลเลตซ่ึงเป็นแพลงก์ตอนพืชสีน ้ าตาล พบ 7 สกุล 
จ านวน 12 ชนิด และแพลงก์ตอนกลุ่มท่ีมีความ
หลากหลายน้อยท่ีสุดคือ Blue-Green Algae พบ
เพียงแค่ 1 ชนิดเท่านั้น ส่วนปริมาณแพลงก์ตอน
พืชท่ีพบปริมาณมากท่ีสุดคือกลุ่มไดโนแฟลกเจล
เลตซ่ึงมีปริมาณมากถึงร้อยละ 96 ไดอะตอมชนิดท่ี
เด่นและพบมากท่ีสุดคือ Cosinodicus sp. ค่าดัชนี



138   Sci. & Tech. RMUTT J. Vol.9 No.1 (2019) 

ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืช (Diversity 
Index, H/) บริเวณชายฝ่ังบางตะบูนซ่ึงเป็นฟาร์ม
หอยแมลงภู่พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.34 ค่าดัชนีความ
สม ่าเสมอของชนิด (Evenness Index, E) มีค่าเท่ากบั 
0.098 และค่าดัชนีความมากชนิด (Richness Index, 
D) เท่ากบั 3.56  
 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณแพลงก์ตอน
พืชและคุณภาพน ้ า  พบว่า  แพลงก์ตอนพืชมี
ความสัมพนัธ์ในระดับปานกลางกับแอมโมเนียม 
ส่วนกบัพารามิเตอร์อ่ืนๆมีความสมัพนัธ์นอ้ย แต่เม่ือ
ดูความสัมพนัธ์กบัปัจจยัอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ แคลเซียมซิลิ
เกตมีความสัมพนัธ์ในทางเดียวกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 กบัปริมาณ
ฟอสเฟต และมีความสัมพนัธ์ในทางตรงกนัขา้มกบั
ค่าความเป็นกรด-ด่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และค่าเฉล่ียของ
คุณภาพน ้ าสามารถบ่งช้ีไดว้่าคุณภาพน ้ าทะเลส่วน
ใหญ่มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าทะเล
ชายฝ่ังประเภทท่ี 3 เพ่ือการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า ยกเวน้
แอมโมเนียม และฟอสเฟตมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐาน 
ดงันั้นจึงควรมีมาตรการในการจดัการใหคุ้ณภาพน ้ า
ทะเลอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท่ีมีการก าหนดไว ้และ
ควรมีมาตรการในการควบคุมการเพ่ิมพ้ืนท่ีในการ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ังให้มีปริมาณท่ีเหมาะสมกบั
ศกัยภาพของพ้ืนท่ี เพ่ือให้เกิดการใชป้ระโยชน์ของ
พ้ืนท่ีชายฝ่ังอย่างย ั่งยืน นอกจากน้ีควรก าหนด
มาตรการการควบคุมแหล่งก าเนิดมลพิษจากแผ่นดิน
บริเวณแนวชายฝ่ังทะเล ท่ีมีแนวโนม้การพฒันา และ
การใชป้ระโยชน์จากพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีเพ่ิมข้ึน และ
ควรก าหนดมาตรการการลด และควบคุมการปล่อย
น ้ าเสีย รวมถึง สารอินทรีย ์ธาตุอาหาร และแบคทีเรีย
ลงสู่บริเวณชายฝ่ังทะเล โดยเฉพาะการขยายตวัของ
ชุมชน และอุตสาหกรรมบริ เวณชายฝ่ัง และ

หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ควรบูรณาการ และการจดัการ
คุณภาพน ้ าให้มากยิ่งข้ึน และควรมีมาตรการท่ี
เคร่งครัดในการบังคบัใช้กฎหมายเม่ือมีการฝ่าฝืน
กระท าผิด 
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