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บทคัดย่อ 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการศึกษาการน าน ้ าท้ิงท่ีไดจ้ากการจบัตวัแผ่นยางดิบ ซ่ึงมีสภาวะเป็นกรด
อ่อนมาใชใ้นการจบัตวัยางกอ้นถว้ย โดยวิเคราะห์คุณภาพน ้ าท้ิง ปริมาณการใชน้ ้ าท้ิงและอตัราส่วนการผสม
ระหวา่งกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง รวมถึงการเปรียบเทียบสมบติัของยางกอ้นถว้ยท่ีไดจ้ากการจบัตวัจากน ้ าท้ิงกบักรด
ฟอร์มิก จากการศึกษาพบวา่น ้ าท้ิงท่ีไดจ้ากตะกงสามารถท าให้การจบัตวัยางกอ้นถว้ยดีท่ีสุดท่ีปริมาณน ้ าท้ิง 50 
มิลลิลิตร ใชเ้วลาการจบัตวัยางกอ้นถว้ย 5 ชัว่โมง และอตัราส่วนของกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิงท่ีสามารถจบัตวัยางกอ้น
ถว้ยไดเ้ร็วและสมบูรณ์ท่ีสุด คือ 50:50 ปริมาณการใชก้รดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง ท่ีปริมาณ 15-30 มิลลิลิตร เวลาการจบั
ตวั 35 นาที สีของยางกอ้นท่ีไดมี้สีน ้ าตาลอ่อนซ่ึงใกลเ้คียงกบัสีของยางกอ้นถว้ยท่ีจบัตวัดว้ยกรดฟอร์มิก และ
สมบติัของยางกอ้นถว้ยท่ีจบัตวัดว้ยกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง มีสมบติัตามมาตรฐานยางแท่ง (Standard Thai Rubber; 
STR) จากกอ้นถว้ยท่ีจบัตวัดว้ยกรดฟอร์มิก  
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Abstract  

This research aimed to study the utilization of waste water from the coagulation of raw rubber sheet 
in rubber cup lump coagulation. The acidity levels of waste water are low for use as the coagulating agent into 
rubber cup lump. The quality amount of waste water and the mixing ratio between formic acid/wastewater 
were studied to compare properties of rubber cup lumps from the coagulation of waste water with formic acid. 
The study found that the wastewater can coagulate rubber cup lumps best waste water content at 50 ml to 
coagulation a rubber cup lump for 5 h. The ratio of formic acid/waste water to coagulate rubber cup lumps as 
quickly and completely as possible was 50:50, the amount of formic acid/waste water volume of 15-30 ml 
that can coagulate rubber cup lumps for 35 minutes. The color of the rubber cup lump had a light brown color, 
similar to the rubber cup lump coagulation with formic acid. Moreover, the properties of rubber cup lump 
coagulation by formic acid/wastewater are the same properties as the Standard Thai Rubber from rubber cup 
lump coagulation with formic acid. 

Keywords: Waste water, Natural rubber, Cup lump, Rubber smoked sheet 

1. บทน า  
 ปัจ จุบันยางก้อนถ้วย ซ่ึงเป็นวัตถุ ดิบ

ส าคญัในการผลิตยางแท่งไดมี้การผลิตแพร่หลายใน
พ้ืนท่ีต่าง ๆ ของประเทศไทย โดยเฉพาะในแหล่ง
ปลูกยางใหม่แถบภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีมีพ้ืนท่ี
ปลูกยางรวมทั้งส้ิน 2,987,907 ไร่ โดยเป็นพ้ืนท่ีเปิด
ก รีดห รือ มีต้น ยางพ าราอายุม ากกว่า  6 ปี  ถึ ง 
1,016,946 ไร่ และเกษตรกรร้อยละ 65 นิยมผลิตยาง
กอ้นถว้ย [1] เน่ืองจากในหลายทอ้งท่ีประสบปัญหา
การขาดแคลนน ้ าท่ีจะน ามาใชใ้นกระบวนการผลิต
ยางแผ่นดิบ อีกทั้งกระบวนการผลิตยางกอ้นถว้ยมี
ขั้นตอนในการผลิตท่ีง่าย ตน้ทุนการผลิตท่ีต ่าและ
ใช้แรงงานน้อยกว่าการผลิตยางแผ่นดิบ โดยการ
ผลิตยางกอ้นถว้ยมี 2 รูปแบบท่ีนิยม คือ การท ายาง
ก้อนถ้วยบนต้นยางและการจับตัวในโรงเรือน 
ส าหรับการท ายางกอ้นถว้ยบนตน้ยาง เกษตรกรจะ
กรีดตน้ยางใหน้ ้ ายางสดไหลลงในถว้ยรองรับน ้ายาง
จนหมดแปลง จากนั้ นหยดน ้ ากรดท่ีเตรียมให้มี

ความเข้มข้นร้อยละ 3 ลงในถว้ยน ้ ายาง ประมาณ 
15-20 มิลลิลิตร กวนให้เข้ากัน ปล่อยให้จับตวัใน
ถว้ยรองรับน ้ ายาง และเก็บยางก้อนถว้ยใส่ภาชนะ 
แลว้น ามาผึ่งให้แห้ง [2] ซ่ึงจากกระบวนการท ายาง
ก้อนถ้วยข้างต้น จะใช้กรดท่ี มีความเข้มข้นต ่ า 
เพ่ือใหน้ ้ ายางค่อยๆ จบัตวัเป็นกอ้นอยา่งสมบูรณ์ แต่
ปัญหาท่ีพบในการผลิตยางกอ้นถว้ยของเกษตรกร 
คือ การใช้สารจับตวัน ้ ายางสดท่ีไม่ถูกตอ้ง โดยมี
การใชท้ั้ งท่ีอยู่ในรูปสารละลายและผง เช่น การใช้
กรดซัล ฟิว ริกห รือกรดก ามะถัน  ซ่ึ งจ าห น่ าย
ส าเร็จรูปพร้อมใชท่ี้ความเขม้ขน้ร้อยละ 5-10 ขนาด 
750 มิลลิลิตร ท่ีมีราคาถูกเพียง 15-20 บาท แต่มีผล
ต่อคุณภาพยางดิบ คือ ส่งผลให้ยางเส่ือมสภาพได้
ง่าย ยางท่ีแห้งแลว้มีสีคล ้า เน้ือยางแข็งกระดา้ง มีค่า
ความหนืดต ่าและความช้ืนเกินกว่ามาตรฐาน เป็น
ตน้ เช่นเดียวกบัการน าแคลเซียมคลอไรด์มาใชเ้ป็น
สารจับตัวน ้ ายางสดเป็นยางก้อนถ้วย ยิ่งท าให้
คุณภาพยางกอ้นถว้ยต ่าลง ยางดิบขาดความยืดหยุน่ 
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และความแข็งเพ่ิม ข้ึน  [3]ในขณะเดียวกัน เม่ือ
ผลผลิตยางพาราทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมี
ปริมาณเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ท าให้มีการศึกษาการ
น าน ้ าหมกัชีวภาพหรือน ้ าส้มควนัไมม้าใชเ้ป็นสาร
จบัตวัน ้ ายางสดในการผลิตยางก้อนถว้ย แต่พบว่า 
ยางกอ้นท่ีได้มีปริมาณความสกปรกและความช้ืน
เพ่ิมข้ึน [4] ซ่ึงจากปัญหาของการใช้สารจับตวัน ้ า
ยางสดชนิดต่าง ๆ ดงัท่ีกล่าวมาจะท าให้ไดย้างกอ้น
ถ้วย ท่ี มี คุณภาพต ่ า  และส่ งผลต่อสมบั ติของ
ผลิตภัณฑ์ ท่ีน ายางแท่งท่ีผลิตจากยางก้อนถ้วย
ดงักล่าวไปแปรรูปต่อไปดอ้ยคุณภาพลงตามไปดว้ย 

ดังนั้ น จึงมีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องออกมา
ให้ความรู้เก่ียวกับการใช้สารจับตวัน ้ ายางสดเพ่ือ
ผลิตเป็นยางกอ้นถว้ยมากข้ึน โดยแนะน าให้ใชส้าร
จบัตวัน ้ ายางสดประเภทกรดอินทรีย ์ซ่ึงมีขอ้ดี คือ 
สลายตวัง่ายและไม่ตกคา้งในยางกอ้นถว้ย ท าให้สี
ของยางดิบท่ีแหง้จะเหลืองสวย ไม่คล ้า ยางกอ้นถว้ย
แห้งเร็วเน้ือยางแน่น ยืดหยุน่ดี สมบัติทางกายภาพ
อยูใ่นเกณฑดี์ และท่ีส าคญัมีความปลอดภยัส าหรับ
ผูใ้ชค้่อนขา้งสูง โดยตวัอย่างกรดอินทรียท่ี์แนะน า 
เช่น กรดฟอร์มิกและกรดอะซิติก แต่จะนิยมใชก้รด
ฟอร์มิกมากกว่ากรดอะซิติก เน่ืองจากกรดอะซิติก
จะมีกล่ินเหม็นฉุน แต่อย่างไรก็ตาม กรดฟอร์มิกท่ี
จ าห น่ ายโดยทั่ วไป มีความ เข้มข้น ร้อยละ  94  
ปริมาณ 35 กิโลกรัม มีราคาสูงถึง 1,300 บาท [3] ซ่ึง
เป็นการเพ่ิมต้นทุนในการผลิตยางก้อนถ้วย เม่ือ
เปรียบเทียบกับสารจับตวัน ้ ายางสดชนิดอ่ืน ๆ จึง
เป็นเหตุผลท าให้เกษตรกรไม่เลือกใช ้รวมถึงกรด
ฟอร์มิกท่ีซ้ือมาใชเ้ป็นสารจบัตวัน ้ ายางสดเป็นยาง
ก้อนถ้วยมีความเข้มข้นสูง เกษตรกรจ าเป็นต้อง
น ามาเจือจางก่อนท่ีจะเติมลงไปในน ้ ายางสด ซ่ึงเป็น
การเพ่ิมขั้นตอนและความยุง่ยากในการท างานของ
เกษตรกร ดงันั้น การลดตน้ทุนการซ้ือกรดฟอร์มิก 

ของเกษตรกร จึงมีความจ าเป็น โดยการน าน ้ าท้ิงใน
ขั้นตอนการจบัตวัยางแผน่ดิบของกระบวนผลิตยาง
แผ่นรมควนั ซ่ึงมีสภาวะเป็นกรด [5, 6] อยู่แลว้มา
ใชใ้นการผลิตยางกอ้นถว้ย  
 จากการสอบถามขั้นตอนการเตรียมยาง
แผ่น ดิบในกระบวนผลิตยางแผ่นรมควันของ
สหกรณ์กองทุนสวนยางน ้ ายนื ต าบลสีวเิชียร อ าเภอ
น ้ ายืน จงัหวดัอุบลราชธานี พบว่า ขั้นตอนเร่ิมตน้
ของการเตรียมยางแผ่นดิบ คือ การรวบรวมน ้ ายาง
สด จากนั้นเจือจางน ้ ายางสดดว้ยน ้ าในตะกงตบัให้มี
ความเขม้ขน้หรือมีเน้ือยางแห้งประมาณร้อยละ 15  
หลงัจากนั้นเติมกรดฟอร์มิกความเขม้ขน้ร้อยละ 2-3 
ประมาณ 30 ลิตรต่อตะกงตับ ผสมให้เขา้กัน เม่ือ
ยางจบัตวัสมบูรณ์ ก็เขา้สู่กระบวนการการรีดและ
เขา้สู่ขั้นตอนอ่ืน ๆ ต่อไป ในขณะท่ีน ้ าท้ิงซ่ึงยงัมี
สภาวะเป็นกรดอยูจ่ะถูกปล่อยท้ิงไปยงับ่อพกั และ
หากมีการจดัการน ้ าท้ิงจากขั้นตอนการจบัตวัน ้ ายาง
สดเป็นยางแผ่นดิบในกระบวนการผลิตยางแผ่น
รมควันไม่ดี  จะส่งผลให้น ้ าท้ิงซึมลงดินและมี
ผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าใต้ดินได้ [7] ดังนั้ น เพื่อ
ไม่ให้เป็นการส้ินเปลืองหรือปล่อยน ้ าท้ิงไปโดยไร้
ประโยชน์ ในงานวิจยัน้ีจึงศึกษาการน าน ้ าท้ิงท่ีได้
จากขั้นตอนการเตรียมยางแผน่ดิบของกระบวนการ
ผลิตยางแผ่นรมควนัมาใชเ้ป็นสารจบัตวัน ้ ายางสด
ในการผลิตยางก้อนถว้ย โดยศึกษาคุณภาพ ความ
เขม้ขน้ของกรดในน ้ าท้ิงท่ีไดจ้ากขั้นตอนการเตรียม
ยางแผ่นดิบ หลังจากนั้ นศึกษาการใช้น ้ าท้ิงต่อ
ระยะเวลาการจบัตวัของน ้ ายางสดและลกัษณะทาง
กายภาพของยางกอ้นถว้ย รวมทั้ง ศึกษาสมบติัของ
ยางเครพท่ีเตรียมจากยางก้อนถว้ย เช่น ความอ่อน
ตวั ความหนืด และปริมาณส่ิงสกปรก เป็นตน้ ตาม
มาตรฐานยางแท่ง (Standard Thai Rubber; STR) 
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2. วสัดุ อุปกรณ์และวธีิด าเนินการวจัิย 
การท างานวิจัยในคร้ังน้ีได้น าน ้ าท้ิงจาก

ขั้นตอนการเตรียมยางแผ่นดิบในกระบวนการผลิต
ยางแผ่นรมควนั ณ สหกรณ์กองทุนสวนยางน ้ ายืน 
ต าบลสีวิเชียร อ าเภอน ้ ายนื จงัหวดัอุบลราชธานี มา
ใช ้โดยมีขั้นตอนในการศึกษาดงัน้ี 

2.1 การเก็บตัวอย่างและตรวจสอบคุณภาพน ้า
ทิ้ง ขั้นตอนการผลิตยางแผ่นดิบจะใช้น ้ าในแต่ละ 
ขั้นตอนแตกต่างกนั ท าให้มีการเก็บตวัอยา่งน ้ าท้ิงท่ี
ไดจ้ากการผลิตยางแผ่นดิบ 3 แหล่ง คือ 1.ตะกงจบั
ตวัน ้ ายางสด (A) 2. บ่อลา้งยางท่ีจบัตวัแลว้ (B) และ
บ่อลา้งยางแผ่นหลงัรีด (C) โดยการสุ่มเก็บตวัอยา่ง
น ้ าท้ิงจะท าการกวนน ้ าท้ิงก่อนตกัตวัอย่าง และตกั
ตวัอย่างประมาณ 1.5 ลิตร หลังจากนั้ น กรองเศษ
ยางดว้ยผา้ขาวบางก่อนบรรจุใส่ขวด เพ่ือน าน ้ าท้ิงท่ี
ไดไ้ปทดสอบสมบติัดงัน้ี  

- ความเป็นกรด-เบส (pH) 
- ความต้องการออกซิ เจนของชีวเค มี 

(Biochemical Oxygen demand; BOD) 
- ของแข็งแขวนลอย (Total Suspended 

Solids; TSS) 
2.2 ศึกษาความเข้มข้นกรดในน ้าทิง้ โดยการ

ไทเทรตน ้ าท้ิงท่ีใช้จบัตวัน ้ ายางสดด้วยโซเดียมไฮ
ดรอกไซด์ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์และมีฟีนอล์ฟ
ทาลีนเป็นอินดิเคเตอร์ ค านวณหาความเขม้ขน้ของ
กรดจากน ้ าท้ิงในหน่วยร้อยละ และทดลองซ ้ า
ทั้งหมด 5 คร้ัง 

2.3 ศึกษาผลของน ้าทิ้งและกรดฟอร์มิคต่อ
การจับตัวน ้ายางสด โดยตวงน ้ ายางสดปริมาณ 50 
มิลลิลิตร ใส่ถว้ยรองรับน ้ ายาง หยดน ้ าท้ิงลงในน ้ า
ยางสดดว้ยการแปรปริมาณน ้ าท้ิงท่ี 30, 40 และ 50  
 
 

มิลลิลิตร หลงัจากนั้น กวนผสมน ้ ายางกบัน ้ าท้ิงให้
เขา้กนั สงัเกตลกัษณะและระยะเวลาในการจบัตวัน ้ า
ยางสดเป็นยางกอ้นถว้ย 

 

  

รูปที่ 1 น ้ าท้ิงจากขั้นตอนต่าง ๆ ในการเตรียมยาง
แผน่ดิบของกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 

2.4 ศึกษาสมบัติทางกายภาพของยางดิบ น า
ยางก้อนถ้วยจากการศึกษาผลของน ้ าท้ิงและกรด
ฟอร์มิคต่อการจับตัวน ้ ายางสด มาเตรียมเป็นยาง    
เครพดว้ยเคร่ืองรีดเครพ และผึ่งให้แหง้ หลงัจากนั้น
น าไปทดสอบสมบัติของยางดิบตามท่ีสถาบันวิจัย
ยาง กรมวิชาการเกษตร ก าหนดเป็นมาตรฐานยาง
แท่ง (Standard Thai Rubber; STR) ดงัน้ี 

- ปริมาณส่ิงสกปรก (Dirt) 
- ปริมาณเถา้ (Ash) 
- ปริมาณส่ิงระเหย (Volatile matter; VM) 
- ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) 
- ความอ่อนตวัเร่ิมตน้ (Initial plasticity; P0) 
- ดัชนีความอ่อนตัว (Plasticity retention 

index; PRI) 
- ความหนืดมูนน่ี (Mooney Viscosity) 
 
 
 

(A) ตะกงจบัตวัน ้ ายางสด 
(B) บ่อลา้งยางท่ีจบัตวัแลว้ 
(C) บ่อลา้งแผน่ยางหลงัรีด 

 

(A) 

(B) (C) 
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3. ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง 
งานวิจัยน้ีได้ศึกษาสารจับตัวน ้ ายางสด

เป็นยางก้อนถ้วยจากน ้ าท้ิงท่ีได้จากขั้นตอนการ
เตรียมยางแผ่นดิบของกระบวนการผลิตยางแผ่น
รมควนั คือ น ้ าท้ิงจากตะกงและบ่อลา้งหลงัรีด แต่
น ้ าท้ิงจากบ่อลา้งยางท่ีจบัตวัแลว้ไม่ถูกเลือกน ามาใช้
ในงานวิจัยน้ี  เน่ืองจากในระหว่างขั้ นตอนการ
ท างานมีการเปิดน ้ าเพ่ือให้น ้ าไหลตลอดเวลา ซ่ึงจะ
มีผลต่อความเขม้ขน้ของกรดในน ้ าท้ิง หลงัจากนั้น
น ามาเก็บรักษาไว ้50 วนั โดยแปรปริมาณน ้ าท้ิงท่ี 
30, 40, 50 และ  60 มิ ล ลิ ลิต ร  ต่ อน ้ าย างสด  50 
มิลลิลิตร และศึกษาสารจบัตวัน ้ ายางสดท่ีผสมจาก
กรดฟอร์มิกและน ้ าท้ิง(กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง) กรด
ฟอร์มิกและกรดซลัฟิวริก และผลของชนิดของสาร
จบัตวัน ้ ายางสดต่อสมบัติของยางเครพท่ีผลิตจาก
ยางกอ้นถว้ย 

3.1 คุณภาพและความเข้มข้นของกรดในน า้ทิง้ 
ผลการตรวจสอบน ้ าท้ิงจากขั้นตอนการ

เตรียมยางแผ่นดิบท่ีไดจ้ากตะกงและบ่อลา้งหลงัรีด 
พบวา่ น ้ าท้ิงทั้ง 2 แหล่ง จดัเป็นน ้ าเสีย เน่ืองจากมีค่า 
BOD, TSS และความเป็นกรด-เบสเกินมาตรฐานน ้ า
ท้ิง โดยความเป็นกรด-เบสมีค่าประมาณ 5 ดงัแสดง
ในตารางท่ี 1 ซ่ึงสอดคลอ้งกับการรายงานของ O. 
Momodu และคณะ [8] ท่ีได้น าเสนอถึงความเป็น
กรด-เบสของน ้ าท้ิงจากกระบวนการผลิตยางแผ่น
รมควนัมีค่าต ่าประมาณ 4.5 ยิง่ไปกวา่นั้น ความเป็น
กรด-เบสของน ้ าท้ิงจากกระบวนการผลิตยางแผ่น
รมควนัมีค่าท่ีต ่ากวา่น ้ าท้ิงจากกระบวนการผลิตน ้ า
ยางขน้ ยางเครพและยางแท่ง เช่นเดียวกบัรายงาน
ของกรมควบคุมมลพิษ [9] ได้น าเสนอผลส ารวจ
คุณภาพน ้ าท้ิงจากโรงงานผลิตยางแผ่นรมควนั ซ่ึง
พบวา่ มีความเป็นกรด-เบสโดยรวมประมาณ 5 และ
มีค่า BOD และ TSS ใกลเ้คียงกับงานวิจยัน้ี ดงันั้ น

จึงจัดเป็นน ้ าเสียตามมาตรฐานคุณภาพน ้ าท้ิงจาก
โรงงานอุสาหกรรมก าหนด [10]  
 จากผลการทดสอบความเขม้ขน้ของกรด
ในน ้ าท้ิงท่ีไดจ้ากขั้นตอนการเตรียมยางแผ่นดิบจาก
ตะกงและบ่อล้างหลังรีดหลังเก็บรักษาไว ้50 วนั 
แสดงดังรูปท่ี 2 พบว่า ความเข้มข้นของกรดมีค่า
เพ่ิมข้ึนจากวนัแรกของการเก็บน ้ าท้ิงจนถึงวนัท่ี 10 
ของการเก็บรักษา โดยความเขม้ขน้ของกรดสูงสุด
ประมาณร้อยละ 0.36 และ 0.38 ตามล าดบั ซ่ึงความ
เขม้ขน้ของกรดท่ีเพ่ิมข้ึนเกิดจากกระบวนการหมกั
ของสารอินทรียต์่างๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบในเซรุ่ม 
(Serum) ในน ้ ายาง เช่น คาร์โบไฮเดรตและกรด-   
อะมิโน [7] ท่ีสามารถเกิดการย่อยสลายโมเลกุล
ขนาดใหญ่ให้มีขนาดเล็กลงด้วยแบคทีเรียชนิดไม่
อาศยัออกซิเจน (Anaerobic bacteria) ท าให้เกิดกรด
และกลุ่มก๊าซข้ึนขณะเกิดการยอ่ยสลาย เช่น กรดอะ
ซิติก กรดฟอร์มิก และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
เป็นตน้ [11-12] ส่งผลให้มีความเขม้ขน้ของกรดใน
น ้ าท้ิงเพ่ิมข้ึน แต่หลังจากการเก็บรักษาไว ้10 วนั 
เป็นตน้ไป ความเขม้ขน้ของกรดเร่ิมลดลงเล็กน้อย
และเร่ิมคงท่ีท่ีความเข้มข้นร้อยละ 0.33  เม่ือเวลา
ผ่านไป 30 วนั เกิดจากการเปล่ียนแปลงของกรด
เป็นคาร์บอนไดออกไซด์มากกวา่การยอ่ยสลายของ
โมเลกุลสารอินทรียเ์ป็นกรดในน ้ ายาง นอกจากน้ี 
การน าน ้ าท้ิงเก็บไว ้1, 7 และ 30 วนั สามารถน าน ้ า
ท้ิงท่ีได้มาใช้เป็นสารจับตวัน ้ ายางสดได้ดีเช่นกัน 
แต่อยา่งไรก็ตาม การเก็บน ้ าท้ิงไวน้านเกิน 5 วนั จะ
มีกล่ินเหม็น ซ่ึงเกิดจากองคป์ระกอบท่ีระเหยไดใ้น
ยางหรือเซรุ่มท่ีผา่นการเกิดปฏิกิริยาต่าง ๆ เช่น ลิพิด
ในน ้ ายางเกิดปฏิ กิริยาลิพิดออกซิเดชัน  (Lipid 
oxidation) ไดเ้ป็นแอลกอฮอล์ แอลดีไฮด์ กรดคาร์
บอกซิลิกและสารไฮโดรคาร์บอนขนาดโมเลกลุเล็ก 
ห รื อ ป ฏิ กิ ริ ย า ก า ร ห มั ก ค า ร์ โ บ ไ ฮ เด ร ต 
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(Carbohydrate fermentation) เกิด เป็นกรดไขมัน
อิสระท่ีระเหยได้ (Volatie free fatty acid) เป็นต้น 
[12] จึงไม่ เหมาะท่ีจะน าไปงานใช้จริง ดังนั้ น
งานวิจยัน้ีได้น าตวัอยา่งน ้ าท้ิงท่ีเก็บท้ิงไว ้1 วนั มา
ทดสอบจบัตวัน ้ ายางสดเพ่ือผลิตเป็นยางกอ้นถว้ย 

ตารางที ่1. คุณภาพน ้ าท้ิง 

ตรวจสอบ 

ผลการวเิคราะห์ 

น า้จาก
ตะกง 

บ่อล้าง
หลงั
รีด 

มาตรฐาน
น า้ทิง้ 

pH 5.00 5.00 5.5 - 9.0 

Biochemical 
Oxygen demand 

(BOD) 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

2,842 1,446 ไม่เกิน 20 

Total Suspended 
Solids (SS)                   

(มิลลิกรัม/ลิตร) 
166 213 ไม่เกิน 30 

Total Dissolved 
Solids (TDS)               
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

3,790 1,293 - 

Sulfide                                                           
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

15 
 

8 
 

- 

 
 
 
 
 

 
รูปที ่2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของกรด
ต่อเวลาการเก็บรักษาน ้ าท้ิง 

3.2 ผลของอัตราส่วนระหว่างน ้ายางสดกับน ้า
ทิ้งที่ได้จากตะกงและบ่อล้างหลังรีดต่อการจับตัว
ของน า้ยางสดเป็นยางก้อนถ้วย 
 ในการศึกษาการใชน้ ้ าท้ิงเป็นสารจบัตวัน ้า
ยางสดเป็นยางกอ้นถว้ย โดยน าน ้ ายางสดท่ีมีเน้ือยาง
แห้งประมาณร้อยละ 40.76 ท่ีปริมาณ 50 มิลลิลิตร 
ผสมกับน ้ าท้ิงในถว้ยรองรับน ้ ายางในปริมาณ 30, 
40, 50 และ 60 มิลลิลิตร ท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้องและ
สงัเกตลกัษณะการจบัตวัของน ้ ายางสด  

จากผลการทดลองการจบัตวัน ้ ายางสดเป็น
ยางกอ้นถว้ยดว้ยน ้ าท้ิงท่ีได้จากขั้นตอนการเตรียม
ยางแผ่นดิบจากตะกงและบ่อลา้งหลงัรีด โดยแปร
ปริมาณน ้ าท้ิงท่ี 30, 40, 50 และ 60 มิลลิลิตร ต่อน ้ า
ยางสด 50 มิลลิลิตร พบวา่ ในทุกปริมาณของน ้ าท้ิง
ท่ีใชเ้ป็นสารจบัตวัน ้ ายางสดเร่ิมเกิดการจบัตวัท่ีเวลา 
5 ชัว่โมง แตท่ี่ปริมาณน ้ าท้ิงท่ี 50 มิลลิลิตร จะมีการ
จบัตวัของน ้ ายางสดท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด ซ่ึงอาจเป็นผล
มาจากความเขม้ขน้ของกรดท่ีเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีน ้ า
ท้ิงท่ีใชเ้ป็นสารจบัตวัน ้ ายางสดท่ีปริมาณ 30 และ  
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40 มิลลิลิตร การจบัตวัของน ้ ายางสดเกิดไม่สมบูรณ์  
โดยจะสงัเกตไดว้า่ภายใตผ้ิวหนา้ท่ีเป็นฟิลม์ของการ
จับตัวของน ้ ายางสด ยงัมีของเหลวสีขาวเหลืออยู ่
ในขณะท่ี เม่ือปริมาณน ้ าท้ิงท่ี 60 มิลลิลิตร การจบั
ตวัของน ้ ายางสดเกิดข้ึนไดช้า้เน่ืองจากมีปริมาณน ้ า
ท้ิงท่ีมากเกินไป ท าให้เกิดการเจือจางน ้ ายางสด จึง
ส่งผลต่อการจบัตวัของน ้ ายางสดเป็นยางกอ้นถว้ย
เกิดไดย้ากและไม่สมบูรณ์ จากผลของปริมาณน ้ าท้ิง
ท่ีได้จากตะกงและบ่อลา้งหลงัรีดต่อระยะเวลาใน
การจบัตวัของน ้ ายางสดเป็นยางกอ้นถว้ย พบวา่ น ้ า
ท้ิงท่ีได ้จากตะกงสามารถท าให้การจบัตวัยางกอ้น
ถว้ยไดส้มบูรณ์และเร็ว โดยใชเ้วลาการจบัตวัยาง 

ก้อนถ้วย 5 ชั่วโมง ซ่ึงปริมาณน ้ าท้ิงจากตะกงท่ี
เห ม าะสม  คื อ  50 มิ ล ลิ ลิต ร  ในน ้ าย างสด  50 
มิลลิลิตร เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณ 40, 30 และ 60 
มิลลิลิตร ของน ้ าท้ิงจากตะกงและบ่อล้างหลังรีด 
แสดงดงัตารางท่ี 2 และ 3 

3.3 ผลของอัตราส่วนระหว่างกรดฟอร์มิกกับ
น า้ทิง้ต่อการจบัตวัน า้ยางสดเป็นยางก้อนถ้วย 
 จากการศึกษาปริมาณน ้ าท้ิงท่ีเหมาะสมใน
การจบัตวัน ้ ายางสดเป็นยางกอ้นถว้ยท่ีปริมาณของ
น ้ า ท้ิ งจากตะกง 50 มิลลิลิตร ในน ้ ายางสด 50 
มิลลิลิตร โดยใช้เวลา 5 ชั่วโมง แต่อย่างไรก็ตาม  
 
 
 
 

ตารางที่ 2 ลักษณะการจับน ้ ายางสดเป็นยาง
กอ้นถว้ยจากน ้ าท้ิงจากตะกง 
ปริมาณน า้ทิง้
จากตะกง  
(มิลลลิติร) 

เวลา (ช่ัวโมง) 

5  24 

 
30 
 

  
 

40 

  

 
50 

  

 
60 
 

 
 

ตารางที ่3 ลกัษณะการจบัตวัน ้ ายางสดเป็นยางกอ้น
ถว้ยจากน ้ าท้ิงจากบ่อลา้งหลงัรีด 
ปริมาณน า้ทิง้จาก
บ่อล้างหลังรีด 

(มิลลลิติร) 

เวลา (ช่ัวโมง) 

5 24 

30 

  

40 

  

50 

 

 

60 
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เวลาการจบัตวัน ้ ายางสดของน ้ าท้ิงท่ีปริมาณดงักล่าว 
ยงัใชเ้วลานานเม่ือเปรียบเทียบกบัการจบัตวัน ้ ายาง
สดด้วยกรดฟอร์มิก ดงันั้น จึงศึกษาอตัราส่วนการ
ผสมระหว่างกรดฟอร์มิกกับน ้ าท้ิงท่ี 30:70, 40:60 
และ 50:50 ต่อระยะเวลาการจับตัวของน ้ ายางสด
เป็นยางกอ้นถว้ย และเปรียบเทียบกบัสารจบัตวัน ้ า
ยางสดทางการคา้ คือ กรดฟอร์มิกและกรดซลัฟิวริก 

ตารางที ่4 ความเขม้ขน้ของสารจบัตวัยางกอ้นถว้ย 

สารจบัตวั 
ความเข้มข้นของ
กรด (ร้อยละ) 

กรดฟอร์มิก 3.13 
กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง (50:50) 1.15 
กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง (40:60) 1.06 
กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง (30:70) 0.84 

ในตารางท่ี 4 แสดงความเขม้ขน้ของสาร
จบัตวัน ้ ายางสด คือ กรดฟอร์มิก กรดฟอร์มิกผสม
น ้ าท้ิง (กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง) ท่ีอัตราส่วนท่ี 30:70, 
40:60 และ 50:50 พบว่า การผสมกรดฟอร์มิกด้วย
น ้ าท้ิงท าให้ความเขม้ขน้ของกรดฟอร์มิกลดลงตาม
ปริมาณน ้ าท้ิงท่ี เพ่ิมข้ึน  เน่ืองจากน ้ าท้ิงมีความ
เขม้ขน้ของกรดเพียงร้อยละ 0.18 ดงันั้น การผสมน ้ า
ท้ิงลงในกรดฟอร์มิกปริมาณเพ่ิมข้ึน เป็นการเจือจาง
ความเขม้ขน้ของกรดฟอร์มิกลง และจากการจบัตวั
น ้ ายางสดท่ีมีปริมาณเน้ือยางแห้งประมาณร้อยละ 
32 ดว้ยกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง สามารถจบัตวัน ้ ายางสด
ใหเ้ป็นยางกอ้นถว้ยไดทุ้กอตัราส่วน แต่อตัราส่วนท่ี
สามารถจบัตวัยางกอ้นถว้ยไดเ้ร็วและสมบูรณ์ท่ีสุด 
คือ 50:50 โดยใชเ้วลาในการจบัตวัน ้ ายางสดเป็นยาง
กอ้นถว้ยเพียง 35 นาที นอกจากน้ี ยางกอ้นถว้ยท่ีได้
มีสีน ้ าตาลอ่อนเม่ือท้ิงไวใ้ห้แห้งเป็นเวลา 48 ชัว่โมง 
ในทุกอตัราส่วน แสดงดงัตารางท่ี 5 

3.4 ผลของการแปรปริมาณกรดฟอร์มกิ/น า้ทิง้
ทีม่ต่ีอการจบัตวัน า้ยางสดเป็นยางก้อนถ้วย 

จากการศึกษาอตัราส่วนของกรดฟอร์มิก/
น ้ าท้ิงท่ีมีต่อการจบัตวัของยางกอ้นถว้ยท่ีเหมาะสม 
คือ 50:50 ดงันั้น จึงน ามาศึกษาปริมาณของกรดฟอร์
มิก/น ้ าท้ิงท่ีมีผลต่อการจบัตวัน ้ ายางสดท่ีมีเน้ือยาง
แห้งประมาณร้อยละ 33 เป็นยางกอ้นถว้ยท่ี 15, 30 
และ 45 มิลลิลิตร และการใชน้ ้ าท้ิงเพียงอย่างเดียว 
พบว่า ระยะเวลาท่ีใช้กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิงท่ี 15, 30 
และ 45 มิลลิลิตร จบัตวัน ้ ายางสดเป็นยางกอ้นถว้ย
ได้สมบูรณ์ไม่แตกต่างกันมากนัก คือ 35, 33 และ 
38 นาที  ตามล าดบั โดยปริมาณการใชก้รดฟอร์มิก/
น ้ าท้ิงท่ีปริมาณ 30 มิลลิลิตร จะจบัตวัน ้ ายางสดเป็น
ยางกอ้นถว้ยไดเ้ร็วท่ีสุด ในขณะท่ีน ้ ายางสดท่ีจบัตวั
ดว้ยน ้ าท้ิงเพียงอยา่งเดียว พบวา่ เม่ือเวลาผ่านไป 30 
นาที น ้ ายางสดจบัตวัเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น เน่ืองจาก
น ้ าท้ิงมีปริมาณความเข้มข้นของกรดเพียงร้อยละ 
0.18  และหลงัจากท้ิงใหเ้กิดการจบัตวัของน ้ายางสด
อีก 1 วนั พบวา่ ยางกอ้นถว้ยท่ีจบัตวัดว้ยน ้ าท้ิงจะมี
น ้ าเซรุ่มสีขาวขุ่นเหลืออยู ่ดงัตารางท่ี 6 แสดงวา่การ
จับตัวของน ้ ายางสดด้วยน ้ าท้ิงเพียงอย่างเดียวมี
ประสิทธิภาพท่ีจะใช้เป็นสารจับตวัน ้ ายางสดเป็น
ยางกอ้นถว้ยค่อนขา้งต ่าและยงัท าให้การจบัตวัของ
น ้ ายางสดเป็นยางก้อนถ้วยไม่สมบูรณ์ อีกด้วย 
ในขณะท่ียางกอ้นถว้ยท่ีผา่นการจบัตวัดว้ยกรดฟอร์
มิก/น ้ าท้ิง จะมีเซรุ่มท่ีใส ซ่ึงเกิดจากกระบวนการจบั
ตวัของน ้ ายางสดเกิดข้ึนสมบูรณ์ ดังนั้ น กรดฟอร์
มิก/น ้ าท้ิง เหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็นสารจบัตวัน ้ ายาง  

หลงัจากเก็บยางกอ้นถว้ยท้ิงไวใ้หแ้หง้เป็น
เวลา 10 วนั พบว่า สีของยางก้อนถว้ยท่ีจบัตวัด้วย
กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง มีสีน ้ าตาลอ่อน ในขณะท่ียาง
ก้อนถว้ยท่ีจับตัวด้วยน ้ าท้ิงเพียงอย่างเดียว จะมีสี
คล ้าตรงบริเวณขอบกอ้นยางอาจเกิดจากผลของการ
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จบัตวัท่ีไม่สมบูรณ์ของยางกอ้นถว้ย แสดงดงัตาราง
ท่ี 6 

3.5 ระยะเวลาการจบัตวั ลกัษณะและความช้ืน
ของยางก้อนถ้วยทีใ่ช้กรดฟอร์มกิ กรดซัลฟิวริก 
และกรดฟอร์มกิ/น า้ทิง้ 

จากผลการทดลองใช้กรดฟอร์มิก กรด
ซัลฟิวริก และกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง จับตวัน ้ ายางสด

เป็นยางก้อนถ้วย พบว่า น ้ ายางสดสามารถจับตัว
สมบูรณ์ไดไ้ม่แตกต่างกนั ซ่ึงสังเกตไดจ้ากลกัษณะ
ของเซรุ่มท่ีใส แต่อย่างไรก็ตาม สารจบัตวัท่ีท าให้
น ้ ายางสดจับตัวเป็นยางก้อนถ้วยได้เร็วท่ีสุด คือ 
กรดซัลฟิวริก กรดฟอร์มิก และกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง 
ท่ีเวลา 20, 25 และ 30 นาที ตามล าดบั เหตุผลท่ีกรด
ซัลฟิวริกสามารถจับตัวน ้ ายางสดได้เร็ว ท่ี สุด

ตารางที ่5 ระยะเวลาการจบัตวัและลกัษณะของยางกอ้นถว้ยจากกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิงท่ีแปรอตัราส่วนต่าง ๆ 
อตัราส่วนผสม 
(กรดฟอร์มกิ/

น า้ทิง้) 

ระยะเวลา (ชม.) 

เร่ิมจบัตวั 2 ชม.  24 ชม. 48 ชม. 

30:70 

  

  

40:60 

    

50:50 
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เน่ืองจากกรดซัลฟิวริกเป็นกรดแก่ ในขณะท่ี กรด
ฟอร์มิกและกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิงเป็นกรดอ่อน และ
เม่ือน ายางก้อนถ้วยท่ีจับตวัมาผึ่งให้แห้ง พบว่า สี
ของยางก้อนถว้ยท่ีจบัตวัดว้ยกรดฟอร์มิกและกรด
ฟอร์มิก/น ้ าท้ิ งมี สีน ้ าตาลอ่อนกว่าการใช้กรด
ซลัฟิวริกจบัตวั เน่ืองจากการใชก้รดซลัฟิวริกท าให้
เกิดการตกค้างของเกลือซัลเฟตท่ีสามารถเปล่ียน
สภาพเป็นซัลไฟด์ท่ีมีสีคล ้ าตกคา้งในเน้ือยางกอ้น
ถว้ย และยงัส่งผลให้เน้ือยางแข็งกระดา้งอีกดว้ย [3] 
แสดงดงัตารางท่ี 7 ในขณะท่ี กรดฟอร์มิกและกรด
ฟอร์มิก/น ้ าท้ิง เป็นสารจับตวัน ้ ายางสดท่ีสามารถ

ระเหยไดง่้าย จึงไม่ตกคา้งและไม่เปล่ียนแปลงสีของ
ยางกอ้นถว้ย 

ความช้ืนของยางก้อนถว้ยเป็นค่าท่ีแสดง
ถึงปริมาณเน้ือยางแห้งของยางก้อนถ้วย ซ่ึงจะใช้
ค  านวณในการซ้ือขายยางก้อนถ้วย ดังนั้ น ใน
งานวจิยัน้ีจึงศึกษาความช้ืนของยางกอ้นถว้ยท่ีจบัตวั
สมบูรณ์ดว้ยสารจบัตวัท่ีแตกต่างกนั โดยผึ่งลมเพ่ือ
ไล่น ้ าให้ยางกอ้นถว้ยแหง้ ท่ีเวลา 2 และ 4 วนั พบวา่ 
ความช้ืนของยางกอ้นถว้ยท่ีใชน้ ้ าท้ิงเพียงอยา่งเดียว
เป็นสารจบัตวัน ้ ายางสดมีความช้ืนสูงสุด และตาม
ดว้ยกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง (45 มิลลิลิตร) กรดฟอร์มิก/ 

 
 

ตารางที ่6 ระยะเวลาการจบัตวัยางกอ้นถว้ยจากกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิงท่ีแปรปริมาณต่างๆ 

สารจบัตวัยาง 
ระยะเวลา (วนั) 

เร่ิมต้น 1 วนั 10 วนั 

น ้าท้ิง 
(150 มิลลิลิตร) 

   

กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง 
(15 มิลลิลิตร) 

   

กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง 
(30 มิลลิลิตร) 

   

กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง 
(45 มิลลิลิตร) 
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รูปที ่3 ความช้ืนของยางกอ้นถว้ยท่ีใชส้ารจบัตวัน ้ ายางสดชนิดต่าง ๆ

 
 
 
 

 
 
 

ตารางที ่7 เปรียบเทียบระยะเวลาการจบัตวัและลกัษณะของยางกอ้นถว้ยดว้ย กรดฟอร์มิก กรดซลัฟิวริก และ
กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง 

สารจบัตวัยาง 
ลกัษณะยางก้อนถ้วย 

เร่ิมต้น 1 วนั 10 วนั 

กรดฟอร์มิก 

   

กรดซลัฟิวริก 

   

กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง 
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น ้ าท้ิง (30 มิลลิลิตร) กรดฟอร์มิก กรดฟอร์มิก/น ้ า
ท้ิง (15 มิลลิลิตร) และกรดซลัฟิวริก ตามล าดบั โดย
ยางก้อนถว้ยท่ีจับตวัด้วยน ้ าท้ิงมีความช้ืนของยาง
กอ้นถว้ยมาก เน่ืองมาจากการจบัตวัของน ้ ายางสดท่ี
ไม่สมบูรณ์ ท าให้น ้ าหลงเหลืออยู่ในก้อนยางใน
ปริมาณสูงกวา่การใชส้ารจบัตวัน ้ ายางสดชนิดอ่ืน ๆ
ในขณะท่ี กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง (45 มิลลิลิตร) กรด
ฟอร์มิก/น ้ าท้ิง (30 มิลลิลิตร) กรดฟอร์มิก กรดฟอร์มิก/
น ้ าท้ิง (15 มิลลิลิตร) และกรดซัลฟิวริก มีความช้ืน
ของยางกอ้นถว้ยท่ีไม่แตกต่างกัน เน่ืองจากการใช้
สารจับตวัน ้ ายางสดดังกล่าว ท าให้ยางจบัตวัยางท่ี
สมบูรณ์ซ่ึงแสดงดงัรูปท่ี 3 แต่อยา่งไรก็ตาม การจบั
ตวัของน ้ ายางสดเป็นยางกอ้นถว้ยท่ีไม่สมบูรณ์และ
ใชร้ะยะเวลานาน จะเกิดการบูดเน่า เกิดฟองอากาศ 
และรูพรุนในก้อนยาง ส่งผลต่อความยืดหยุ่นและ
ความหนืดของยางก้อนถ้วย นอกจากน้ี  กล่ินท่ี
เกิดข้ึนยงัเหม็นกวา่ยางกอ้นถว้ยท่ีจบัตวัสมบูรณ์อีก
ด้ ว ย  เ น่ื อ งจ าก เซ รุ่ ม ยังค งป ะป น อ ยู่  ท า ให้
องค์ประกอบท่ีไม่ใช่ยางชนิดต่างๆ เช่น โปรตีนท่ี
อยู่ทั้ งในชั้นของอนุภาคยางและชั้นของเซรุ่ม ซ่ึงมี
องค์ประกอบของก ามะถนัท าปฎิกิริยากบัจุลินทรีย์
เกิดการสลายตวัเป็นแก๊สไข่เน่าหรือไฮโดรเจนซลัไฟด์
และเมอร์แคปแทนท่ีมีกล่ินเหมน็อีกดว้ย [13] 

3.6 สมบัตขิองยางเครพจากยางก้อนถ้วยทีใ่ช้
สารจบัตวัน า้ยางสดทีแ่ตกต่างกนั 

ยางกอ้นถว้ยเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิต
ยางแท่ง ดงันั้น ในการศึกษาประสิทธิภาพของสาร
จบัตวัน ้ ายางสดเป็นยางกอ้นถว้ย เพ่ือเป็นขอ้มูลท่ีจะ
ช่วยสนับสนุนการเลือกใชส้ารจบัตวัน ้ ายางสดเป็น
ยางก้อนถ้วยต่อไป ดังนั้ น ในงานวิจัยน้ีจึงน ายาง

กอ้นถว้ยจบัตวัดว้ยกรดฟอร์มิก กรดซลัฟิวริก น ้ าท้ิง
และกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง ท่ีปริมาณ 15, 30 และ 45 
มิลลิลิตร มาเตรียมเป็นยางเครพดว้ยเคร่ืองบดย่อย
ยางเครพ และน ายางเครพท่ีแห้งไปทดสอบสมบัติ
ตามมาตรฐาน STR แสดงดงัตารางท่ี 8 พบวา่ ยางเครพ 
จากยางกอ้นถว้ยท่ีจบัตวัด้วยกรดฟอร์มิกและกรด
ฟอร์มิก/น ้ าท้ิง ในปริมาณ 15, 30 และ 45 มิลลิลิตร 
มีสมบติัผ่านมาตรฐาน STR ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่กรด
ฟอร์มิก/น ้ าท้ิงสามารถใชแ้ทนกรดฟอร์มิกไดเ้พราะ
ไม่ท าให้สมบัติยางเปล่ียนแปลง ในขณะท่ี สมบัติ
ของยางเครพท่ีเตรียมจากยางก้อนถ้วยท่ีใช้กรด
ซลัฟิวริกเป็นสารจบัตวัมีสมบติัความอ่อนตวัเร่ิมตน้ 
(P0) ท่ีดอ้ยกว่ายางเครพท่ีเตรียมจากยางกอ้นถว้ยท่ี
ใช้สารจับตัวน ้ ายางสดชนิด อ่ืน  ๆ  และต ่ ากว่า
มาตรฐาน STR ซ่ึงค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้เป็นค่าท่ี
ใชป้ระเมินขนาดของโมเลกลุของยาง โดยยางท่ีมีค่า
ความอ่อนตวัเร่ิมตน้สูง แสดงวา่มีขนาดโมเลกลุของ
ยางสูง แต่การใชก้รดซลัฟิวริกท าให้เกิดการตกคา้ง
ของซัลเฟตในเน้ือยาง ส่งผลให้โมเลกุลของยาง
เส่ือมสภาพไดเ้ร็ว [3] 

4. สรุปและวจิารณ์ผลการทดลอง 
จากการน าน ้ าท้ิงจากขั้นตอนการเตรียม

ยางแผ่นดิบในกระบวนการผลิตยางแผ่นรมควนั
ของสหกรณ์น ้ ายืน มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ โดยการ
น ามาใช้เป็นสารจับตวัน ้ ายางสดเป็นยางก้อนถว้ย 
พบว่า คุณภาพของน ้ าท้ิงจากตะกงและบ่อลา้งหลงั
รีด ต่างจดัไดว้า่เป็นน ้ าเสียตามมาตรฐานคุณภาพน ้ า
ท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากน้ี น ้ าท้ิงจาก
ตะกงและบ่อลา้งหลงัรีดมีความเขม้ขน้กรดสูงสุด 
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ตารางที ่8 สมบติัของยางกอ้นถว้ยท่ีใชส้ารจบัตวัน ้ ายางสดชนิดต่าง ๆ 

สมบัติยาง 

ผลการทดสอบ 
STR20 
Limit 

กรด 
ฟอร์มิก 

กรด
ซัลฟิวริค 

น ้าทิง้ 
กรดฟอร์มิก/
น ้าทิง้ (15ml) 

กรดฟอร์มิก/
น ้าทิง้ (30ml) 

กรดฟอร์มิก/
น ้าทิง้ 
(45ml) 

ปริมาณส่ิง
สกปรก 
(ร้อยละ) 

0.009 0.006 0.004 0.019 0.008 0.006 
0.16 
max 

ปริมาณเถ้า 
(ร้อยละ) 

0.81 0.87 0.57 0.80 0.78 0.92 
0.80 
max 

ปริมาณส่ิง
ระเหย 

(ร้อยละ) 
0.77 0.70 0.38 0.98 0.71 1.31 

0.80 
max 

ปริมาณ
ไนโตรเจน 
(ร้อยละ) 

0.52 0.56 0.29 0.46 0.48 0.53 
0.60 
max 

ค่าความอ่อน
ตัวเร่ิมต้น 

38.0 29.0 57.5 52.5 41.5 31.0 30.0 min 

ดชันีความ
อ่อนตัว 
(ร้อยละ) 

100.0 84.5 44.4 84.8 100.0 108.1 40.0 min 

ค่าความหนืด 
ML (1+4) 
100˚c 

65.7 56.3 92.5 82.7 70.7 57.8 - 

ประมาณร้อยละ 0.36 และ 0.38 ตามล าดับ เม่ือท้ิงไว้
ประมาณ 10 วนั ยิ่งไปกว่านั้ น ความเขม้ขน้ของกรด
เร่ิมลดลงเล็กน้อยและเร่ิมคงท่ีท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 
0.33  เม่ือเวลาผ่านไปแล้ว 30 วนั โดยน ้ าท้ิงท่ีได้จาก 
ตะกงเป็นสารจับตัวน ้ ายางสดเป็นยางก้อนถ้วยท่ีดี
ท่ีสุด ท่ีปริมาณ 50 มิลลิลิตร ในน ้ ายางสด 50 มิลลิลิตร 
แต่ยงัใช้เวลาในการจบัตวัน ้ ายางสดเป็นยางก้อนถว้ย
นานกว่าการใช้กรดฟอร์มิก นอกจากน้ี เม่ือศึกษา
อตัราส่วนของกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิงท่ีสามารถจบัตวัยาง
ก้อนถ้วยได้เร็วและสมบูรณ์ ท่ี สุด คือ 50:50 โดย

ปริมาณการใช้กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง ท่ีปริมาณ 15 – 30 
มิลลิลิตร น ้ ายางสดสามารถจบัตวัท่ี 35 นาที แต่ยงัใช้
เวลาในการจบัตวันานกว่ากรดฟอร์มิก และซัลฟิวริก 
แต่อย่างไรก็ตาม สีของยางก้อนท่ีได้มีสีน ้ าตาลอ่อน
ใกลเ้คียงกบัสีของยางก้อนถว้ยท่ีจบัตวัด้วยกรดฟอร์
มิก เม่ือน ายางกอ้นถว้ยท่ีผ่านการจบัตวัดว้ยสารจบัตวั
น ้ ายางสดชนิดต่าง ๆ มาศึกษาสมบัติยางเครพตาม
มาตรฐานยางแท่ง STR พบวา่ ยางกอ้นถว้ยท่ีจบัตวัน ้ า
ยางสดดว้ยกรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิง มีสมบัติตามมาตรฐาน
ยางแท่ง STR และใกลเ้คียงกบัการใชก้รดฟอร์มิก ซ่ึง
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แสดงวา่กรดฟอร์มิก/น ้ าท้ิงสามารถให้แทนกรดฟอร์
มิกไดเ้พราะไม่ท าใหส้มบติัยางเปล่ียนแปลง ส่วนการ
ใชก้รดซัลฟิวริกจบัตวัน ้ ายางสดเป็นยางกอ้นถว้ยจะ
ท าให้ค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้นของยางมีค่าลดลง จึง
ควรหลีกเล่ียงการใช้กรดซัลฟิวริกจับตัวน ้ ายางสด
เป็นยางกอ้นถว้ย 

5. กติติกรรมประกาศ 
งาน วิ จั ย น้ี ได้ รั บ ทุ น สนั บส นุ น จาก

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และ
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ภายใต้โครงการความ
ร่วมมื อเพ่ื อพัฒน าบทบาทของมหาวิทยาลัย
อุบลราชธานีในการท างานวิจัยเพื่อสนับสนุนการ
ขับเคล่ือนการพัฒนาจังหวดั ในโครงการวิจัยเร่ือง
ศึกษาการใชน้ ้ าท้ิงจากการจบัตวัแผ่นยางดิบส าหรับ
การผลิตยางกอ้นถว้ย 
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