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บทคัดย่อ 

งำนวิจยัน้ีไดส้ร้ำงสมกำรส ำหรับค ำนวณหำค่ำควำมเขม้ของรังสีบนพ้ืนระนำบท่ีแผอ่อกมำจำกหลอด
รังสีอินฟรำเรดไกลรูปทรงกระบอกเล็กยำว โดยกำรอินทิเกรตสมกำรกำรแผรั่งสีตำมกฎก ำลงัสองผกผนัและกฎ
โคไซน์ของหลอดรังสีทรงกระบอกช่วงเลก็ ๆ ท่ีแผรั่งสีตกกระทบตั้งฉำกพ้ืนระนำบตลอดช่วงควำมยำวทั้งหมด
ของหลอดรังสี ผลเฉลยท่ีไดจ้ะเป็นสมกำรท่ีมีประโยชน์ต่อกำรออกแบบประยกุตใ์ชห้ลอดรังสีอินฟรำเรดไกล
ในงำนต่ำง ๆ ผลกำรวิจยัพบวำ่รูปกรำฟสำมมิติของควำมเขม้รังสีบนพ้ืนระนำบท่ีไดจ้ำกสมกำร สอดคลอ้งเป็น
อยำ่งดีกบัรูปกรำฟสำมมิติท่ีไดจ้ำกกำรทดลอง 

ค าส าคญั: สมกำรกำรแผรั่งสีอินฟรำเรดไกล  ตวัแผรั่งสีอินฟรำเรดไกลรูปทรงกระบอกเลก็ยำว 

Abstract 

In this research, based on the Inverse Square Law and the Cosine Law, an equation of radiation 
intensity on flat plane emitted from a small-long cylinder shape of Far-infrared (FIR) emitter has been derived 
by integration of the normal radiation intensity equation over small path intervals of the emitter .  The exact 
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solution can be found and used to design many FIR application works. The result showed that the three-
dimensional graphs of FIR intensity on flat plane calculated  f rom th is  equat ion  agree  well  with  the 
experimental graphs. 

Keywords: Far-infrared radiation equation, Small-long cylinder shape of Far-infrared emitter 

1. บทน า 
รังสีอินฟรำเรดเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ

ชนิดหน่ึง บำงคร้ังเรียกวำ่รังสีใตแ้ดงหรือรังสีควำม
ร้อน ตำมมำตรฐำน ISO 20473:2007 แบ่ง รังสี
อินฟรำเรด ออกเป็นสำมช่วงคือ รังสีอินฟรำเรดใกล ้
(Near-Infrared) มีช่วงควำมยำวคล่ืน 0.78 – 3 µm 
รังสีอินฟรำเรดกลำง (Mid-Infrared) มีช่วงควำมยำว
คล่ืน 3 – 50 µm และรังสีอินฟรำเรดไกล (Far-
Infrared) มีช่วงควำมยำวคล่ืน 50 – 1000 µm รังสี
อินฟรำเรดสำมำรถน ำมำประยุกต์ใชป้ระโยชน์ใน
กำรให้ควำมร้อนแก่ผลิตภณัฑ์และกำรอบแห้งใน
งำนต่ำง ๆ มำกมำย เช่น ใชใ้นอุตสำหกรรมรถยนต ์
โลหะ  พลำส ติก  ไม้  อ ำหำร  อุ ปกร ณ์ไฟฟ้ ำ 
อิเลคทรอนิคส์[1] ตลอดจนใช้อบแห้งผลิตผล
ทำงกำรเกษตร[2] เช่น สับปะรด[3] แครอท[4]    
โสมแดง[5] สตรอเบอร์ร่ี[6]  ปลำหมึก[7] ล ำไย[8] 
ถัว่เขียว[9] รวมถึงสำมำรถใชใ้นทำงกำรแพทยเ์พื่อ
บ ำบัดรักษำโรค[10] เป็นต้น อย่ำงไรก็ตำมผูว้ิจัย
พบว่ำยงัไม่มีสมกำรท่ีใช้ค  ำนวณหำควำมเขม้ของ
รังสีบนพ้ืนระนำบ ซ่ึงจ ำเป็นตอ้งใชใ้นกระบวนกำร 
ออกแบบสร้ำงเตำอบ เพื่อให้มีควำมเขม้ของรังสีท่ี 
เหมำะสมและมีกำรกระจำยอย่ำ งสม ่ ำ เสมอ 
โดยเฉพำะรังสีท่ีแผ่ออกจำกหลอดรังสีอินฟรำเรด
ไกลรูปทรงกระบอกเล็กยำวซ่ึงเป็นรูปทรงหน่ึงท่ีมี
ใชก้นัอยำ่งแพร่หลำย งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ
สร้ำงสมกำรส ำหรับค ำนวณหำค่ำควำมเขม้ของรังสี 
 
 

บนพ้ืนระนำบท่ีแผอ่อกมำจำกหลอดรังสีอินฟรำเรด
ไกลรูปทรงกระบอกยำว พร้อมทั้งเปรียบเทียบผล
กำรค ำนวณจำกสมกำรท่ีสร้ำงข้ึนกบัผลกำรทดลอง
วดัรังสีดว้ยเคร่ืองเน็ตเรดิโอมิเตอร์ (Net Radiometer) 

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิด าเนินการวจัิย 
2.1 การสร้างสมการเพ่ือค านวณหาค่าความ

เข้มของรังสีบนพื้นระนาบที่แผ่ออกมาจากหลอด
รังสีอนิฟราเรดไกลรูปทรงกระบอกยาว 
 พิจำรณำแหล่งก ำเนิดรังสีแบบจุด (point 

source) ท่ีมีก ำลงัของกำรแผรั่งสี P ดงัรูปท่ี 1 สำมำรถ
หำค่ ำควำม เข้ม รัง สี  I ณ พ้ืน ท่ี  A ซ่ึ ง ห่ ำงจำก
แหล่งก ำเนิดรังสีเป็นระยะทำง r  ได้จำกกฎก ำลัง
สองผกผนั (Inverse square law) ดงัสมกำร 

                                 
2

4

P P
I

A r
             (1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 กำรแผ่รังสีของแหล่งก ำเนิดแบบจุดตำมกฎ
ก ำลงัสองผกผนั 
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ในกรณีท่ีแหล่งก ำเนิดรังสีมีลกัษณะเป็น
แท่งทรงกระบอกเล็กยำว L รัศมี r0 กำรพิจำรณำหำ
ค่ำควำมเขม้รังสี I ณ จุด B(x0,y0,z0)ใด ๆ บนพ้ืนท่ี 
ซ่ึงห่ำงจำกแหล่งก ำเนิดรังสีรูปทรงกระบอกเลก็ยำว 
เป็น ระยะทำง  r  ดงัรูปท่ี 2 อำจพิจำรณำโดยเร่ิมจำก 
ก ำหนดให้คร่ึงหน่ึงของพ้ืนท่ีผิวรูปวงแหวนเล็ก ๆ 
บนหลอดรังสี ท่ี จุด  A(x,0,0) ท ำหน้ำ ท่ี เสมือน
แหล่งก ำเนิดรังสีแบบจุด แผ่รังสีไปยงัจุด B ท ำใหมี้
ควำมเขม้รังสี (dI) ท่ีจุด B ดงัสมกำร 

                          
2

4

dP
dI

r
           (2) 

ถำ้ก ำหนดให ้ก ำลงัของกำรแผรั่งสี P แปรผนั
โดยตรงกบัก ำลงัไฟฟ้ำ p ท่ีจ่ำยใหก้บัหลอดรังสี 
ดงันั้น 

                                  P p   
                              ∴ P kp            (3) 
โดย  k  เป็นค่ำคงท่ีซ่ึงในท่ีน้ีหมำยถึงประสิทธิภำพ
ในกำรแผรั่งสีของหลอด 
 

ดงันั้นจำก (3) จะไดว้ำ่   

                         dP kdp            (4) 

แทน (4) ใน (2) จะได ้    
 2

4

kdp
dI

r
           (5) 

จำก                     
2

p i R            (6) 

และ   
             

L
R

a
                          (7) 

โดยท่ี i   คือกระแสไฟฟ้ำ ( A ) 
 R  คือควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำ (Ω ) 

                   คือสภำพตำ้นทำนไฟฟ้ำ (Ωm ) 

                L   คือควำมยำวของหลอดรังสี ( m ) 

                a   คือพ้ืนท่ีหนำ้ตดัของหลอดรังสี  ( 2
m ) 

แทนคำ่ (6) และ (7) ใน (5) จะได ้

 

2

2
4

i L
kd

a
dI

r






 
 
   

 
     

2

2
4

ki
dI dL

r a




            (8) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ำหนดให้
      

2

4

ki
K

a




           (9) 

Z 

X 

Y 

C(x,0,z0) 

z0 

x0 

x 

dx 

y0 

A(x,0,0) 

B(x0,y0,z0) 

r 

 

รูปที ่2 กำรแผรั่งสีของแหล่งก ำเนิดรูปทรงกระบอกเลก็ยำวบนพ้ืนระนำบ 
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แทน (9) ใน (8) จะได ้  
   

2

K
dI dL

r
        (10) 

โดยท่ีควำมยำวส่วนเล็ก ๆ dL ของหลอดรังสีก็คือ
ควำมยำว dx ดงัรูปท่ี 2 ดงันั้นจำก (10) จะได ้

                              
2

K
dI dx

r
         (11) 

เน่ืองจำก dI ตำมสมกำรท่ี (10) น้ี เป็นควำมเขม้ของ
รังสีท่ีจุด B(x0,y0,z0)  อนัเน่ืองมำจำกรังสีซ่ึงอยู่ใน
ทิศท ำมุม   ดังรูปท่ี 2 ดังนั้นถำ้พิจำรณำควำมเขม้
ของรังสีท่ีตกกระทบตั้งฉำก ( dI


)  กบัพ้ืนระนำบ 

XY  จะได ้     

  dI dI cos

         (12) 

แทนค่ำ dI จำก (11) และ 0
z

cos
r

 

 
(พิจำรณำรูป

ท่ี 2) ใน (12) จะได ้
 

 0

3

Kz
dI dx

r

         (13) 

พิจำรณำรูปท่ี 2 จะเห็นวำ่ 

     
1

2 2 2 2

0 0 0
0 0r x x y z      

 
 

ดังนั้ นแทน   2

1
2 2

00

2

0
r x x y z    

 
ใน (13)  

จะได ้

  2 2

0

0

3
2

0 0

2

Kz
dI dx

x x y z




   
 

       (14) 

เรำจะสำมำรถหำควำมเข้มรังสีท่ีแผ่ออกมำจำก
ตลอดควำมยำว Lทั้ งหมดของหลอดรังสีท่ีตก
กระทบตั้ งฉำกกับระนำบ XY ท่ี จุด  B โดยกำร
อินทิเกรตสมกำรท่ี (14) ตลอดช่วงควำมยำว dx

จำก 
2

L  ถึง
2

L จะได ้

 

 

 

2

0

3
2 22

2
00

2

0

L

L

Kz
I dx

x x y z







   
 

         (15) 

ให ้ b  เป็นค่ำคงท่ี และก ำหนดให ้             

                              
22 2

0 0
b y z            (16) 

และให ้             0
u x x            (17) 

จำก (17) จะได ้       du dx           (18) 
พิจำรณำช่วงของกำรอินทิเกรตจำก (17) ถำ้ 

2
Lx  จะได้

0
( )

2
Lu x           (19) 

ท ำนองเดียวกนัถำ้  
2

Lx     จะได ้

                0
( )

2
Lu x             (20) 

แทน (16) ถึง  (20) ใน (15) จะได ้

    

 

  0

0

2

0 3
2 2 2

( )
2

1

L x

L x

I Kz du

u b





 



  

          (21) 

ก ำหนดให ้         u b tan          (22) 
จะได ้  2

secdu b d           (23) 

พิจำรณำช่วงของกำรอินทิเกรตจำก (22)  ถำ้ 

 
0

( )
2

Lu x  จะได้ 0
( )

2
L x

tan
b




    ดังนั้น    

0
( )

2
arctan

L x

b






 
 
 
 

                        (24) 

ท ำนองเดียวกนั ถำ้  
0

( )
2

Lu x   จะได ้ 

0
( )

2
L x

tan
b


 

    ดงันั้น     

0
( )

2
arctan

L x

b


 



 
 
 
 

                       (25) 

แทน (22) ถึง (25) ใน (21) จะได ้
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C 

𝑏 

 

 

รูปที ่3 สำมเหล่ียมมุมฉำกใชห้ำมุม ในสมกำร(27) 

รูปที ่4 สำมเหล่ียมมุมฉำกใชห้ำมุม ในสมกำร(28) 

 

𝑏 
D E 

F 

 

 
 

 

0

0

2

0 3
2 2 2 2

(
2)

arctan

(
2)

arctan

sec

tan

L
x

b

L
x

b

b
I Kz d

b b








 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



  



 

0

0

2

0 3
2 2 2

(
2)

arctan

(
2)

arctan

(tan 1)

L
x

b

L
x

b

b sec
I Kz d

b








 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



  

  

 

0

0

2

0 3
2 2 2

(
2)

arctan

(
2)

arctan

sec

(sec )

L
x

b

L
x

b

b
I Kz d

b








 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



  

                              

0

0

0

2

( )
2arctan

( )
2arctan

L x

b

L x

b

Kz
I cos d

b
 



 
 
 
 

  
 
 
 

   

0

0

0

2

( )
2arctan

( )
2arctan

L x

b

L x

b

Kz
I sin

b




 
 
 
 

  
 
 
 

  

0 0
0

2

( ) ( )
2 2

sin arctan sin arctan

L Lx xKz

b b b

  

 

               
              

                                                            

....... (26) 
 พิจำรณำสำมเหล่ียมมุมฉำก ABC  ดังรูปท่ี 3 ถ้ำ  

bAB    และ   
0

( )
2

LBC x   จำกทฤษฏีบท         

พีทำโกรัส จะได้ว่ำ     
2

2

02
LAC b x      

ดงันั้นจำกรูปท่ี 3 จะได ้

 

0 0

2
2

0

( ) ( )
2 2

arctan arcsin

2

L Lx x

b Lb x


 

 

 

 
   
   
 

  
 

 

                                                           ........ (27) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท ำนองเดียวกนัพิจำรณำสำมเหล่ียมมุมฉำก DEF  

ดงัรูปท่ี 4 ถำ้ bDE  และ  
0

( )
2

LEF x    จำก

ทฤษฏีบทพีทำโกรัส จะไดว้ำ่

 
2

2

02
LDF b x   ดงันั้นจำกรูปท่ี 4 จะได้

 

0 0

2
2

0

( ) ( )
2 2

arctan arcsin

2

L Lx x

b Lb x


   

 

 

 
   
   
 

  
 

   

                                                            …… (28) 
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 ........(30) 

                                  ......... (29) 

แทน (27) และ (28) ใน (26) จะได้

 
   
 
 
 
  
 

แทนค่ำ 2 2 2

0 0
b y z   จำก (16) ใน (29) จะได ้

 
 
 
 
 
  

สมกำรท่ี (30) น้ีจะเป็นสมกำรท่ีใชค้  ำนวณหำค่ำควำมเขม้ของรังสีบนพ้ืนระนำบท่ีแผ่ออกมำจำกหลอดรังสี
อินฟรำเรดไกลรูปทรงกระบอกยำว 

2.2 การวัดความเข้มของรังสีบนพื้นระนาบที่
แ ผ่ออกมาจากหลอดรัง สีอินฟรา เรดไกลรูป
ทรงกระบอกยาว 

ติดตั้ งหลอดรังสีอินฟรำเรดไกลชนิด
เซรำมิครูปทรงกระบอกควำมยำว 50 cm เส้นผ่ำน
ศูนยก์ลำง 1.75 cm ดังรูปท่ี 5 บนขำตั้ง โดยให้อยู่
สูงข้ึนไปจำกระนำบท่ีจะวดัควำมเขม้ (ตำมรูปท่ี 2) 
และเพื่อควำมสะดวกในกำรวดัควำมเขม้ของรังสีท่ี
ต ำแหน่ง(x0,y0,z0) ใด ๆ ดว้ยเน็ตเรดิโอมิเตอร์ (ยี่หอ้ 
KIPP&ZONEN รุ่น  NR Lite 2 : Spectral range 0.2 
to 100 µm) ผูว้ิจยัไดท้ ำระนำบท่ีจะวดัควำมเขม้ของ
รังสีใหมี้ลกัษณะเป็นกรอบไมข้นำดกวำ้ง 1 m ยำว 1 m 
และใชเ้ชือกท ำเป็นตำข่ำยภำยในกรอบไม ้โดยตำ
ข่ำยมีขนำดกวำ้ง 5 cm ยำว 5 cm ดังรูปท่ี 6 จุดตดั
ของตำข่ำยก็คือต ำแหน่ง (x0,y0,z0) ใด ๆ ท่ีจะวดั 
ควำมเข้มของรังสี ท่ีแผ่ออกมำจำกหลอดรังสี
อินฟรำเรดท่ีติดตั้งอยูด่ำ้นบน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5 ลกัษณะของหลอดรังสีอินฟรำเรดไกล 

ท่ีใชใ้นกำรทดลอง 

รูปที ่6 โครงตำข่ำยซ่ึงจุดตดัของตำข่ำยจะเป็นต ำแหน่ง 

 (x0,y0,z0) ใด ๆ ท่ีใชว้ดัควำมเขม้รังสี 
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ก. กรำฟสำมมิติท่ีไดจ้ำกสมกำรท่ี 30                                          ข. กรำฟสำมมิติท่ีไดจ้ำกกำรทดลอง 
รูปที ่7 เปรียบเทียบค่ำควำมเขม้ของรังสีบนพ้ืนระนำบ 

3. ผลการวจัิยและวจิารณ์ผลการวจัิย 

3.1 ผลการสร้างสมการส าหรับค านวณหาค่า
ความเข้มของรังสีบนพื้นระนาบทีแ่ผ่ออกมาจาก
หลอดรังสีอนิฟราเรดไกลรูปทรงกระบอกยาว 

หำไดโ้ดยกำรอินทิเกรตสมกำรกำรแผ่รังสี
ตำมกฎก ำลงัสองผกผนัและกฎโคไซน์ของวตัถุรูป
ทรงกระบอกสั้ นท่ีแผ่รังสีตกกระทบตั้ งฉำกพ้ืน
ระนำบตลอดช่วงควำมยำวทั้งหมดของหลอดรังสี 
ผลเฉลยท่ีไดจ้ะเป็นตำมสมกำรท่ี (30)  

3.2 เปรียบเทยีบผลการค านวณหาค่าความเข้ม
ของรังสีบนพื้นระนาบจากสมการทีส่ร้างขึน้กบัการ
ทดลองวดัรังสีอนิฟราเรดไกลด้วยเคร่ืองเน็ตเรดโิอ
มเิตอร์   

รูปท่ี 7 ก. และ 7 ข. เป็นกรำฟแสดงกำร
เปรียบเทียบผลกำรค ำนวณหำค่ำควำมเขม้ของรังสี
บนพ้ืนระนำบจำกสมกำรท่ีสร้ำงข้ึน (โดยใช้              
K = 110.7 W/m) กบัผลกำรทดลองวดัควำมเขม้ของ
รังสีอินฟรำเรดไกลดว้ยเน็ตเรดิโอมิเตอร์ท่ีระยะห่ำง
ระหวำ่งหลอดรังสีอินฟรำเรดกบัพ้ืนระนำบ 20 cm 
(Z0= 0.2 m)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยท่ีจุดสีด ำเป็นค่ำรังสีท่ีได้จำกกำรวดั ใช้กำร
วิเครำะห์ข้อมูลและพล็อตกรำฟแบบ Non-linear 
surface fitting ด้วยโปรแกรม Origin 2017 ได้ค่ ำ
สัมประสิทธ์ิแสดงกำรตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination) R2 = 0.95 

จำกรูปท่ี 7 พบวำ่รูปทรงของกรำฟสำมมิติ
ของควำมเขม้รังสีบนพ้ืนระนำบท่ีไดจ้ำกสมกำรมี
รูปทรงท่ีสอดคลอ้งกนักบักรำฟสำมมิติท่ีไดจ้ำกกำร
ทดลอง  โดย ท่ีระยะห่ ำงระหว่ำงหลอด รั ง สี
อินฟรำเรดกบัพ้ืนระนำบ 20 cm นั้น ถือวำ่เป็นระยะ
ท่ีใกลห้ลอดรังสีอินฟรำเรด เม่ือระยะห่ำงจำกหลอด
ไปตำมแนวรำบทั้งแกน X และ Y จะพบวำ่ ค่ำควำม
เขม้ของรังสีจะลดลงอย่ำงรวดเร็ว ทั้ งน้ีเป็นผลมำ
จำกกำรตกตั้งฉำกของรังสีหรือเทอม cosθ อยำ่งไรก็
ตำมรูปทรงของกรำฟจำกกำรทดลองจะมีลกัษณะท่ี
อว้นกวำ่กรำฟท่ีไดจ้ำกทฤษฏีทั้งน้ีอำจเป็นผลมำจำก
ขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำงของหลอด แมจ้ะมีขนำด
เล็ก (1.75 cm) เม่ือเทียบกบัควำมยำวของหลอด (50 
cm) แต่เ ม่ือว ัดในระยะใกล้ (20 cm) ขนำดของ
หลอดจะส่งผลต่อระยะห่ำงระหวำ่งผิวหลอดกบัพ้ืน
ระนำบท่ีสั้นลงท ำใหมี้ผล 
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ต่อควำมเขม้ท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกบัสมกำรทำงทฤษฏี
ซ่ึงไม่คิดขนำดของหลอด เป็นผลท ำให้รูปทรงของ
กรำฟจำกกำรทดลองมีลกัษณะท่ีอว้นกวำ่กรำฟท่ีได้
จำกทฤษฏี นอกจำกน้ียงัพบว่ำควำมเขม้รังสีท่ีตก
กระทบพ้ืนระนำบจะมีค่ำลดลงตำมระยะแกน X กบั 
Y ท่ีแตกต่ำงกนัทั้งน้ีเน่ืองมำจำก กำรจดัวำงหลอด
รังสีอินฟรำเรดได้จัดวำงให้ควำมยำวของหลอด
วำงตวัไปตำมแนวแกน X ส่งผลท ำให้ระยะทำงจำก
ต ำแหน่งต่ำงๆของหลอดไปยงัต ำแหน่งตำมแกน X 

มีระยะทำงโดยรวมแตกต่ำงจำกระยะทำงจำก
ต ำแหน่งต่ำง ๆ ของหลอดไปยงัต ำแหน่งตำมแกน Y   
ดังนั้ นในกำรออกแบบกำรใช้งำนหลอดรังสี
อินฟรำเรดไกลรูปทรงกระบอกเล็กยำวนั้น เพ่ือให้
รังสีอินฟรำเรดท่ีตกบนพ้ืนระนำบมีควำมเขม้ไม่
ต่ำงกนัมำกจึงควรก ำหนดให้หลอดรังสีและระนำบ
มีระยะห่ำงท่ีมำกพอหรืออำจติดตั้งโคมสะทอ้นรังสี
รูปทรงพำรำโบลำเพ่ิมเติมเข้ำไปท่ีด้ำนบนของ
หลอด รวมทั้งอำจติดตั้งหลอดรังสีเพ่ิมมำกกว่ำหน่ึง
หลอด โดยใหแ้ต่ละหลอดมีระยะห่ำงท่ีเหมำะสม 

4. สรุปผลการวจัิย 

งำนวิจัยน้ีเป็นกำรสร้ำงสมกำรส ำหรับ
ค ำนวณหำค่ำควำมเขม้ของรังสีบนพ้ืนระนำบท่ีแผ่
ออกมำจำกหลอดรังสีอินฟรำเรดไกลรูปทรง 
กระบอกเล็กยำว โดยกำรสร้ำงสมกำรกำรแผ่รังสี
ตำมกฎก ำลังสองผกผันและกฎโคไซน์จำกนั้ น
อินทิเกรตสมกำรควำมเขม้รังสีท่ีแผ่ออกจำกหลอด
รังสีควำมยำวสั้น ๆ ท่ีตกกระทบตั้งฉำกพ้ืนระนำบ
ตลอดช่วงควำมยำวทั้งหมดของหลอดรังสี ค ำตอบท่ี
ได้ เ ป็ นสมกำร ท่ี ใช้บอกควำม เข้มของ รั ง สี
อินฟรำเรดท่ีตกกระทบตั้งฉำกบนพ้ืนระนำบ ซ่ึงมี
ประโยชน์ต่อกำรน ำไปใชใ้นกำรค ำนวณออกแบบ 
 
 

กำรกระจำยของควำมเข้มรังสีอินฟรำเรดใน
เคร่ืองอบแห้ง ผลกำรทดลองเปรียบเทียบรูปกรำฟ
สำมมิติของควำมเขม้รังสีบนพ้ืนระนำบท่ีได้จำก
สมกำรท่ีสร้ำงข้ึนพบว่ำสอดคลอ้งกบัรูปกรำฟสำม
มิติท่ีไดจ้ำกกำรทดลอง 
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