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บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของน ้ าหมกัชีวภาพต่อการงอกของเมล็ดและการเจริญของเมล็ดขา้วเหนียวเข้ียวงู โดยใช้
อตัราส่วนระหว่างน ้ าหมกัชีวภาพต่อน ้ ากลัน่ท่ีต่างกนั 6 อตัราส่วน ดงัน้ี 0:1 (น ้ ากลัน่) 1:250 1:500 1:750 และ 
1:1000 v/v และใชร้ะยะเวลาในการแช่เมล็ดแตกต่างกนั คือ 6 9 และ 12 ชัว่โมง ตามล าดบั น าเมล็ดขา้วท่ีผ่าน
การแช่ในน ้ าหมกัชีวภาพไปท าการทดสอบการงอกของเมลด็ดว้ยวิธี Top of paper โดยในแต่ละอตัราส่วนไดท้ า
การเพาะเมลด็ 3 ชุด ๆ ละ 3 ซ ้ า ซ่ึงผลท่ีไดพ้บวา่ เมลด็ท่ีแช่ในน ้ าหมกัชีวภาพต่อน ้ าในอตัราส่วนท่ี 1:250 v/v แช่
เมล็ดในระยะเวลา 12 ชัว่โมง และอตัราส่วน 1:750 v/v แช่เมล็ดในระยะเวลา 9 ชัว่โมง มีเปอร์เซ็นต์การงอก
สูงสุดเท่ากันคือ 97.78% และค่าดัชนีการงอกสูงสุดเท่ากับ 9.77 และ 10.42 ตามล าดับ ดังนั้ นจึงน าทั้ ง 2 
อตัราส่วนน้ีไปท าการศึกษาการงอกของเมล็ดในสภาพแปลง ผลท่ีได้พบว่าการใช้น ้ าหมกัชีวภาพต่อน ้ าใน
อัตราส่วน 1:750 v/v (9 ชั่วโมง) ให้ค่าเปอร์เซ็นต์การงอก และดัชนีการงอกสูงท่ีสุดคือ 85.57% และ 6.13 
ตามล าดบั และยงัใหต้น้กลา้ท่ีมีค่าความสูงของตน้ ค่าน ้ าหนกัเปียก และน ้ าหนกัแหง้สูงสุด 

ค ำส ำคญั: น ้ าหมกัชีวภาพ ขา้วเหนียวเข้ียวงู การงอกของเมลด็ วธีิ Top of paper และการงอกในสภาพแปลง  
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Abstract  

 This study focused on effects of bio-extract on germination and growth of rice seed (Kiaw Ngu  
Glutinous Rice). Six ratios of the bio-extracts : distilled water were used as 0:1 (water control), 1:250, 1:500, 
1:750 and 1:1000 v/v and the soaking length of 6, 9 and 12 hours were investigated.  The germination test of 
the soaked rice seeds was carried out on three replicates from each treatment by Top of paper method. The 
result was found that the 1:250 v/v of the bio-extracts : distilled water (12 hours) and 1:750 v/v of the bio-
extracts : distilled water (9 hours) showed the same highest germination percentage of 97.78%. And both ratios 
gave the germination index value of 9.77 and 10.42, respectively. Therefore, the two ratios were optimum for 
field emergence, germination test. The 1:750 v/v of the bio-extracts : distilled water (9 hours) represented both 
the high value of the germination percentage and germination index on field emergence (85.57% and 6.13 
respectively). In addition, it gave the highest in the height, total fresh and dry weight of seedling. 

Keywords : bio-extract, Kiaw Ngu Glutinous Rice, seed germination, Top of paper method, field emergence 
germination 

1. บทน ำ 
ขา้วเหนียวเข้ียวงูเป็นขา้วเหนียวสายพนัธ์ุ

หน่ึงท่ีได้รับความนิยมในการบริโภคอย่างมาก 
เน่ืองจากเมล็ดขา้วมีลกัษณะเรียวยาว และเม่ือเมล็ด
สุกจะมีความมันวาว แกร่งในใสกว่าข้าวเหนียว
ทัว่ไป นอกจากน้ียงัมีความตา้นทานต่อโรคใบไหม้
และขอบใบแหง้ไดเ้ป็นอยา่งดี [1] ขา้วเหนียวชนิดน้ี
มีองคป์ระกอบของวติามินอีชนิดเด่นในกลุ่ม Mixed 
tocopherols ซ่ึงเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระท่ีประกอบ 
ดว้ย 3 ไอโซเมอร์ ไดแ้ก่ α- t 

ocopherol ท่ี มีส่วนช่วยลดปริมาณคลอ
เรสเตอรอลในร่างกายและยงัพบในปริมาณสูงกวา่
ข้าวเหนียวสายพันธ์ุ กข6 ทั่วไปถึง 39%  ส่วน 
tocopherol ชนิด Y- tocopherol และ δ- tocopherol 
ก็พบสูงกว่าสายพนัธ์ุ กข6 เช่นกนั โดยมีประมาณ
ร้อยละ 33.2 และ 18 ตามล าดบันอกจากน้ียงัพบสาร 
g–oryzanol ท่ีช่วยลดการเกิดปฏิกิริยา oxidation ของ 
 

คลเรสเตอรอล ประมาณ 188.2 มิลลิกรัมต่อร า 100 
กรัม คุณค่าทางโภชนาการทัว่ไปในขา้ว 100 กรัม 
ประกอบด้วยส่วนของใยอาหาร และโปรตีนท่ีสูง
กว่าสายพนัธ์ุ กข6 10.6 และ 0.4 % ตามล าดับ [2] 
โดยมากมักมีการเพาะปลูกบริเวณภาคเหนือของ
ประเทศ ซ่ึงแต่ละปีจะมีการส่งผลผลิตให้กบัพ้ืนท่ี
ทางภาคกลางปีละประมาณ 250-350 ลา้นตนั โดยมี
ราคาเฉล่ียประมาณตนัละ 40,000 บาท ท าให้สร้าง
รายไดใ้ห้แก่เกษตรกรในพ้ืนท่ีไดเ้ป็นอยา่งมาก [3] 
แต่ในปัจจุบันพ้ืนท่ีเพาะปลูกข้าวเหนียวเข้ียวงูมี
แนวโน้มลดลง เน่ืองจากในปี 2520 รัฐบาลได้น า
ข้าวเหนียวสายพนัธ์ุใหม่ กข 6 เข้ามาพฒันาสาย
พนัธ์ุและมีนโยบายให้เกษตรกรน าขา้วเหนียวพนัธ์ุ
เก่ามาแลก จึงท าให้ช่วงระยะหน่ึงขา้วเหนียวเข้ียวงู
กลายเป็นสายพนัธ์ุท่ีหายากท่ีสุดและแทบจะไม่มี
การเพาะปลูกหลงเหลือในพ้ืนท่ีเลย แต่อย่างไรก็
ตามทางศูนยป์ฏิบติัการและเก็บเมล็ดเช้ือพนัธ์ุขา้ว 
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แห่งชาติ ยงัคงมีการเก็บเมล็ดพนัธ์ุแทไ้วบ้างส่วน 
ซ่ึงศูนย์วิจัยขา้วจังหวดัเชียงรายได้เสนอขอเมล็ด
พันธ์ุแท้ดังกล่าวมาทั้ งหมด 28 สายพันธ์ุเพื่อมา
ศึกษาและคดัเลือกจนได้พนัธ์ุบริสุทธ์ิ 3 สายพนัธ์ุ 
คือ G.S. No. 3504, 8974 และ1224 [4] จากนั้นน าไป
ให้เกษตรกรในพ้ืนท่ีทดลองปลูกในแปลงปลูก
จ านวน 5 แปลง จาก 3 สายพนัธ์ุ พบว่า สายพนัธ์ุ 
GS. No. 8974 เป็นสายพนัธ์ุดีท่ีสุด ดงันั้นสายพนัธ์ุน้ี
จึงเป็นสายพันธ์ุท่ีเพาะปลูกมากในพ้ืนท่ีจังหวดั
เชียงราย  

อย่างไรก็ตามในการปลูกขา้วโดยทั่วไป
นอกจากการคดัเลือกเมล็ดท่ีดีแลว้ ยงัตอ้งค านึงถึง
ความสามารถในการงอกของเมล็ดข้าวและการ
เจริญเติบโตของต้นข้าวด้วย ซ่ึงโดยทั่วไปก่อน
น าไปปลูกจะมีการน า เมล็ดข้าวไปแช่น ้ า ก่อน
ระยะเวลาประมาณ 12-24 ชม. จากนั้นน ามาผึ่งให้
แห้งแลว้น ากระสอบป่านท่ีชุ่มน ้ ามาคลุมทบัอีก 30-
48 ชม. เมลด็ขา้วจึงจะมีการงอก จากวธีิการดงักล่าว
จะเห็นไดว้่าใชเ้วลาค่อนขา้งนาน ดงันั้นหากมีการ
น าเมล็ดไปผ่านการกระตุน้การงอกเสียก่อนอาจท า
ให้เมล็ดงอกได้ดีและเร็วข้ึน [5] งานวิจัยคร้ังน้ีจึง
เลง็เห็นถึงผลิตภณัฑท์างชีวภาพชนิดหน่ึงท่ีจะน ามา
ช่วยในการกระตุน้การงอกเมลด็ คือ น ้ าหมกัชีวภาพ
ซ่ึงมีการน าไปใช้ประโยชน์หลายด้านทางการ 
เกษตร โดยเฉพาะการน าไปส่งเสริมการเจริญของ
พืช เน่ืองจากในน ้ าหมกัชีวภาพมีส่วนประกอบของ
สารส าคัญต่างๆท่ีถูกปลดปล่อยออกมาระหว่าง
กระบวนการหมัก  ซ่ึ ง จะ เ กิดการย่อยสลาย
อินทรีย์วตัถุในน ้ าหมักจากกลุ่มจุลินทรีย์จนได้
สารประกอบและธาตุอาหารส าคญัท่ีพืชสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้  เ ช่น  วิตามินและกลุ่ม
ฮอร์โมนพืชต่าง ๆ เป็นตน้ [6-8] และจากการศึกษา 
 

ในบางงานวิจัยได้มีการน าน ้ าหมักชีวภาพไปใช้
ประโยชน์ในการกระตุ ้นการงอกของเมล็ดข้าว
รวมถึงการส่งเสริมการเจริญของขา้วดว้ย เช่น กนก 
อุไรสกุล และกฤษณพงศ์ ศรีพงษพ์นัธ์ุกุลไดท้ าการ
ทดสอบความงอกของเมล็ดขา้วเปลือก 2 สายพนัธ์ุ 
ได้แก่ ข้าวเปลือกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 และพันธ์ุ
ชยันาท 1 ดว้ยน ้ าหมกัจากพืชสมุนไพร ไดแ้ก่ สะเดา 
ยคูาลิปตสั พริก  กาฝาก สาบเสือ ขิง นอ้ยหน่า และ
สะเดากลัน่ โดยใชน้ ้ าหมกัของพืชแต่ละชนิดท่ีความ
เขม้ขน้ 500 ppm พบว่าขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 งอก
เร็วท่ีสุดเม่ือแช่ในน ้ าหมักชีวภาพยูคาลิปตัสและ
สะเดากลัน่ ส่วนขา้วเปลือกพนัธ์ุชยันาท 1 งอกไดดี้
ท่ีสุดจากการแช่ในน ้ าหมกัชีวภาพยคูาลิปตสั สะเดา
กลัน่และสาบเสือ [9] และในการศึกษาผลการศึกษา
การแช่เมล็ดขา้วพนัธ์ุชัยนาท 1 ในน ้ าหมกัชีวภาพ
จากรกหมูกบัน ้ าส้มควนัไม ้24 ชม. พบวา่อตัราการ
งอกสูงถึง 95.08 % และการแช่เมล็ดท่ีอัตราส่วน 
1:100 (24 ชม.) ใหค้่าดชันีการงอกของเมลด็สูงท่ีสุด 
13.05 ต้นต่อวนัและให้น ้ าหนักแห้งต้นกล้า 5.20 
มิลลิกรัมต่อตน้ [10]  นอกจากน้ีแลว้ยงัมีการรายงาน
ถึงผลการส ารวจการใชปุ๋้ยน ้ าหมกัชีวภาพต่อผลผลิต
ข้าวของเกษตรกรในอ าเภอบางประกง จังหวดั
ฉะเชิงเทรา พบวา่ ปุ๋ยน ้ าหมกัชีวภาพ 3 สูตรท่ีมีการ
ทดลองน าไปใช ้ไดแ้ก่ โดย 1 ใน 3 สูตร พบว่าปุ๋ย
น ้ าหมกัหน่อกลว้ยสามารถเพ่ิมผลผลิตของขา้วให้
เกษตรกรในพ้ืนท่ีไดดี้ [11] อยา่งไรก็ตามการศึกษา
สูตรน ้ าหมกัชีวภาพจากพืชต่อการงอกของเมล็ดขา้ว
ยงัมีการศึกษาค่อนขา้งน้อย ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ีจึง
สนใจท าการ ศึกษาผลของน ้ าหมกัชีวภาพจากพืช
บางชนิดต่อการงอกและการเจริญของเมล็ดข้าว
เหนียวเข้ียวงู โดยท าการทดสอบการงอกของเมล็ด
ดว้ยวธีิ Top of paper และการงอกในสภาพแปลงดิน 
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 ซ่ึงผลท่ีได้จากการวิจัยคร้ังน้ีคาดว่าจะเป็นอีก
แนวทางหน่ึง ท่ีจะสามารถเผยแพร่ความรู้ให้
เกษตรกรสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ และเพื่อ
เป็นการเพ่ิมผลผลิตของขา้วเหนียวเข้ียวงูในพ้ืนท่ีให้
เพ่ิมข้ึนซ่ึงจะน าไปสู่การขยายพนัธ์ุขา้วชนิดน้ีต่อไป 

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิด ำเนินกำรวจัิย  
2.1 ขั้นตอนกำรผลติน ำ้หมกัชีวภำพ 

 เต รียมวัตถุ ดิบในการผลิต ได้แก่  น ้ า
มะพร้าว หัวปลีกลว้ยน ้ าวา้สับละเอียด และเปลือก
สบัปะรดพนัธ์ุนางแลสบัละเอียดอยา่งละ 1 กิโลกรัม
ผสมกบักากน ้ าตาล ในอตัราส่วนของเศษวสัดุจาก
พืชต่อกากน ้ าตาล 3:1 ส่วนในถังหมักปิดฝาสนิท 
และท าการหมกัเป็นระยะเวลา 14 วนั [12-13] ระหวา่ง 
การหมกัท าการวดัค่า pH และบนัทึกลกัษณะของน ้ า
หมกัทุก ๆ 2 วนั เม่ือส้ินสุดกระบวนการหมกั น าน ้ า
หมกัท่ีไดม้ากรองกากพืชออก จะไดน้ ้ าหมกัชีวภาพ
ส าหรับการทดสอบการงอกของเมล็ดในขั้นตอน
ถดัไป  

2.2 กำรทดสอบควำมงอกของเมลด็ด้วยวธีิ 
Top of paper [14] 

คดัเลือกเมล็ดขา้วส าหรับทดสอบโดยการ
น าเมล็ดมาแช่น ้ าเป็นเวลา 5 นาทีและเลือกเฉพาะ
เมล็ดท่ีจมน ้ ามาท าการทดสอบ เจือจางน ้ าหมัก
ชีวภาพให้อตัราส่วนความเขม้ขน้ของน ้ าหมกัต่อน ้ า
ต่างกนั 5 ระดบัคือ 1:100, 1:250, 1:500, 1:750 และ 
1:1000 v/v ตามล าดบั โดยใหอ้ตัราส่วน 0:1 v/v (น ้ า
กลัน่) เป็นชุดควบคุม แช่เมล็ดขา้วในน ้ าหมกัแต่ละ
ความเข้มข้นซ ้ าละ 100 เมล็ดจ านวน 3 ซ ้ า แต่ละ
ความเขม้ขน้ใช้ระยะเวลาในการแช่เมล็ดแตกต่าง
กนัคือ 6 9 และ 12 ชัว่โมง จากนั้นน าเมล็ดมาผึ่งไว้
ให้สะเด็ดน ้ าเป็นเวลา 3 ชัว่โมงและน าไปทดสอบ
การงอกโดยวิธี Top of paper โดยวางเมล็ดท่ีผ่าน

การแช่น ้ าหมกัท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ บนกระดาษทิช
ชูท่ีพบัซ้อนกนั 3-5 ชั้นรดน ้ าให้ชุ่ม สังเกตการงอก
ของเมล็ดเป็นระยะเวลา 7 วนั และบันทึกจ านวน
เมล็ดท่ีงอก ค านวนค่าเปอร์เซ็นตก์ารงอก ดชันีการ
งอกของเมล็ด จ านวนเมล็ดท่ีงอกสมบูรณ์และไม่
สมบูรณ์ ท าการคดัเลือกความเขม้ขน้ของน ้ าหมกั
ชีวภาพท่ีเหมาะสมและช่วงระยะเวลาท่ีเกิดการงอก
ของเมล็ดสูงสุดเพื่อน าไปทดสอบความงอกใน
สภาพแปลงขั้นต่อไป 

2.3 กำรทดสอบควำมงอกในสภำพแปลง 
น าเมล็ดขา้วมาแช่ในน ้ าหมักชีวภาพท่ีมี

ความเขม้ขน้เหมาะสมในช่วงระยะเวลาท่ีเกิดการ
งอกของเมล็ดสูงสุดท่ีได้จากวิธีการ Top of paper 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 0:1 v/v (น ้ ากลั่น) ใน
ระยะเวลาเท่ากนั ซ่ึงเพาะเมล็ดในแปลงดินจ าลอง
โดยใช้ดินนามาเตรียมแปลงเพาะในกระถางยาว 
(ขนาด 18 x 75 ซม.) แต่ละชุดการทดลองใช้เมล็ด
ขา้วซ ้ าละ 100 เมล็ดจ านวน 3 ซ ้ า น าไปวางไวใ้นท่ี
แสงส่องถึงรดน ้ าช่วงเช้าและเย็น สังเกตการงอก
ของเมล็ดเป็นระยะเวลา 7 วนั และบันทึกจ านวน
เมล็ดท่ีงอก ค านวนค่าเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ด 
และค่าดชันีการงอกของเมลด็ [15] จากสูตร 

เปอร์เซ็นตก์ารงอก = จ านวนเมลด็ท่ีงอก 
                                      จ านวนเมลด็ท่ีเพาะ          

                
ดชันีการงอก = ผลรวมของ  จ านวนตน้ท่ีงอกแต่ละวนั 

                                  จ านวนวนัหลงัเพาะ 

นอกจากน้ีท าการนบัจ านวนเมล็ดท่ีงอกสมบูรณ์ และ
ไม่สมบูรณ์ (เมลด็ท่ีมีลกัษณะการงอกเฉพาะส่วนของ
รากหรือใบเพียงอย่างเดียวหรือมีลกัษณะของล าตน้
แคระแกรนไม่สมบูรณ์) เม่ือครบระยะ 7 วนัหลงัการ 
 

x 100 
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เพาะ น าตน้กลา้ท าการชัง่เพ่ือหาค่าน ้ าหนกัเปียกและ
แห้งของตน้กลา้ และวดัความสูงของตน้กล้าข้าวท่ี
เพาะในแต่ละซ ้ าของชุดการทดลอง 

2.4 กำรจดักระท ำข้อมูลและกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 วิ เคราะห์ข้อมูลผลการทดลองโดยวิ ธี
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบ 
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Least Significant 
Difference (LSD) โดย p < 0.05 

3. ผลกำรวจัิยและวจิำรณ์ผลกำรวจัิย  
3.1 ผลกำรหมกัน ำ้หมกัชีวภำพ 

จากการผลิตน ้ าหมกัชีวภาพจากวตัถุดิบ 
ไดแ้ก่ น ้ ามะพร้าว เศษหวัปลีกลว้ยน ้ าวา้ และเปลือก
สบัปะรดนางแลผสมกบักากน ้ าตาลแลว้ท าการหมกั
เป็นระยะเวลา 14 วนั ระหว่างกระบวน การหมัก
และหลงัการหมกั ลกัษณะของน ้ าหมกัชีวภาพท่ีไดมี้
การเปล่ียนแปลงและมีค่า pH ท่ีวดัไดด้งัตารางท่ี  

 

ตำรำงที ่1 ผลการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนระหวา่งกระบวนการในการหมกัน ้ าหมกัชีวภาพ 

ระยะเวลำ (วนั) ค่ำ pH ลกัษณะ 
 

0 
 

4.63 
 

สีน ้ าตาลด า มีความหนืดมากกล่ินคลา้ยซีอ้ิวด า 
2 4.17 สีน ้ าตาลด า มีความหนืดมากกล่ินคลา้ยซีอ้ิวด า 
4 3.98 สีน ้ าตาลด า มีความหนืดลดลงคลา้ยซีอ้ิวด า 
6 3.96 สีน ้ าตาลด า มีความหนืดลดลงกล่ินคลา้ยแอลกอฮอล ์
8 3.89 สีน ้ าตาลด า มีความหนืดลดลงกล่ินคลา้ยแอลกอฮอล ์
10 3.86 สีน ้ าตาลด า ความหนืดและกล่ินแอลกอฮอลล์ดลงมีกล่ินหอมอมเปร้ียวของผลไมเ้ขา้

มาแทน 
12 3.80 สีน ้ าตาลด า หนืดเลก็นอ้ยมีกล่ินหอมเปร้ียว 
14 3.80 สีน ้ าตาลด า หนืดเลก็นอ้ยกล่ินหอมเปร้ียว 

จากตารางท่ี 1 พบว่า ค่า pH ของน ้ าหมกั
ชีวภาพมีค่าลดลงระหว่างกระบวนการหมัก เม่ือ
ส้ินสุดกระบวนการหมกัค่า pH มีค่าเท่ากบั 3.80 ซ่ึง
ค่ าความเ ป็นกรดของน ้ าหมักจะ เ พ่ิม ข้ึนตาม
ระยะเวลาของการหมัก [16] โดยเกิดจากกลุ่ม
จุลินทรีย ์Lactic acid bacteria ท่ีอยู่ในน ้ าหมกัมีการ 
 
 
 
 
 

ใช้น ้ าตาลเป็นแหล่งอาหารและมีการสร้างกรด
อินทรียข้ึ์นมา จึงท าให้น ้ าหมกัมีค่า pH ลดลง ซ่ึงถา้
เป็นลกัษณะของน ้ าหมกัจากพืชหรือผลไมจ้ะไดน้ ้ า
หมกัท่ีมีกล่ินหอมอมเปร้ียว แต่ถา้มีกล่ินบูดเปร้ียว
แสดงว่าน ้ าหมกัเสีย [17] โดยลกัษณะของน ้ าหมกั
ชีวภาพท่ีไดใ้นการหมกัคร้ังน้ีคือมีสีน ้ าตาลด ามีกล่ิน
หอมอมเปร้ียวหนืดเลก็นอ้ย  
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3.2 ผลของกำรงอกของเมล็ดด้วยวิธี Top of 
paper 

จากการทดสอบการงอกของเมล็ดข้าว
เหนียวเข้ียวงูดว้ยวิธี Top of paper โดยแช่เมล็ดขา้ว

ในน ้ าหมักท่ีความเขม้ขน้ต่างกัน 5 ระดับ (1:100, 
1:250, 1:500, 1:750 และ 1:1000 v/v) ซ่ึงแต่ละความ
เขม้ขน้มีค่า pH คือ 4.56, 5.17, 6.29, 6.57 และ 6.88 
ตามล าดบั โดยใชแ้ช่เมล็ดในระยะเวลา 6, 9 และ 12 
ชัว่โมง ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ แสดงดงัตารางท่ี 2 

ตำรำงที ่2 ผลการทดสอบการงอกของเมลด็ขา้วเหนียวพนัธ์ุเข้ียวงูดว้ยวธีิ Top of paper 

อตัรำส่วน 
น ำ้หมกั:น ำ้ 

v/v 

ระยะเวลำ 
 (ช่ัวโมง) 

เปอร์เซ็นต์ 
กำรงอก 
(%) 

เปอร์เซ็นต์
ต้นสมบูรณ์ 

(%) 

เปอร์เซ็นต์ 
ต้นไม่สมบูรณ์ 

(%) 

เปอร์เซ็นต์ 
เมลด็ไม่งอก 

(%) 
ดชันีกำรงอก 

0:1 

6 

73.33 g 10.00 h 63.33 e 26.67 b 3.87 d 
1:100 86.67 c 3.33  i 83.33 a  13.33 f 6.17 c 
1:250 83.33 d 8.90 h 74.43 c 16.67 e  7.81 bc 
1:500 86.67 c 22.23 g 64.43 e 13.33 f 5.37 c 
1:750 93.33 b  42.23 e  51.10 f 6.67 h 8.78 a  

1:1000 68.89 h 30.00 f  38.90 gh 31.10 a  4.57 d 
0:1 

9 

80.00 e 1.10 j 78.90 b 20.00 d 4.67 d 
1:100 93.33 b  38.90 f 54.43 f  6.67 h 7.33 bc 
1:250 94.44 ab 52.23 d 42.23 g 5.56 hi 9.04 ab  
1:500 95. 56 ab  55.33 c  40.23 g 4.44 i 9.24 ab  
1:750 97.78 a  65.67 a 32.23 i 2.22 j 10.42 a  

1:1000 87.78 c 38.90 f 48.90 f 12.22 g 6.38 c 
0:1 

12 

75.56 f 4.43 i 71.10 d  24.44 c 4.03 d 
1:100 94.44 ab  54.34 c  40.10 g 5.56 hi 8.22 b 
1:250 97.78 a  64.00 a 34.00 hi  2.00 j 9.77 a  
1:500 96.67 a  58.00 b 38.67 gh 3.33 ij 8.61 b 
1:750 93.33 b  56.67 bc 36.67 h 6.67 h 8.91 b 

1:1000 87.77 c 55.57 c 32.23 i 12.23 g  6.13 c 
หมำยเหต:ุ a - j: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 
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จากตารางท่ี 2 แสดงใหเ้ห็นวา่การแช่เมลด็
ขา้วเหนียวเข้ียวงูในน ้ าหมกัชีวภาพท่ีมีความเขม้ขน้
ต่างกนั และในระยะเวลาท่ีต่างกนัให้ผลต่อการงอก
ของเมลด็ขา้วท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ผลการงอกของเมล็ด พบว่า การแช่เมล็ดข้าวใน
ระยะเวลา 6 ชัว่โมง ท่ีอตัราส่วนของน ้ าหมกัต่อน ้ า 
1:750 v/v ให้ค่าเปอร์เซ็นต์การงอกและดัชนีการ
งอกสูงสุด โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์การงอกเท่ากับ 
93.33% และ 8.78 ตามล าดับ ส่วนเมล็ดขา้วท่ีผ่าน
การแช่น ้ าหมกัเป็นเวลา 9 ชัว่โมง อตัราส่วนของน ้ า
หมกัต่อน ้ าท่ีให้ค่าเปอร์เซ็นต์การงอกสูงคือ 1:750 
v/v โดยให้เปอร์เซ็นต์การงอกเท่ากบั 97.78% และ
ให้ค่าดัชนีการงอกสูงสุด เท่ากับ 10.42% ส าหรับ
การแ ช่ เมล็ดในระยะเวลา  12 ชั่วโมง  พบว่า 
อตัราส่วนของน ้ าหมกัต่อน ้ าท่ีให้ค่าเปอร์เซ็นตก์าร
งอกของเมล็ดสูงสุด คืออตัราส่วน 1:250 v/v และ
1:500 v/v โดยมีค่ า เ ท่ ากับ  97.78% และ 96.67% 
ตามล าดับโดยค่าท่ีไดไ้ม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญั 
(p<0.05)  แต่ค่าดัชนีการงอกสูงท่ีสุดท่ีอัตราส่วน 
1:250 v/v ดงันั้นจากการพิจารณาค่าเปอร์เซ็นตก์าร
งอกร่วมกบัค่าเปอร์เซ็นตข์องตน้สมบูรณ์ท่ีงอก และ
ค่าดชันีการงอกสูงสุดจะเห็นวา่เมลด็ท่ีแช่ในน ้ าหมกั

ชีวภาพต่อน ้ าท่ีอตัราส่วน 1:750 v/v และ 1:250 v/v 
ท่ีใชร้ะยะเวลาในการแช่เมลด็ท่ีต่างกนัในระยะเวลา 
9 และ 12 ชัว่โมง ให้ผลของค่าเปอร์เซ็นต์การงอก
ของเมล็ดสูงสุดเท่ากัน คือ 97.78% และยงัให้ค่า
เปอร์เซ็นตข์องการงอกเมล็ดแบบสมบูรณ์ใกลเ้คียง
กนัดว้ย คือ 65.67% (1:750 v/v, 9 ชม.) และ 64.00% 
(1:250 v/v, 12 ชม.) ตามล าดับ อีกทั้ งยงัให้ค่าดชันี
การงอกของเมลด็เป็นค่าสูงสุดไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นัยส าคญั ดงันั้นทั้ง 2 อตัราส่วนน้ีเป็นอตัราส่วนท่ี
เหมาะสมต่อการน าไปทดสอบการงอกของเมล็ด
ขา้วเหนียวเข้ียวงูในสภาพแปลงต่อไป 

3.3 ผลกำรทดสอบกำรงอกของเมล็ดในสภำพ
แปลง 

จากการทดสอบการงอกของเมล็ดขา้วใน
แปลงดินจ าลอง โดยใชอ้ตัราส่วนของน ้ าหมกัต่อน ้ า
ท่ีให้ผลการงอกสูงสุดท่ีได้จากวิธี Top of paper 
ได้แก่ อตัราส่วน 1:750 v/v (9 ชั่วโมง) และ 1:250 
v/v (12 ชั่วโมง) น าเมล็ดท่ีผ่านการแช่ในทั้ ง  2 
อัตราส่วนมาทดสอบการงอกเปรียบเทียบกับ
อตัราส่วน 0:1 v/v ในระยะเวลาเท่ากนั ผลท่ีไดแ้สดง
ดงัตารางท่ี 3 

ตำรำงที ่3 ผลการทดสอบการงอกในสภาพแปลงของเมลด็ขา้วเหนียวเข้ียวงู 

อตัรำส่วน 
น ำ้หมกั:น ำ้ 

v/v 

ระยะ 
กำรแช่เมลด็ 
 (ช่ัวโมง) 

เปอร์เซ็นต์
กำรงอก 
(%) 

เปอร์เซ็นต์ 
เมลด็ที ่
ไม่งอก 
(%) 

เปอร์เซ็นต์
ต้นสมบูรณ์ 

(%) 

เปอร์เซ็นต์ 
ต้นไม่สมบูรณ์ 

(%) 

ดชันี 
กำรงอก 

0:1 
9 

72.23 b 27.78 b 72.23 b 0 5.21 a 
1:750 85.57 a 14.43 c 85.57 a 0 6.13 a 
0:1 

12 
47.77 c 52.23 a 47.77 c 0 3.10 b 

1:250 71.10 b 28.90 b 71.10 b 0 4.82 ab 
หมำยเหต:ุ a - c: ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 
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จากตารางท่ี 3 พบว่าการแช่เมล็ดใน
ระยะเวลา 9 ชัว่โมง ในอตัราส่วนของน ้ าหมกัต่อน ้ า 
1:750 v/v ให้ค่าเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดและค่า
ดชันีการงอกสูงกวา่ชุดควบคุม (0:1 v/v) ส่วนเมล็ด
ท่ีแช่ในน ้ าหมักต่อน ้ าท่ีอัตราส่วน 1:250 v/v (12 
ชัว่โมง) ให้ผลอตัราการงอกสูงกว่าชุดควบคุม (น ้ า
กลัน่) ท่ีใชแ้ช่เมล็ดในระยะเวลาเท่ากนัเช่นเดียวกนั
กัน และจากการเปรียบเทียบผลของการงอกของ
เมล็ดขา้วท่ีแช่ในน ้ าหมกัต่อน ้ าท่ีอตัราส่วนต่างกนั 

ระหว่างอตัราส่วน 1:250 v/v และอตัราส่วน 1:750 
v/v ท่ีระยะเวลาในการแช่แตกต่างกัน 12 และ 9 
ชัว่โมง พบวา่เมล็ดขา้วท่ีแช่ในอตัราส่วน 1:750 v/v 
ระยะเวลา 9 ชั่วโมงให้ค่าเปอร์เซ็นต์การงอกของ
เมล็ด (รูปท่ี 1) และค่าดัชนีการงอกสูงท่ีสุด คือ 
85.57% แ ล ะ  6.13 ต า ม ล า ดั บ แ ล ะ จ า ก ก า ร
เปรียบเทียบสภาพตน้กลา้ท่ีงอกจากเมลด็ พบวา่ การ
แช่เมล็ดท่ีอตัราส่วน 1:750 v/v ให้จ านวนของตน้
กลา้ท่ีมีลกัษณะความสมบูรณ์สูงกวา่ 

 

 
รูปที ่1 เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมลด็ขา้วเหนียวเข้ียวงูในสภาพแปลง 

 
 นอกจากการเปรียบเทียบถึงอตัราการงอก
ของเมล็ดแลว้ ยงัท าการเปรียบเทียบอตัราการเจริญ
ของตน้กลา้ในสภาพแปลงดว้ย โดยสังเกตลกัษณะ
ของตน้กลา้เป็นระยะเวลา 7 วนั จากนั้นท าการวดั
ความสูงของตน้กลา้เม่ือเจริญครบ 7 วนั รวมถึงการ
หาค่าน ้ าหนกัเปียก และน ้ าหนกัแหง้ของตน้กลา้ดว้ย 
ซ่ึงจากการวดัค่าต่าง ๆ พบว่า เมล็ดขา้วท่ีแช่ในน ้ า
หมกัต่อน ้ าท่ีอตัราส่วน  1:750 v/v (9 ชัว่โมง) และท่ี 

อตัราส่วน 1:250 v/v (12 ชั่วโมง) ความสูงของตน้
กลา้มีค่าเท่ากบั13.30 และ 10.18 ซม. ตามล าดบั ค่า
น ้ าหนักเปียกของตน้กลา้จากเมล็ดท่ีแช่ในน ้ าหมกั
ต่อน ้ า ท่ีอัตราส่วน 1: 750 v/v (9 ชั่วโมง) และท่ี
อตัราส่วน 1:250 v/v (12 ชัว่โมง) ใหค้่าน ้ าหนกัเปียก
เท่ากบั 0.3364 และ 0.2540 กรัม/ตน้ ตามล าดบั ส่วน
ปริมาณน ้ าหนกัแหง้ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.0760 และ 0.0671 
กรัม/ตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4)  
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ตำรำงที ่4 การวดัค่าการเจริญของตน้กลา้ขา้วเหนียวเข้ียวงูในแปลงเพาะ 

อตัรำส่วน 
น ำ้หมกั:น ำ้ 

v/v 

ระยะกำรแช่เมลด็ 
 (ช่ัวโมง) 

ค่ำเฉลีย่ 
น ำ้หนักเปียก 
(กรัม/ต้น) 

ค่ำเฉลีย่ 
น ำ้หนักแห้ง 
(กรัม/ต้น) 

ค่ำเฉลีย่ 
ควำมสูงของต้นกล้ำ 

(ซม.) 

0:1 
9 

0.2958 a 0.0743 a 11.8621 a 
1:750 0.3364 b 0.0760 a 13.3041 b 

0:1 
12 

0.2295 a 0.0633 a 9.6790 a   
1:250 0.2540 a 0.0671 a 10.1875 b  

หมำยเหต:ุ a และ b : ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 

 จากผลของการทดสอบการงอกของเมล็ด
ด้วยโดยวิธีการ Top of paper และการทดสอบการ
งอกในสภาพแปลงจะเห็นไดว้่าน ้ าหมกัชีวภาพต่อ
น ้ าท่ีอตัราส่วน 1:750 v/v เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดของการงอกของเมล็ดขา้วเหนียวเง้ียวงู โดยใช้
ระยะเวลาในการแช่ 9 ชั่วโมง ซ่ึงสามารถช่วย
กระตุน้อตัราการงอกของเมลด็ขา้วเหนียวเข้ียวงูไดดี้
ท่ีสุด ดังนั้นในการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าน ้ า
หมกัชีวภาพมีผลต่อการเร่งการงอกของเมล็ดไดดี้ 
เ น่ืองจากในผลิตภัณฑ์น ้ าหมัก ชีวภาพมีส่วน 
ประกอบของสารอาหาร หรือสารกลุ่มฮอร์โมนพืช
ท่ีส าคัญท่ีอยู่ในรูปท่ีพืชสามารถน าไปใช้ได้ ซ่ึง
ส่วนประกอบต่าง ๆ เหล่าน้ีลว้นแลว้แต่ช่วยส่งเสริม
การเจริญของพืชไดท้ั้งส้ิน และในบางชนิดสามารถ
เร่งการงอกของเมล็ดไดด้ว้ย เช่น ฮอร์โมนจิบเบอ
เรลลิน และไซโตไคนิน เป็นต้น [6] โดยเฉพาะ
ฮอร์โมนจิบเบอเรลลินมีผลต่อการกระตุน้การงอก
โดยตรงคือช่วยให้เกิดกระบวนการงอกของเมล็ด
เกิดข้ึน [7, 18-19] นอกจากน้ียงัมีฮอร์โมนอีกชนิดท่ี
ท าหนา้ท่ีกระตุน้ให้เกิดการแบ่งเซลล ์การขยายของ
เซลล ์และส่งเสริมการงอกของเมลด็ไดเ้ช่นเดียวกนั 
คือ ฮอร์โมนไซโตไคนิน [20] ซ่ึงฮอร์โมนต่าง ๆ  
 

เหล่าน้ีจะถูกปลดปล่อยออกมาระหวา่งกระบวนการ
หมกัน ้ าหมกัชีวภาพ โดยชนิดของฮอร์โมนท่ีพบนั้น
ข้ึนอยูก่บัพืชวตัถุดิบท่ีน ามาใชใ้นการหมกัดว้ย [16, 
21] โดยชนิดของเศษวสัดุจากพืชท่ีใช้ในการหมกั
คร้ังน้ีบางชนิดมีส่วนประกอบของฮอร์โมนพืช
รวมอยูด่ว้ย เช่น ส่วนของหัวปลีกลว้ยมีองคป์ระกอบ
ของฮอร์โมนจิบเบอเรลลินในปริมาณสูง ซ่ึงจาก
การศึกษาทางการเกษตร พบวา่มีการใชน้ ้ าหมกัจาก
หัวปลีแทนการใช้ฮอร์โมนจิบเบอเรลลินแบบ
สงัเคราะห์ดว้ย โดยการน าสารจิบเบอเรลลินจากปลี
กลว้ยมาช่วยกระตุน้การออกดอกและยืดช่อของตน้
แก้วมังกร ชะลอการเก็บเก่ียวในไม้ผล ซ่ึงพบว่า
สามารถช่วยกระตุน้การติดดอกยืดช่อผลแทนการ
ใชส้ารจิบเบอเรลลินเป็นอยา่งดี [22] นอกจากน้ีส่วน
ของน ้ ามะพร้าวท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบในกระบวนการหมกั
คร้ังน้ีก็มีรายงานวา่มีส่วนของฮอร์โมนไซโตไคนิน
เป็นองค์ประกอบอยู่ด้วยเช่นกัน [23] ซ่ึงจะช่วย
กระตุ ้นในการเกิดรากในเมล็ดพืชได้ดี โดยจาก
งานวิจยัอ่ืนไดมี้การน าน ้ ามะพร้าวมาเป็นส่วนผสม
ในน ้ าหมกัชีวภาพในการส่งเสริมการเจริญของพืช
เช่นเดียวกัน เช่น การใช้น ้ ามะพร้าวเป็นส่วนผสม
ของน ้ าสกดัชีวภาพเพ่ือเป็นอาหารเสริมในการผลิต 
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ถัว่เหลือง ผลท่ีได้พบว่าถัว่เหลืองท่ีได้รับน ้ าสกัด
ชีวภาพท่ีมีส่วนผสมของน ้ ามะพร้าวต่อน ้ าใน
อตัราส่วน 100:0 มีการเจริญของล าตน้และใบ และ
ใหผ้ลผลิตสูง [24]  
 ส าหรับวสัดุหมักอีกชนิด ได้แก่ เปลือก
สับปะรด เป็นวตัถุดิบท่ีประกอบไปดว้ยสารส าคญั
ท่ีส่งเสริมการเจริญของพืชไดเ้ช่นเดียวกนั โดยจาก
การศึกษาของ Herrera et al. องคป์ระกอบของเศษ
เห ลือ ท้ิงจากสับปะรด ทั้ งช นิด ท่ี เ ป็น เปลือก
สับปะรดสดและเปลือกสับปะรดหมกักอง พบวา่มี
ปริมาณไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูงถึง 61.76 - 
64.88 % ซ่ึงธาตุกลุ่มไนโตรเจนเป็นกลุ่มธาตุอาหาร
ท่ีส าคญัต่อการเจริญของพืช อีกทั้ งยงัส าคญัต่อใน
การส่งเสริมการเจริญของตน้กลา้หลงัการงอกของ
เมล็ดพนัธ์ุพืชโดยทางตรง ดังนั้ นในขณะท่ีมีการ
งอกของเมล็ดจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บธาตุไนโตรเจนท่ี
เพียงพอต่อการเจริญในช่วงระยะแรก [25] 

ในส่วนของน ้ าหมกัชีวภาพท่ีได้จากการ
หมกัมีค่า pH ค่อนขา้งต ่าแต่มีการน ามาเจือจางใหไ้ด้
ค่าท่ีเหมาะสม สภาพความเป็นกรดของน ้ าหมัก
ชีวภาพสามารถช่วยใหเ้กิดการยอ่ยสลายเปลือกของ
เมล็ดพืชได้ ท าให้สารส าคัญต่าง ๆ ในน ้ าหมัก
สามารถซึมเขา้สู่เมล็ดพืชไดดี้และกระตุน้ให้เมล็ด
เกิดการงอกได ้แต่อยา่งไรก็ตามเมล็ดพืชบางชนิดมี
เปลือกหุม้บาง หากมีการน าไปแช่ในน ้ าหมกัชีวภาพ
ท่ีมีค่าเป็นกรดสูงในระยะเวลานานอาจจะท าให้ถูก
ยบัย ั้งการเจริญได้ [26] ดังนั้นจึงควรค านึงถึงชนิด
ของเมลด็พืชท่ีน ามากระตุน้การงอกร่วมดว้ย ซ่ึงจาก
การทดสอบการงอกในคร้ังน้ีจะเห็นไดว้า่อตัราส่วน
ของน ้ าหมกัชีวภาพต่อน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผล
ต่อการงอกของเมล็ดมากกว่าระยะเวลาในการแช่ 
น ้ าหมกัชีภาพท่ีมีความเขม้ขน้ท่ีสูงหรือต ่าเกินไป
อาจจะมีผลไปยบัย ั้งกระบวนการเจริญเติบโตของ

พืชจนท าให้พืชไม่สามารถเติบโตไดอ้ย่างปกติ จึง
ควรเลือกใชใ้นความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม 

จากการวิจยัคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าการแช่
เมล็ดพันธ์ุข้าวในน ้ าหมักชีวภาพในอัตราส่วนท่ี
เหมาะสมมีผลส่งเสริมใหเ้มลด็พนัธ์ุขา้วนั้นงอกไดดี้
ข้ึนและเร็วข้ึนโดยใหค้่าแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบั
การแช่ในน ้ าเปล่าปกติ ดงันั้นการใชน้ ้ าหมกัชีวภาพ
จากพืชอาจเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยกระตุน้การ
งอกของเมลด็ไดเ้ร็วข้ึนกวา่การแช่น ้ าเพียงอยา่งเดียว 
[27] จึงช่วยหย่นระยะเวลาในการงอกของเมล็ดลง
อีกทั้ งสามารถผลิตได้ง่ายรวมถึงวสัดุท่ีใช้ในการ
หมกัเป็นวสัดุท่ีหาได้ง่ายในท้องถ่ิน บางวสัดุเป็น
เศษวัสดุท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตร เช่น เปลือก
สับปะรด เศษหัวปลี นอกจากน้ีในการประยุกต์ใช้
จริงยงัใชใ้นปริมาณนอ้ยและสามารถเกษตรกรเก็บ
ไวใ้ชไ้ดน้าน   

4. สรุปผลกำรวจัิย  
จากการกระบวนการหมกัน ้ าหมกัชีวภาพ

ท่ีไดมี้ค่า pH เท่ากบั 3.80 ลกัษณะของน ้ าหมกัท่ีได้
เป็นสีน ้ าตาลด ามีกล่ินหอมอมเปร้ียวมีความหนืด
เล็กนอ้ย เม่ือน ้ าหมกัชีวภาพท่ีไดจ้ะน าไปใชใ้นการ
ทดสอบการงอกของเมล็ดขา้ว เหนียวเข้ียวงูดว้ยวิธี 
Top of paper พบวา่เมลด็ขา้วท่ีแช่น ้ าหมกัชีวภาพต่อ
น ้ าท่ีอตัราส่วน 1:750 v/v  (9 ชัว่โมง) และ 1:250 v/v 
(12 ชั่วโมง) ให้ค่าเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ด
สูงสุดเท่ากัน คือ 97.78% ซ่ึงให้ค่าเปอร์เซ็นต์ของ
การงอกสมบูรณ์ใกล้เ คียงกัน คือ 65.67% และ 
64.00% ตามล าดับ แต่ ท่ีอัตราส่วน 1:750 v/v  (9 
ชัว่โมง) ให้ค่าดชันีการงอกของเมล็ดสูงสุด เท่ากบั 
10.42 จึงเลือกทั้ง 2 อตัราส่วนน้ีไปทดสอบการงอก
ในสภาพแปลงจ าลองผลท่ีไดพ้บวา่ น ้ าหมกัชีวภาพ
ต่อน ้ าในอัตราส่วน 1:750 v/v (9 ชั่วโมง) ให้ค่า 
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เปอร์เซ็นต์การงอกและดัชนีการงอกสูงท่ีสุดคือ 
85.57% และ 6.13 ตามล าดับ และยงัให้ตน้กลา้ท่ีมี
ความสูงของตน้ ค่าน ้ าหนักเปียก และน ้ าหนักแห้ง
เป็นค่าสูงสุดดว้ย 

 จากองค์ความรู้ดังกล่าวท่ีได้จากการวิจัย
คร้ังน้ีสามารถน าไปเผยแพร่แก่เกษตรกรทั้งในส่วน
ของวิธีการผลิตน ้ าหมกัชีวภาพและวิธีการกระตุน้
การงอกของเมล็ดขา้วดว้ยน ้ าหมกัชีวภาพไดต้่อไป 
และยังสามารถต่อยอดพัฒนาการผลิตเพ่ือเป็น
ผลิตภณัฑ์น ้ าหมกัชีวภาพจากวสัดุในชุมชนไดอี้ก
ดว้ย 
ข้อเสนอแนะ 
           1. ควรมีการศึกษาถึงปริมาณสารอาหาร
ส าคญัในน ้ าหมกัชีวภาพท่ีมีผลต่อการงอกและการ
เจริญของเมลด็พืชในการศึกษาคร้ังต่อไป 
          2. ควรมีการน าสูตรน ้ าหมักชีวภาพท่ีได้ไป
ทดสอบแช่เมล็ดขา้วเหนียวเข้ียวงูและทดสอบการ
งอกจริงในสภาพแปลงนา เพื่อศึกษาถึงอตัราการ
งอกและการเจริญของเมลด็ในพ้ืนท่ีแปลงปลูก 
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