
Received:  
Revised: 
Accepted: 

April 09, 2017 
June 25, 2017 
June 27, 2017 

 

Science and Technology 
RMUTT Journal 
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The Turmeric in Cotton yarns dyeing by using Pisang Awak banana rubber  
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยคร้ังน้ีได้ศึกษาการยอ้มเส้นใยฝ้ายดว้ยสีท่ีสกัดได้จากขม้ิน โดยใช้ยางกลว้ยน ้ าวา้เป็นสาร     
มอร์แดนท์ และศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการยอ้มสีเส้นใยฝ้าย โดยในการสกดัสียอ้มขม้ินใชต้วัสกดั 2 ชนิด 
คือ น ้ ากลัน่ และเอทานอล น ้ าขม้ินท่ีสกดัจากเอทานอลสามารถวดัความยาวคล่ืนท่ีมีการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุด
ดว้ยเคร่ือง ยวูี วิสิเบิล สเปคโทรโฟโตมิเตอร์ไดท่ี้ 426 นาโนเมตร จากนั้นน าน ้ าขม้ินท่ีสกดัไดจ้ากเอทานอลไป
ยอ้มสีเส้นใยฝ้าย เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ช่วงเวลาท่ีใส่มอร์แดนท์แตกต่างกนั (แช่เส้นใยฝ้ายในยาง
กลว้ยก่อนยอ้มดว้ยน ้ าขม้ิน หรือ แช่เส้นใยฝ้ายในยางกลว้ยพร้อมน ้ าขม้ิน หรือ แช่เส้นใยฝ้ายในยางกลว้ยหลงั
ยอ้มดว้ยน ้ าขม้ิน) อุณหภูมิท่ีใชใ้นการยอ้มท่ีแตกต่างกนั (30 ˚C  50 ˚C และ 70 ˚C) และเวลาท่ีใชใ้นการยอ้ม
แตกต่างกนั (30 60 และ 90 นาที) พบวา่สภาวะท่ีดีท่ีสุดในการยอ้มคือ น าเส้นใยฝ้ายท่ีแช่ในยางกลว้ยก่อนยอ้ม
ดว้ยน ้ าขม้ินท่ีมาจากการสกดัดว้ยเอทานอล ไดค้่าการดูดซบัสีมากท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C เวลา 90 นาที คือ 0.19 
กรัม/น ้ าหนกัเส้นใยฝ้าย จากนั้นน าไปทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัลา้ง โดยใชผ้งซกัฟอกมาตรฐาน ท า
การเปรียบเทียบเสน้ใยฝ้ายท่ีผา่นการซกัลา้งกบัแผน่เทียบสีมาตรฐาน และเกรยส์เกล พบวา่ เสน้ใยฝ้ายมีค่าความ
คงทนต่อการซกัอยูใ่นระดบั 5 คือ มีความคงทนต่อการซกัลา้งดีเลิศ รหัสสีคือ 2.5Y 6/8 และเม่ือน าเส้นใยฝ้ายท่ี
ยอ้มดว้ยน ้ าขม้ินท่ีสกดัจากน ้ ากลัน่ ไปทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัลา้ง สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
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ยอ้มคือ การแช่ยางกลว้ยหลงัการยอ้มสีขม้ิน ท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C  เวลา 30 นาที มีความคงทนตอ่การซกัอยูใ่นระดบั 
5 คือ มีความคงทนต่อการซกัลา้งดีเลิศ รหสัสีคือ 2.5Y 7/10  

ค าส าคญั: ผา้ฝ้าย ขม้ิน มอร์แดนท ์และ ยางกลว้ยน ้ าวา้  

Abstract  

In this research aimed to study the Turmeric dyed extraction process for using in dyeing the 
cotton yarns, cooperated with the Pisang Awak banana rubber as the mordant and to study in the 
optimum conditions in this dyeing process. In the Turmeric extraction process, water and ethanol used 
in extraction this dyed. After the wavelength investigated by UV-VIS spectroscopy found that the 
Turmeric ethanol extracted solution had a maximum absorption wavelength at 426 nm. The mordant, 
the Pisang Awak banana rubber, had used in different time of dyeing cotton yarns process (before, 
during and after) with Turmeric ethanol extraction. Moreover the different in temperatures (30 oC,       
50 oC and 70 oC) and different time (30, 60 and 90 min) in dying process had studied. The optimum 
conditions was put the cotton yarns in the Pisang Awak banana rubber before dying in Turmeric 
ethanol extracted solution at 70 oC and 90 min, which the best dye absorption at 0.19 gram per the 
weight of the cotton yarns. After color fastness, washing test had undertaken, which using a standard 
detergent. The color of dyed cotton yarn were compared with the standard Grey Scales color plate. 
The findings was the cotton yarns color fastness tolerance to wash was at level five. This meant the 
dyed cotton yarn from Turmeric ethanol extracted dye has a high durable color strength value in 
washing with a code 2.5 Y 6/8. In the other hands, the study of the cotton yarns which dyed with 
Turmeric water extracted found that the mordant, the Pisang Awak banana rubber, could put in the 
solution after dying with Turmeric water extracted at 70 oC and 30 min. The color fastness tolerance 
to wash test was in the level five, means a high durable color strength value in washing with a code 
2.5 Y 7/10 as well. 

Keywords: cotton yarns, Turmeric dye, mordant and Pisang Awak banana rubber 
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1. บทน า  
 ธรรมชาติมีบทบาทเก่ียวข้องกับวิถีการ

ด ารงชีวิตของมนุษยม์ายาวนานตั้งแต่สมยัโบราณ 
มนุษยไ์ดเ้รียนรู้ท่ีจะน าสีจากวสัดุธรรมชาติมาใชใ้น
กิจกรรมต่ า ง  ๆ  เ ช่นการทา สีลงบนภาชนะ
เคร่ืองป้ันดินเผา ยอ้มส่ิงทอ เคร่ืองใช ้เคร่ืองนุ่งห่ม 
ภาพวาดฝาผนงั และเป็นส่วนประกอบในพิธีกรรม
ต่าง ๆ ตามความเช่ือของแต่ละทอ้งถ่ิน สียอ้มท่ีได้
จากธรรมชาติจะไดม้าจากทุกส่วนของพืช ไม่วา่จะ
เป็น ราก เปลือก ล าต้น เน้ือไม้ ใบ ดอก ผล และ
เมล็ด การย้อมสีผ้าหรือเส้นใยด้วยสีธรรมชาติ 
กรรมวิธีการยอ้มส่วนใหญ่จะน าวตัถุดิบในการยอ้ม
สีมาสับให้ละเอียดแลว้ตม้ให้เดือด เพ่ือสกดัสารท่ี
ท าให้เกิดสีออกจากพืช จากนั้นจึงน าไปยอ้มเส้นใย 
โดยใชค้วามร้อนและสารช่วยยอ้มซ่ึงจะช่วยให้สีติด
กับเส้นใยได้ดียิ่งข้ึน สีธรรมชาติมีขอ้ดีก็คือจะไม่ 
ก่อให้เกิดมลพิษใด ๆ เม่ือน าไปยอ้ม น ้ ายอ้มท่ีได้
จากการยอ้มสลายตวัไดง่้าย มีความเป็นพิษต ่า ท าให้
ไม่เป็นพิษต่อสุขภาพของผู ้ใช้ และส่ิงแวดล้อม   
[1,2] ในปัจจุบนัสีธรรมชาติมีปริมาณการผลิตและ

น าไปใชใ้นปริมาณน้อย โดยไม่ค่อยเป็นท่ีนิยมใน
สังคมไทยมากนัก เ น่ืองจากสีธรรมชาตินั้ นมี
ขบวนการยอ้มท่ียุ่งยากซับซ้อน ใช้เวลานาน สีไม่
สด มีความคงทนต่อการซกั และความคงทนต่อแสง
อยู่ในเกณฑ์ต ่า ดังนั้นผูว้ิจัยจึงสนใจในการศึกษา
การสกัดสีเหลืองจากพืชธรรมชาติในท้องถ่ิน คือ 
ขม้ิน โดยขม้ินมีช่ือวทิยาศาสตร์วา่  Curcuma Longa 
Linn เหง้าขม้ินมีสารประกอบท่ีส าคญั เป็นน ้ ามนั
หอมระเหย "เอสเซนเซียล" และในเหงา้ยงัมีสารสี
เหลืองส้มท่ีท าให้ขม้ินไดช่ื้อว่า Curcumin ดงัแสดง
โครงสร้างในรูปท่ี 1 [3] จากการทดลองพบวา่ขม้ิน
สามารถฆ่าเช้ือแบคทีเรีย เช้ือรา ลดอาการอกัเสบ มี
ฤทธ์ิในการขบัน ้ าไดดี้ น ้ ามนัหอมระเหยในขม้ินมี
สรรพคุณรักษาปวดทอ้งเสียด ทอ้งอืด แน่นจุกเสียด 
ขม้ินไม่มีพิษเฉียบพลนั มีความปลอดภยัสูง ซ่ึงเป็น
พืชท่ีหาไดง่้าย โดยน าขม้ินมาสกดัเป็นน ้ ายอ้ม แลว้
น าไปยอ้มลงบนฝ้ายโดยใชส้ารช่วยติดคือ ยางกลว้ย 
โดยในยางกล้วยมีสารส าคัญ เช่น Pelargonidin, 
Cyanidin, Delphinidin Palonidin Petunidin แ ล ะ 
Malvidin ดงัแสดงโครงสร้างในรูปท่ี 2

 

รูปที ่1 โครงสร้างของ Curcumin [3]. และขม้ินท่ีผา่นการตากแหง้และบดเป็นผง ท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี 
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รูปที ่2 โครงสร้างสารเคมีท่ีพบในน ้ ายางกลว้ยน ้ าวา้ [3] 

ซ่ึงสารส าคญัดงักล่าวท าใหย้างกลว้ยมีสมบติัในการ
ช่วยติด หรือเป็นสารมอร์แดนทช์นิดหน่ึง [4] โดยมี
ผูท้  าการวิจยั ศึกษาการพฒันากระบวนการผา้ยอ้ม
ครามท่ีช่วยแกข้อ้จ ากดัในดา้นความคงทนของสีผา้
ต่อการซกัลา้ง ตกสีง่าย ซ่ึงเหมาะสมกบัการผลิตใน
ชุมชน พบว่ายางกลว้ยน ้ าวา้ดิบ น ามายอ้มหลงัการ
ยอ้มคราม จะท าใหก้ารยดึติดของสีครามในฝ้ายไดดี้ 
ทั้ งยงัท าให้สีครามท่ียอ้มมีความเขม้ข้ึน ทนต่อการ
ซักลา้งและทนต่อแสงแดด และช่วยประหยดัเวลา
ในการยอ้ม ทั้งยงัคงผา้ครามท่ีสวยงามและผลิตได้
ทันความต้องการ เพราะยางกล้วยน ้ าว ้าดิบมีสาร     
แทนนินท่ีช่วยท าให้สียอ้มยึดติดกบัผา้ไดดี้ข้ึน และ
สารประกอบแทนนินท่ีถูกออกซิไดซ์จากออกซิเจน
ในอากาศแลว้เปล่ียนไปเป็นสารประกอบท่ีไม่ชอบ
น ้ า  hydrophobic (ไฮโดรโฟบิก) สารเหล่าน้ีไม่
สามารถแตกตวัใหไ้อออนได ้หรือเป็นโมเลกุลท่ีไม่
มีขั้ว จึงไม่สามารถยึดติดกบัโมเลกุลของน ้ าได ้หรือ 

nonpolar substance จึ งท าให้ ติดแน่นซักไม่ออก 
แทนนิน (tannin) เป็นสารท่ีมีโมเลกุลใหญ่และ
โครงสร้างซับซ้อน มีสถานะเป็นกรดอ่อน และ
เฝ่ือนล้ิน เช่นอยู่ใน ลูกหมาก เปลือกเพกา เปลือก
สีเสียด เปลือกผลทบัทิม เปลือกประดู่ ใบยคูาลิปตสั 
ใบเหมือดแอ เป็นตน้ ซ่ึงสารดังกล่าวมีคุณสมบัติ
ช่วยให้สีติดกบัเส้นดา้ยไดดี้ข้ึน โดยการตม้สกัดน ้ า
ฝาด หรือแทนนินจากพืชดงักล่าว แลว้น าเส้นดา้ย
ตม้ยอ้มกบัน ้ าฝาดก่อน จากนั้นจึงน าเสน้ดา้ยไปยอ้ม
กบัน ้ าสียอ้มอีกคร้ัง แทนนินมี 2 ชนิด คือ คอนเดนส์
แทนนิน (condensed tannins) หรือเรียกอีกอย่างว่า 
โปรแอนโทรไซยานิน (proanthrocyanin) พบได้ใน
ส่วนเปลือกตน้ และแก่นไมเ้ป็นส่วนใหญ่ และสาร
ไฮโดรไลซ์แทนนิน (hydrolysable tannins) คือแบบ
ท่ีสามารถถูกแยกออกเป็นโมเลกลุเลก็ ๆ ได ้พบมาก
ในส่วนใบ ฝัก และส่วนท่ีปูดออกมาจากปกติ [5] 
ดงันั้นในการวิจยัน้ีจึงน ายางกลว้ย เพื่อน ามาหาการ
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ควบคุมสภาวะท่ีเหมาะสม เพื่อใหไ้ดฝ้้ายท่ียอ้มสีทน
ต่อการซักลา้งและแสงแดด ซ่ึงการยอ้มสีฝ้ายจาก
ขม้ินโดยยางกลว้ยเป็นสารช่วยติด เป็นการยอ้มสี
โดยไม่ต้องใช้สารเคมีใด ๆ มาช่วยในการติดสี 
นอกจากน้ีน ้ าท่ีใช้ซักฝ้ายท่ียอ้มจากขม้ินโดยใช้    
ยางกล้วยเ ป็นมอร์แดนท์  ย ังไม่ เ ป็นมลพิษกับ
ส่ิงแวดล้อมอีกด้วย และจากการศึกษาท่ีผ่านมา     
การเพน้ทผ์า้บาติกโดยมียางกลว้ยเป็นมอร์แดนท์น้ีมี
ความแตกต่างจากการเพน้ทผ์า้โดยทัว่ไป เพราะผา้ท่ี
เพ้นท์สีโดยมียางกล้วยเป็นมอร์แดนท์นั้ น สีจะ
เปล่ียนไป โดยสีจะเขม้ข้ึน [6] ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษา
สารช่วยติดจากยางกลว้ยเพ่ือจุดประสงคด์งักล่าวอีก
ดว้ย 

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิด าเนินการวจัิย  
2.1 กลุ่มตวัอย่าง ขม้ินท่ีน ามาใชใ้นการสกดัสาร

สี ไม่จ ากัดสายพันธ์ุ และอายุ น ามาจากอ าเภอ       
สนัป่าตอง จงัหวดัเชียงใหม่ ส่วน ยางกลว้ย เป็นสาร
มอร์แดนท์โดยน ามาจากสวนกลว้ย ถนนมงฟอร์ต 
หมู่บ้านมงฟอร์ตวิลลา ต าบลท่าศาลา อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเชียงใหม่  

2 .2 เค ร่ืองมืออุปกรณ์และสาร เคมีที่ ใ ช้ ใน
งานวิจัย  1) เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง (UV-VIS 
Spectrophotometer), UV1600, SHIMADZU, Japan.  
2) เ ค ร่ื อ ง ก วน ไฟ ฟ้ า  ( Magnetic stirrer), 1203 
Hotplate and stirrer, Jenway, United Kingdom.        
3) ตู ้อบ (Hot air; Oven), OVEN 252 D, Memmert, 
United Kingdom 4) แ ผ่ น เ ที ย บ สี ม า ต ร ฐ า น 
(Muncell), Matte collection, muncell, New York.   
5) เ ก ร ย์ส เ กล  ( Grey scale for stain Assessing), 
08360, AA TCC, United Kingdom. 6) ม าตรวัด
ความเ ป็นกรด- เบส (pH meter), Consort, C831,  

Belgium. 7) เคร่ืองป่ัน Tefal, BL3071AD, 400 watt,  
Thailand. 

วัสดุและสารเคมีที่ใช้  1) เอทานอล (Ethanol, 
C2H5OH) 95 %, Mw 46.07 g mol-1, density 0.789           
g/ mL, Merck, AR Grade, Germany. 2) โ ซ เ ดี ย ม        
ไฮดรอกไซด์  ( Sodium Hydroxide, NaOH) 97 %, 
Mw 40.0 g. mol-1, density 2.13 g/mL, V.S. 
Chemhouse, AR Grade, Thailand. 3) กระดาษกรอง
เบอร์  1 (Whatmann filter paper No.1). 4) ฝ้ าย ดิบ 
เบอร์ 20/6 จากร้านน้องใหม่แฟชั่น (  เลขท่ี  57          
ถ. ข่วงเมรุ ต. ชา้งม่อย อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 50300 
5) ผงซกัฟอกมาตรฐาน (Heal's standard soap) ยี่หอ้ 
Quality Assured Consumables 

2.3 ขั้นตอนและวธีิด าเนินงานวจิยั 
การเตรียมตวัอย่าง 
1. การเตรียมขมิน้ น าขม้ินมาฝานใหบ้าง ผึ่ง

ลมในท่ีร่มใหแ้หง้ เป็นเวลา 3 วนั จากนั้นอบในตูอ้บ
ท่ีอุณหภูมิ 60 ˚C เป็นเวลา 3 ชัว่โมง แลว้น าขม้ินท่ี
อบเสร็จแลว้มาป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันไฟฟ้าจนละเอียด
เป็นผง [7]   

2. การเตรียมเส้นใยฝ้าย  น า เส้นใยฝ้าย 
ประมาณ 33 g ต้มในสารละลายท่ีประกอบด้วย
ผงซักฟอกมาตรฐาน 4 g และ NaOH 40 g ในน ้ า
กลั่น 1 L ท่ีอุณหภูมิ 90 - 100˚C เป็นเวลา 30 นาที                                            
จากนั้นน ามาลา้งออกดว้ยน ้ ากลัน่ผึ่งใหแ้ห้งในท่ีร่ม 
[7]   

3. การเตรียมน ้าขมิ้นที่สกัดด้วยเอทานอล 
น าข ม้ินผง มาต้มในเอทานอลด้วยอัตราส่วน                          
1 g : 30 mL ท่ีอุณหภูมิ 60 – 70 ˚C เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
จากนั้นน ามากรองดว้ยผา้ขาวบาง จะได้น ้ าขม้ินท่ี
สกดัดว้ยเอทานอล [8]  
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4. การเตรียมน ้าขมิน้ที่สกัดด้วยน ้ากลั่น น า
ข ม้ินผงมาป่ั นรวมกับน ้ ากลั่นด้วยอัตรา ส่ วน                             
1 g  :  30  mL โดยตม้น ้ ากลัน่ให้ไดอุ้ณหภูมิ 60 – 70 ̊ C  
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นน ามากรองด้วยผา้ขาว
บางจะไดน้ ้ าขม้ินท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่   

5. การเตรียมยางกล้วย กรีดน ้ ายางจากหัว
ปลีกล้วยน ้ าวา้ โดยใช้มีดตัดและน าถุงพลาสติก
ขนาดพอเหมาะสวมเขา้ท่ีปลีกลว้ย แลว้มดัให้แน่น 
ระวงัอย่าให้น ้ าและอากาศเขา้ จะท าให้น ้ ายางไม่
เขม้ขน้ และเส่ือมคุณภาพ ท้ิงไว ้2 - 3 ชัว่โมง แลว้
เก็บรวบรวมใส่ในขวดสีชา ปิดฝาใหแ้น่น เก็บรักษา
ไวท่ี้อุณหภูมิต ่า  

6. การเตรียมกราฟมาตรฐานจากน ้าขมิน้ที่
สกัดด้วยเอทานอล 1) ปิเปตต์น ้ าขม้ินท่ีสกัดด้วย      
เอทานอล ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 0.03 g/mL โดยการ
เ จื อ จ า ง ใ ห้ ไ ด้ ค ว า ม เ ข้ม ข้น  2.5 x 10-4g/mL,                 
2.0 x 10-4g/mL,  1.5 x 10-4g/mL, 1.0 x 10-4g/mL,      
0.5 x 10-4g / mL ลงในขวดปรับปริมาตร 25 mL       
2) ปรับปริมาตรดว้ยเอทานอลให้ครบ 25 mL แลว้
น าไปวัดด้วยเค ร่ือง UV-VIS spectrophotometer      
3) สร้างกราฟมาตรฐานจากค่าการดูดกลืนแสง Abs. 
ท่ีได้ 4) ท าซ ้ าโดยเปล่ียนจากน ้ ายอ้มท่ีไม่ใส่ยาง
กลว้ย เป็นน ้ ายอ้มท่ีใส่ยางกลว้ย 10 % V/V  

7.ศึกษาการย้อมเส้นใยฝ้ายจากน ้าขมิ้นที่
สกัดด้วยเอทานอลที่เวลาและอุณหภูมิต่าง ๆ โดยใส่
ยางกล้วยก่อนน ้าขมิ้น มีวิธีการทดลองดังน้ี 1) น า
ยางกล้วย 3 mL ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 50 mL ท่ี
อุณหภูมิห้อง ใส่เส้นใยฝ้ายท่ีปรับสภาพแลว้ลงไป
ประมาณ 1 g จากนั้นเร่ิมจับเวลา 2) เม่ือครบเวลา 
15* นาที น าฝ้ายออกผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม (*ท าซ ้ า แต่
เปล่ียนเวลาเป็น 30 นาที และ 45 นาที ตามล าดบั)    
3) น าน ้ าขม้ินปริมาตร 27 mL ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 
100 mL ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C รอจนอุณหภูมิคงท่ี เก็บ

ตัวอย่างยอ้มท่ีเวลา 0 นาที ท่ีความเขม้ขน้ของน ้ า
ยอ้ม 1.5 x 10-4 g/mL ใส่เส้นใยฝ้ายท่ีแช่ยางกล้วย
และตากให้แห้งแล้วลงไป จากนั้ นเ ร่ิมจับเวลา          
4) เม่ือครบเวลา 15* นาที น าฝ้ายออกผึ่งให้แห้ง ใน
ท่ี ร่ม ปิ เปตต์น ้ าย ้อม 0.125 mL ใส่ในขวดปรับ
ปริมาตรขนาด 25 mL ปรับปริมาตรให้ครบ 25 mL 
ดว้ยเอทานอล (*ท าซ ้ าแต่เปล่ียนเวลาเป็น 30 นาที 
และ 45 นาที ตามล าดับ)  5) น าไปวัดหาค่าการ
ดูดกลืนแสงเพื่อหาปริมาณท่ีสียอ้มถูกเส้นใยฝ้ายดูด
ซับไว้จากกราฟมาตรฐาน  6) ท าซ ้ าแต่ เป ล่ียน
อุณหภูมิน ้ าขม้ินเป็น 50 ˚C และ 70 ˚C ตามล าดบั  

8.ศึกษาการย้อมเส้นใยฝ้ายจากน ้าขมิ้นที่
สกัดด้วยน ้ากลั่นที่เวลาและอุณหภูมิต่าง ๆ โดยใส่
ยางกล้วยก่อนน ้าขมิน้ 1) น ายางกลว้ย 3 mL ใส่ใน
บีกเกอร์ขนาด 50 mL ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C ใส่เส้นใย
ฝ้ายท่ีปรับสภาพแลว้ลงไปประมาณ 1 g จากนั้นเร่ิม
จบัเวลา 2) เม่ือครบเวลา 15* นาที น าเส้นฝ้ายออก
ผึ่ งให้แห้งในท่ีร่ม (*ท าซ ้ าแต่เปล่ียนเวลาเป็น 30 
นาที และ 45 นาที ตามล าดบั) 3) น าน ้ าขม้ินปริมาตร 
27 mL ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 mL ท่ีอุณหภูมิ          
30 ˚C รอจนอุณหภูมิคงท่ี เก็บตวัอยา่งยอ้มท่ีเวลา 0 
นาที ท่ีความเขม้ขน้ของน ้ ายอ้ม 1.5 x 10-4g/mL ใส่
เสน้ใยฝ้ายท่ีแช่ยางกลว้ย และตากใหแ้หง้แลว้ ใส่ลง
ไป จากนั้นเร่ิมจบัเวลา 4) เม่ือครบเวลา 15* นาที น า
เส้นใยฝ้ายออกผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม (*ท าซ ้ าแต่เปล่ียน
เวลาเป็น 30 นาที และ 45 นาที ตามล าดบั) 5) ท าซ ้ า
แต่เปล่ียนอุณหภูมิน ้ าขม้ินเป็น 50 ˚C และ 70 ˚C 
ตามล าดบั    

9. ศึกษาการย้อมเส้นใยฝ้ายจากน ้าขมิ้นที่
สกัดด้วยเอทานอลที่เวลาและอุณหภูมิต่าง ๆ โดยใส่
ยางกล้วยพร้อมน ้าขมิน้ มีวิธีการทดลองดงัน้ี 1) น า
น ้ าขม้ินปริมาตร 27 mL และยางกลว้ย 3 mL ใส่ใน     
บีกเกอร์ขนาด 100 mL ท่ีอุณหภูมิ  30 ˚C รอจน
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อุณหภูมิคงท่ี เก็บตวัอยา่งยอ้มท่ีเวลา 0 นาที ท่ีความ
เขม้ขน้ของน ้ ายอ้ม 1.5 x 10-4g/mL ใส่เส้นใยฝ้ายท่ี
ปรับสภาพแลว้ลงไปประมาณ 1 g จากนั้นเร่ิมจับ
เวลา 2) เม่ือครบเวลา 30* นาที น าเสน้ใยฝ้ายออกผึ่ง
ให้แห้งในท่ีร่ม ปิเปตตน์ ้ ายอ้ม 0.125 mL ใส่ในขวด
ปรับปริมาตรขนาด 25 mL ปรับปริมาตรใหค้รบ 25 mL 
ด้วยเอทานอล (*ท าซ ้ าแต่เปล่ียนเวลาเป็น 60 นาที 
และ 90 นาที ตามล าดับ)  3) น าไปวัดหาค่าการ
ดูดกลืนแสงเพื่อหาปริมาณท่ีสียอ้มถูกเส้นใยฝ้ายดูด
ซับจากกราฟมาตรฐาน 4) ท าซ ้ าแต่เปล่ียนอุณหภูมิ
เป็น 50 ˚C และ 70 ˚C ตามล าดบั   

10. ศึกษาการย้อมเส้นใยฝ้ายจากน ้าขมิน้ที่
สกัดด้วยน ้ากลั่นที่เวลาและอุณหภูมิต่าง ๆ โดยใส่
ยางกล้วยพร้อมน า้ขมิน้ ในการศึกษาการยอ้มเสน้ใย
ฝ้ายจากน ้ าขม้ินท่ีสกัดด้วยน ้ ากลั่นท่ี เวลาและ
อุณหภูมิต่าง ๆ โดยใส่ยางกล้วยพร้อมน ้ าขม้ินมี
วิธีการทดลองดังน้ี 1) น าน ้ าขม้ินปริมาตร 27 mL 
และยางกลว้ย 3 mL ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 mL ท่ี
อุณหภูมิ 30 ˚C รอจนอุณหภูมิคงท่ี ใส่เส้นใยฝ้ายท่ี
ปรับสภาพแลว้ลงไปประมาณ 1 g จากนั้นเร่ิมจับ
เวลา 2) เม่ือครบเวลา 30 * นาที น าเส้นใยฝ้ายออก
ผึ่ งให้แห้งในท่ีร่ม (*ท าซ ้ าแต่เปล่ียนเวลาเป็น 60 
นาที และ 90 นาที ตามล าดับ) 3) ท าซ ้ าแต่เปล่ียน
อุณหภูมิเป็น 50 ˚C และ 70 ˚C ตามล าดบั 

    11. ศึกษาการย้อมเส้นใยฝ้ายจากน า้ขมิน้ที่
สกัดด้วยเอทานอลที่เวลาและอุณหภูมิต่างๆโดยใส่
ยางกล้วยหลงัน า้ขมิน้ 1) น าน ้ าขม้ินปริมาตร 27 mL 
ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 mL ท่ีอุณหภูมิ 30 ̊ C รอจน
อุณหภูมิคงท่ี เก็บตวัอยา่งยอ้มท่ีเวลา 0 นาที ท่ีความ
เขม้ขน้ของน ้ ายอ้ม 1.5 x 10-4 g/mL ใส่เส้นใยฝ้ายท่ี
ปรับสภาพแลว้ลงไปประมาณ 1 g จากนั้นเร่ิมจับ
เวลา 2) เม่ือครบเวลา 15* นาที น าฝ้ายออกผึ่งให้
แห้งในท่ีร่ม (*ท าซ ้ าแต่เปล่ียนเวลาเป็น 30 นาที 

และ 45 นาที ตามล าดับ)  3) น าไปวัดหาค่าการ
ดูดกลืนแสงเพื่อหาปริมาณท่ีสียอ้มถูกเส้นใยฝ้าย   
ดูดซบัจากกราฟมาตรฐาน 4) น ายางกลว้ย 3 mL ใส่
ในบีกเกอร์ขนาด 50 mL ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C ใส่เส้น
ฝ้ายท่ีผ่านการยอ้มสีแลว้ลงไป จากนั้นเร่ิมจบัเวลา 
5) เม่ือครบเวลา 15* นาที น าเส้นใยฝ้ายออกผึ่งให้
แห้งในท่ีร่ม ปิเปตต์น ้ ายอ้ม 0.125 mL ใส่ในขวด
ปรับปริมาตรขนาด 25 mL ปรับปริมาตรให้ครบ 25 
mL ด้วยเอทานอล (*ท าซ ้ าแต่เปล่ียนเวลาเป็น 30 
นาที และ 45 นาที ตามล าดับ) 6) ท าซ ้ าแต่เปล่ียน
อุณหภูมิน ้ าขม้ินเป็น 50 ˚ C และ 70 ˚C ตามล าดบั    

  12. ศึกษาการย้อมเส้นใยฝ้ายจากน า้ขมิน้ที่
สกัดด้วยน ้ากลั่นที่เวลาและอุณหภูมิต่าง ๆ โดยใส่
ยางกล้วยหลงัน า้ขมิน้ มีวธีิการทดลองดงัน้ี 1) น าน ้ า
ขม้ินปริมาตร 27 mL ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 mL 
ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C รอจนอุณหภูมิคงท่ี เก็บตวัอย่าง
ย ้อมท่ีเวลา 0 นาที ท่ีความเข้มข้นของน ้ าย ้อม           
1.5 x 10-4g/mL ใส่เสน้ใยฝ้ายท่ีปรับสภาพแลว้ลงไป
ประมาณ 1g จากนั้ นเร่ิมจับเวลา 2) เม่ือครบเวลา 
15* นาที น าเส้นใยฝ้ายออกผึ่ งให้แห้งในท่ี ร่ม           
(*ท าซ ้ าแต่เปล่ียนเวลาเป็น 30 นาที และ 45 นาที 
ตามล าดับ) 3) น ายางกล้วย 3 mL ใส่ในบีกเกอร์
ขนาด 50 mL ท่ีอุณหภูมิห้อง ใส่เส้นใยฝ้ายท่ีผ่าน
การยอ้มลงไป จากนั้นเร่ิมจบัเวลา 4) เม่ือครบเวลา 
15 * นาที น าเสน้ใยฝ้ายออกผึ่งใหแ้หง้ในท่ี (* ท าซ ้ า
แต่เปล่ียนเวลาเป็น 30 นาที และ 45 นาที ตามล าดบั) 
5) ท าซ ้ าแต่เปล่ียนอุณหภูมิน ้ าขม้ินเป็น 50 ˚C และ 
70 ˚C ตามล าดบั   

13. การทดสอบความคงทนต่อการซักล้าง 
1) เติมน ้ ากลัน่ 25 mL และผงซักฟอกมาตรฐาน 5 
mg ในบีกเกอร์ขนาด 100 mL 2) วางบีกเกอร์บน
เคร่ือง Magnetic stirrer ใช้ความเร็วในการป่ัน 500 
รอบ/นาที กวนใหผ้งซกัฟอกละลาย 3) ปรับความเร็ว
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ท่ี 100 รอบ/นาที ใส่เสน้ใยฝ้ายท่ียอ้มเสร็จแลว้ลงไป 
0.5 g เป็นเวลา 2 นาที จากนั้นลา้งด้วยน ้ ากลัน่ 25 
mL จ านวน 1 คร้ัง ผึ่งฝ้ายให้แห้งในท่ีร่ม 4) น าเส้น
ใยฝ้ายท่ีผา่นการซกัลา้งเทียบกบัเสน้ใยฝ้ายท่ีไม่ผ่าน
การซักลา้งด้วยเกรยส์เกล 5) ท าการทดสอบความ
คงทนต่อการซกัลา้ง 3 ซ ้ า   

   14. การเทยีบสีย้อมกบัแผ่นมาตรฐาน 1) พนั 
ฝ้ายรอบกระดาษแขง็ ขนาด 1.5 × 2 cm2 โดยใหฝ้้าย
เรียงกันแต่ไม่ทับกัน 2) น าฝ้ายไปเปรียบเทียบกบั
แผน่มาตรฐาน พร้อมทั้งบนัทึกรหสัสี 3) บนัทึกค่าสี
ท่ีเป็นมาตรฐาน  

3.  ผลการวจัิยและวจิารณ์ผลการวจัิย  
3.1 การย้อมฝ้ายด้วยสารสกดัขมิน้จากเอทานอล 

โดยมีผงขม้ินแห้งบด แสดงดังรูปท่ี 1 โดยใช้ยาง
กลว้ยเป็นมอร์แดนท์ ท่ีสภาวะการทดลองต่าง ๆ ผล
การดูดซับสีขม้ินท่ีสกัดด้วยเอทานอลของเส้นใย
ฝ้าย 1 กรัม โดยใช้ยางกล้วยเป็นมอร์แดนท์ท่ี
อุณหภูมิ 30 ˚C  50 ˚C  และ 70 ˚C ยอ้มเป็นเวลา 30 
60 และ 90 นาที โดยใช ้UV-VIS Spectrophotometer  
จากค่าการดูดกลืนแสง (Abs) ท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ 
ได้ผลการหาค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุดท่ี 426 
nm ดังแสดงในรูปท่ี 3 และจากการเทียบหาความ
เขม้ขน้ของสีจากขม้ินท่ีถูกดูดซบัโดยเสน้ใยฝ้ายจาก
กราฟมาตรฐานสีขม้ินนั้น พบวา่ค านวณหาปริมาณ
การดูดซับสีเทียบกับกราฟมาตรฐานแต่ละสภาวะ
ของสีขม้ินท่ีใส่มอร์แดนท์ก่อน ระหว่าง และหลงั

การยอ้มด้วยสีขม้ิน แสดงได้ดังรูปท่ี 4(ก) - 4(ค).
จากขอ้มูลในรูปทั้งหมด พบวา่ท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C มีค่า
การดูดซับสูงสุด โดยเปรียบเทียบจากปริมาณการ
ดูดซบัสีในเวลา 30 นาที  60 นาที และ 90 นาที หาก
พิจารณาเพ่ิมเติมจากรูปท่ี 4(ก) การดูดซบัสีแบบแช่
ยางกล้วยก่อนการยอ้มสีขม้ิน พบว่ามีการดูดซับ
เ พ่ิมข้ึนตามเวลาท่ีเ พ่ิมข้ึนเป็นล าดับ เ น่ืองจาก
อุณหภูมิเพ่ิมข้ึนท าให้อตัราเร็วของการดูดซับหรือ
อตัราเร็วการยอ้มเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้การแพร่ของสีดี
ข้ึน แสดงให้เห็นว่าท่ีอุณหภูมิสูงจะมีการดูดซบัได้
มากข้ึน และเพ่ิมข้ึนตามล าดบัเวลา แต่การดูดซบัสี
ขม้ินแบบใส่ยางกล้วยพร้อมกับน ้ ายอ้มขม้ินและ
แบบแช่ยางกลว้ยหลงัการยอ้มมีการดูดซบัสีท่ีลดลง 
อาจจะเน่ืองจากเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน และเวลานาน
มากข้ึน อาจจะมีการระเหยของแอลกอฮอล์ ท าให้
ความเขม้ขน้เปล่ียนแปลงได ้  

  

รูปที ่3 สเปคตรัมของน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยเอทานอล                
ท่ี  λmax= 426 nm
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รูปที ่4     ก. กราฟแสดงค่าการดูดซบัสียอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยเอทานอล โดยการแช่ยางกลว้ยก่อนการย้อมสี 

    ขมิน้ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C  50 ˚C  และ 70 ˚C  ยอ้มเป็นเวลา 30  60 และ 90 นาที 
ข. กราฟแสดงค่าการดูดซบัสียอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยเอทานอล โดยการใส่ยางกลว้ยพร้อมกบัน า้ย้อม 
    สีขมิน้ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C  50 ˚C  และ 70 ˚C  ยอ้มเป็นเวลา 30  60 และ 90 นาที 
ค. กราฟแสดงค่าการดูดซบัสียอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยเอทานอล โดยการแช่ยางกลว้ยหลงัการย้อมสีขมิน้ท่ี 

                    อุณหภูมิ 30 ˚C  50 ˚C  และ 70 ˚C  ยอ้มเป็นเวลา 30  60 และ 90 นาที 
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3.2 การย้อมเส้นใยฝ้ายด้วยน ้าขมิน้ที่สกัดจากเอ
ทานอลโดยเทยีบสีทีย้่อมได้กบัแผ่นสีมาตรฐาน จาก
เส้นใยฝ้ายท่ีผ่านการยอ้มด้วยน ้ าขม้ินท่ีสกัดจาก       
เอทานอลโดยใช้ยางกล้วยเป็นสารมอร์แดนท์  ท่ี

สภาวะต่าง ๆ ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C  50 ˚C และ 70 ˚C  
ยอ้มเป็นเวลา 30  60 และ 90 นาที จากนั้ นน ามา
เทียบกบัแผน่สีมาตรฐาน (Muncell) ดงัรูปท่ี 5 
 

 

   
 

รูปที ่5  แสดงสมุดเทียบสีมาตรฐาน (Muncell) แผน่เทียบสีมาตรฐาน (Muncell) และตารางสีมาตรฐาน 
            เกรยส์เกล (ถ่ายภาพโดยผูเ้ขียน) 
 

พบว่าการแช่เส้นใยฝ้ายในยางกลว้ยก่อนยอ้ม
ด้วยน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกัดด้วยเอทานอลจะได้เฉดสี
เหลืองในช่วง 2.5 Y และค่าความบริสุทธ์ิมีค่าคงท่ี
เม่ือเวลาเปล่ียนไป โดยค่าความสวา่งของสีค่อนไป
ทางท่ีจะเห็นเป็นสีด า ในระดับ 6 ส่วนค่าความ
บริสุทธ์ิของสีอยูใ่นระดบั 8 ทุกอุณหภูมิและเวลาท่ี
ใช ้คือมีรหัสสีท่ีเทียบกบัแถบสีมาตรฐาน (Munsell 
color system) เท่ากนัคือ 2.5 Y 6/8 ส่วนการแช่เส้น
ใยฝ้ายในยางกลว้ยพร้อมกบัน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ย
เอทานอลจะไดเ้ฉดสีเหลืองในช่วง 2.5Y ท่ีอุณหภูมิ 
30 ˚C และ 50 ˚C ค่าความสวา่งและค่าความบริสุทธ์ิ
ของสีลดลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน โดยของสีท่ีอุณหภูมิ   
30 ˚C ค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีด า แต่ท่ีอุณหภูมิ 
50 ̊ C ค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีขาว ส่วนท่ีอุณหภูมิ 

70 ˚C ค่าความสวา่งและค่าความบริสุทธ์ิของสีของ
สีเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึนโดยค่าความสว่างของสี
ค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีขาว ดงัแสดงในตารางท่ี 
1 ส่วนการแช่เส้นใยฝ้ายในยางกลว้ยหลงัยอ้มด้วย
น ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยเอทานอลจะไดเ้ฉดสีเหลือง
ในช่วง 2.5 Y ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C และ 70 ˚C ค่าความ
สว่างและค่าความบริสุทธ์ิของสีเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลา
เพ่ิมข้ึน โดยค่าความสว่างของสีค่อนไปทางท่ีจะ
เห็นเป็นสีขาว ส่วนท่ีอุณหภูมิ 50 ˚C ค่าความสวา่ง
และค่าความบริสุทธ์ิของสีของสีลดลงเม่ือเวลา
เพ่ิมข้ึนโดยค่าความสวา่งของสีค่อนไปทางท่ีจะเห็น
เป็นสีด า ดงัแสดงในตารางท่ี 2 ในการศึกษาอีกการ
ยอ้มหน่ึงคือ    
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ตารางที ่1  รหสัสีของเสน้ใยฝ้ายแช่ยางกลว้ยพร้อมการยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยเอทานอลท่ีอุณหภูมิ และ 
                  เวลาต่าง ๆ 

การย้อมเส้นใยฝ้ายจากน า้ขมิน้ทีส่กดัด้วยเอทานอล+ ยางกล้วย 

การใส่ยางกล้วยในน า้ขมิน้ 
อุณหภูม ิ(˚C) 

เวลา(นาท)ี รหัสสีทีเ่ทยีบกบัแถบสีมาตรฐาน 
(Munsell color system) 

30  
30  2.5Y 7/8 
60  2.5Y 6/8 
90  2.5Y 6/8 

50  
30  2.5Y 7/12 
60  2.5Y 7/12 
90  2.5Y 7/10 

70  
30  2.5Y 7/10 
60  2.5Y 7/12 
90  2.5Y 7/12 

ตารางที ่2 รหสัสีของเสน้ใยฝ้ายแช่ยางกลว้ยหลงัการยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยเอทานอลท่ีอุณหภูมิ และ 
                 เวลาต่าง ๆ 

การย้อมเส้นใยฝ้ายจากน า้ขมิน้ทีส่กดัด้วยเอทานอล+ ยางกล้วย 

การใส่ยางกล้วยในน า้ขมิน้ 
อุณหภูม ิ(˚C) 

เวลา(นาท)ี รหัสสีทีเ่ทยีบกบัแถบสีมาตรฐาน 
(Munsell color system) 

30  
30  2.5Y 7/10 
60  2.5Y 7/10 
90  2.5Y 7/12 

50  
30  2.5Y 7/10 
60  2.5Y 7/10 
90  2.5Y 6/8 

70  
30  2.5Y 7/10 
60  2.5Y 7/10 
90  2.5Y 7/12 

 
 
   



Sci. & Tech. RMUTT J. Vol.7 No.2 (2017) 53 

3.3 การย้อมเส้นใยฝ้ายด้วยน ้าขมิน้ที่สกัดจาก
น ้ากลั่นโดยเทียบสีที่ย้อมได้กบัแผ่นสีมาตรฐานจาก
เส้นใยฝ้ายที่ผ่านการย้อมด้วยน ้าขมิ้นโดยใช้ยาง
กล้วยเป็นสารมอร์แดนท์ท่ีสภาวะต่าง ๆ ท่ีอุณหภูมิ 
30 ˚C  50 ˚C  และ 70 ˚C  ยอ้มเป็นเวลา 30  60 และ  
90 นา ที  จ ากนั้ นมา เ ที ยบกับแผ่นสีมาตรฐาน 
(Muncell) ได้ผลดังตารางท่ี 3 - 5 จากตารางท่ี 3 
พบวา่การแช่เสน้ใยฝ้ายในยางกลว้ยก่อนยอ้มดว้ยน ้ า
ย ้อมขม้ินท่ีสกัดด้วยน ้ ากลั่นจะได้เฉดสีเหลือง
ในช่วง 2.5 Y เม่ืออุณหภูมิต ่าและเวลานอ้ย ค่าความ
สวา่งของสีค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีขาว และเม่ือ
อุณหภูมิสูงและเวลามากข้ึน ค่าความสว่างของสี
ค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีด า และค่าความบริสุทธ์ิ
ของสีท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C และอุณหภูมิ 70 ˚C เม่ือเวลา
เพ่ิมข้ึน ความเขม้ของสีน้อยลง ส่วนท่ีอุณหภูมิ 50 
˚C มีความเข้มของสีคงท่ีอยู่ในระดับท่ี 8 ส่วนใน

ตารางท่ี 4 พบว่าการแช่เส้นใยฝ้ายในยางกล้วย
พร้อมกบัน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ จะไดเ้ฉดสี
เหลืองในช่วง 2.5 Y ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C เ ม่ือเวลา
เพ่ิมข้ึนค่าความสวา่งของสีค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็น
สีด า และค่าความบริสุทธ์ิของสีจะน้อย ส่วนท่ี
อุณหภูมิ 50 ˚C และ 70 ˚C ค่าความสว่างของสีคงท่ี
ในระดบั 7 ซ่ึงจะค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีขาว แต่
ความบริสุทธ์ิของสีจะนอ้ยลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน และ
จากตารางท่ี 5 นั้น พบว่า การแช่เส้นใยฝ้ายในยาง
กลว้ยหลงัยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัด้วยน ้ ากลัน่
จะได้เฉดสีเหลืองในช่วง 2.5 Y ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C 
โดยสีค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีขาว ท่ีอุณหภูมิ 50 ˚C 
ค่าความสวา่งและค่าความบริสุทธ์ิของสีมีค่าเพ่ิมข้ึน
เม่ือเวลาเพ่ิมข้ึนค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีขาวและ
ท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C ค่าความสวา่งและค่าความบริสุทธ์ิ
ของสีของสีลดลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน โดยค่าความสวา่ง
ของสีค่อนไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีด า 

ตารางที ่3  รหสัสีของเสน้ใยฝ้ายแช่ยางกลว้ยก่อนการยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ และ
เวลาต่าง ๆ 

การย้อมเส้นใยฝ้ายจากน า้ขมิน้ทีส่กดัด้วยน า้กลัน่+ ยางกล้วย 

การใส่ยางกล้วยในน า้ขมิน้ 
อุณหภูม ิ(˚C) 

เวลา(นาท)ี รหัสสีทีเ่ทยีบกบัแถบสีมาตรฐาน 
(Munsell color system) 

30  
30  2.5Y 7/8 
60  2.5Y 6/6 
90  2.5Y 6/6 

50  
30  2.5Y 6/8 
60  2.5Y 6/8 
90  2.5Y 6/8 

70 
30  2.5Y 6/8 
60  2.5Y 6/8 
90  2.5Y 5/6 
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ตารางที ่4  รหสัสีของเสน้ใยฝ้ายแช่ยางกลว้ยพร้อมการยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ และ
เวลาต่าง ๆ 

การย้อมเส้นใยฝ้ายจากน า้ขมิน้ทีส่กดัด้วยน า้กลัน่+ ยางกล้วย 

การใส่ยางกล้วยในน า้ขมิน้ 
อุณหภูม ิ(˚C) 

เวลา(นาท)ี รหัสสีทีเ่ทยีบกบัแถบสีมาตรฐาน 
(Munsell color system) 

30  
30  2.5Y 7/12 
60  2.5Y 6/8 
90  2.5Y 6/8 

50  
30  2.5Y 7/12 
60  2.5Y 7/12 
90  2.5Y 7/10 

70 
30  2.5Y 7/12 
60  2.5Y 7/12 
90  2.5Y 7/10 

 
ตารางที ่5  รหสัสีของเสน้ใยฝ้ายแช่ยางกลว้ยหลงัการยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มขม้ินท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ และ 
                  เวลาต่าง ๆ 

การย้อมเส้นใยฝ้ายจากน า้ขมิน้ทีส่กดัด้วยน า้กลัน่+ ยางกล้วย 

การใส่ยางกล้วยในน า้ขมิน้ 
อุณหภูม ิ(˚C) 

เวลา(นาท)ี รหัสสีทีเ่ทยีบกบัแถบสีมาตรฐาน 
(Munsell color system) 

30  
30  2.5Y 7/8 
60  2.5Y 7/8 
90  2.5Y 7/8 

50  
30  2.5Y 6/6 
60  2.5Y 6/6 
90  2.5Y 7/6 

70  
30  2.5Y 7/10 
60  2.5Y 6/8 
90  2.5Y 6/8 
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3.4 ความคงทนต่อการซักล้าง จากการย้อมฝ้าย
ด้วยน ้าขมิ้นที่สกัดจากเอทานอล โดยใช้ยางกล้วย
เป็นสารมอร์แดนท์ท่ีสภาวะต่าง ๆ ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C 
50˚C และ 70 ˚C ยอ้มเป็นเวลา 30 60 และ 90 นาที 
แลว้น าฝ้ายท่ีผ่านการยอ้มมาวิเคราะห์ความคงทน
ต่อการซักลา้งด้วยผงซักฟอกมาตรฐาน พบว่าการ
แช่ยางกลว้ยก่อนการยอ้ม และการแช่ยางกลว้ยหลงั
การยอ้ม หลงัจากการซักคร้ังท่ี 1 มีสีท่ีเขม้ข้ึนกว่า
ก่อนการซัก มีรหัสสีคือ 2.5 Y และเม่ือเทียบกับ       

เกรยส์เกล ความเขม้สีจะอยู่ในระดบั 3, 4, 4 - 5, 5  
แต่การใส่ยางกล้วยพร้อมกับน ้ าข ม้ินพบว่า ท่ี
อุณหภูมิ 30 ˚C เวลา 30 นาที มีสีท่ีจางลง มีรหสัสีคือ 
2.5Y เม่ือเทียบกับเกรยส์เกล ความเขม้สีจะอยู่ใน
ระดับ 2 - 3 เม่ือน าไปซักคร้ังท่ี 2 และ 3 พบว่าสีมี
การเปล่ียนแปลงคือจางลงเลก็นอ้ย มีรหัสสีคือ 2.5Y 
แต่จะพบวา่การแช่ยางกลว้ยก่อนการยอ้ม ท่ีอุณหภูมิ 
70 ˚C เวลา 90 นาที สีไม่มีการเปล่ียนแปลง ดงัแสดง
ในรูปท่ี 6

                       

 
รูปที ่6  เสน้ใยฝ้ายในการแช่ยางกลว้ยก่อนการยอ้ม ท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C  ท่ีเวลา  90 นาที      

3.5 การย้อมเส้นใยฝ้ายด้วยน ้าขมิ้นที่สกัดจาก
น ้ากลั่นโดยใช้ยางกล้วยเป็นสารมอร์แดนท์ท่ีสภาวะ
ต่างๆ ท่ีอุณหภูมิ 30 ˚C  50 ˚C  และ 70 ˚C  ยอ้มเป็น
เวลา 30  60 และ 90 นาที แลว้น าเส้นใยฝ้ายท่ีผ่าน
การยอ้มมาวิเคราะห์ความคงทนต่อการซักลา้งดว้ย
ผงซักฟอกมาตรฐาน โดยซักทั้งหมด 3 คร้ัง พบว่า
การแช่ยางกลว้ยก่อนการยอ้ม และการแช่ยางกลว้ย
หลงัการยอ้ม หลงัจากการซักคร้ังท่ี 1 มีสีท่ีเขม้ข้ึน

กวา่ก่อนการซกั มีรหัสสีคือ 2.5Y และเม่ือเทียบกบั
เกรยส์เกล ความเขม้สีจะอยู่ในระดบั 3, 4, 4 - 5, 5  
แต่การใส่ยางกลว้ยพร้อมกับน ้ ายอ้มขม้ินพบว่าท่ี
อุณหภูมิ 30 ˚C เวลา 30 นาที มีสีท่ีจางลง มีรหสัสีคือ 
2.5Y เม่ือเทียบกับเกรยส์เกล ความเขม้สีจะอยู่ใน
ระดับ 2 - 3 เม่ือน าไปซักคร้ังท่ี 2 และ 3 พบว่าสีมี
การเปล่ียนแปลงคือจางลงเลก็นอ้ย มีรหสัสีคือ 2.5Y 
แต่จะพบวา่การแช่ยางกลว้ยหลงัการยอ้ม ท่ีอุณหภูมิ 
70 ˚C สีไม่มีการเปล่ียนแปลง ดงัแสดงในรูปท่ี 7

 

 

หลงัการซกัคร้ังท่ี 3 ก่อนการซกั 
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รูปที ่7 เสน้ใยฝ้ายในการแช่ยางกลว้ยหลงัการยอ้ม ท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C ท่ีเวลา 30  60 และ 90 นาที 

4. สรุปผลการวจัิย  
ในงานวิจยัคร้ังน้ีไดท้ าการศึกษาการยอ้ม

เส้นใยฝ้ายจากขม้ินโดยใช้ยางกลว้ยน ้ าวา้เป็นสาร      
มอร์แดนท์ และศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการยอ้ม
ลงบนเส้นใยฝ้าย โดยสกดัสียอ้มขม้ินจาก น ้ ากลัน่ 
และเอทานอล ซ่ึงเม่ือน าไปหาค่าความยาวคล่ืน
พบวา่น ้ าขม้ินท่ีสกดัจากน ้ ากลัน่ไม่สามารถหาความ
ยาวคล่ืนได ้แต่น ้ าขม้ินท่ีสกดัจากเอทานอลสามารถ
วดัความยาวคล่ืนได ้426 nm จากนั้นน าน ้ าขม้ินไป
ยอ้มเพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสม คือ ช่วงเวลาท่ีใส่   
มอร์แดนท ์(แช่เสน้ใยฝ้ายในยางกลว้ยก่อนยอ้มดว้ย
น ้ าขม้ิน, แช่เส้นใยฝ้ายในยางกลว้ยพร้อมน ้ าขม้ิน, 
แช่เส้นใยฝ้ายในยางกล้วยหลังยอ้มด้วยน ้ าขม้ิน) 
อุณหภูมิท่ีใช้ในการยอ้ม (30 50 และ 70 ˚C) และ
เวลาท่ีใชใ้นการยอ้ม (30 60 และ 90 นาที) หลงัจาก
ผ่านกระบวนการยอ้มสีเส้นใยแลว้นั้นไดน้ าน ้ ายอ้ม

สีขม้ิน ไปวดัค่าการดูดกลืนแสงดว้ยเคร่ือง UV-VIS 
Spectrophotometer แลว้น าค่าการดูดกลืนแสงท่ีได้
ไปหาค่าการดูดซบัสี ณ อุณหภูมิและเวลาต่าง ๆ ซ่ึง
ผลท่ีไดพิ้จารณาจากปริมาณการดูดซบัสีของน ้ ายอ้ม
ท่ีใส่ยางกลว้ยก่อน พร้อม หรือหลงัยอ้มดว้ยน ้ าขม้ิน 
พบว่าเส้นใยฝ้ายท่ีแช่ในยางกลว้ยก่อนยอ้มดว้ยน ้ า
ขม้ินท่ีสกดัจากเอทานอลไดค้่าการดูดซบัสีมากท่ีสุด
โดยมีค่าการดูดซับสียอ้มเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน 
โดยมีค่าเท่ากับ 0.191 0.186 และ 0.162 ตามล าดบั 
และเม่ือทดสอบความคงทนของสีต่อการซักลา้ง
โดยท าการเปรียบเทียบเส้นใยฝ้ายท่ีผ่านการซักลา้ง  
(ท าซ ้ า 3 คร้ัง)  และเส้นใยฝ้ายท่ีไม่ผ่านการซักลา้ง
กับแผ่นเกรย์สเกล พบว่าเส้นใยฝ้ายท่ีแช่ในยาง
กลว้ยก่อนยอ้มดว้ยน ้ าขม้ินท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C เวลา 90 
นาที มีความคงทนของสีมากท่ีสุดในระดับดีเลิศ 
เม่ือน าสีไปเทียบกบัสมุดเทียบสีมาตรฐาน munsell 

เวลา 60 นาที 

เวลา 90 นาที 

ก่อนการซกั 

ก่อนการซกั 

ก่อนการซกั 

หลงัการซกัคร้ังท่ี 3 

หลงัการซกัคร้ังท่ี 3 

หลงัการซกัคร้ังท่ี 3 

เวลา 30 นาที 
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มีรหัสสี 2.5Y 6/8 ส่วนน ้ ายอ้มท่ีสกดัจากน ้ ากลัน่ไม่
สามารถหาค่าความยาวคล่ืนสูงสุดท่ีมีค่าการดูดกลืน
คล่ืนแสงได ้ท าให้ไม่สามารถหาค่าดูดซบัได ้จึงได้
น าเส้นใยฝ้ายท่ียอ้มดว้ยน ้ าขม้ินท่ีสกดัจากน ้ ากลัน่
ไปทดสอบความคงทนของสีต่อการซักลา้งโดยท า
การเปรียบเทียบฝ้ายท่ีผา่นการซกัลา้ง (ท าซ ้ า 3 คร้ัง) 
และ เส้นใย ฝ้ าย ท่ี ไ ม่ผ่ านการซักล้า งกับแผ่น                
เกรยส์เกล พบว่าเส้นใยฝ้ายท่ีแช่ในยางกลว้ยหลงั
ยอ้มด้วยน ้ าขม้ินท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C เวลา 30 นาที,       
60 นาที และ 90 นาที มีความคงทนของสีเท่ากนัใน
ระดบั 5 คือระดบัคุณภาพดีเลิศ เม่ือน าสีไปเทียบกบั
สมุดเทียบสีมาตรฐาน munsell เวลา 30 นาที มีเฉดสี
ท่ีให้ค่าความสวา่งและค่าความบริสุทธ์ิของสีดีท่ีสุด 
ท่ีรหัสสี 2.5Y 7/10 ซ่ึงค่าความสว่างของสีจะค่อน
ไปทางท่ีจะเห็นเป็นสีขาว ดังนั้ นการยอ้มด้วยน ้ า
ยอ้มท่ีสกัดจากน ้ ากลั่นท่ีอุณหภูมิ 70 ˚C เวลา 30 
นาที มีความคงทนของสีและมีเฉดสีท่ีดีท่ีสุด ผลการ
เปรียบเทียบการดูดซับสียอ้มน ้ าขม้ินท่ีสกัดจาก      
เอทานอลท่ีใชเ้วลาเท่ากนั  คือ แช่ยางกลว้ยก่อนการ
ยอ้มสีขม้ิน ใส่ยางกลว้ยพร้อมกบัน ้ ายอ้มสีขม้ิน และ
แช่ยางกล้วยหลังการยอ้มสีขม้ิน ใช้เวลา 30 นาที 
พบว่าการการแช่ยางกล้วยหลังการยอ้มสีขม้ินท่ี
อุณหภูมิ 50 ˚C เวลา 60 นาที (โดยมีการยอ้มสีขม้ิน 
30 นาที และแช่ยางกลว้ยอีก 30 นาที) มีค่าการดูด
ซบัสีขม้ินของเส้นใยฝ้ายมากท่ีสุดคือ 0.201 กรัมต่อ
กรัมของเส้นใยฝ้าย ท่ีผู ้วิจัยท าทดลองสกัดสาร  
ส าคญัจากทั้งน ้ า และเอทานอล เพ่ือเปรียบเทียบผล 
และพบวา่มีค่าสีแตกต่างกนัเล็กนอ้ย แต่มีความทน
ต่อการซักล้างใกล้เคียงกัน เน่ืองจากหากน าไปสู่
การคา้ การใชน้ ้ าสกดัสีออกมาจากขม้ินจะประหยดั
กวา่การใชเ้อทานอลในการสกดัสารสี  และการท่ีใช้
ตวัท าละลายต่างกนัสกดั ก็อาจจะไดก้ลุ่มสารให้สี
จากขม้ินท่ีแตกต่างกัน เน่ืองจากน ้ ามีขั้ วมากกว่า      

เอทานอล รวมทั้งกลุ่มสารส าคญัก็มีการฟอร์มสีกบั
ทั้งผา้ฝ้ายและมอร์แดนทไ์ดแ้ตกต่างกนัอีกดว้ย 

ข้อเสนอแนะ  
1.ควรท าการวิจัยกับสียอ้มชนิดอ่ืนและ

ควรท าในลกัษณะการคา้ เพื่อเป็นแนวทางการยอ้มสี
ท่ีเป็นประโยชน์ของทอ้งถ่ินต่อไป [9-13]  

2. ผงขม้ินท่ีน ามาสกดัสียอ้ม เม่ือตากลม
ให้แห้งแลว้ สามารถน ามาใส่ผา้ขาวบางแลว้คั้นน ้ า
ย ้อมในการท าการย ้อมต่อไปได้เลย เ พ่ือความ
สะดวก  

3. ยางกลว้ย อาจจะใชจ้ากพนัธ์ุกลว้ยชนิด
อ่ืน ๆ และตอ้งเก็บรักษาไวใ้นท่ีมืด 
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