
Received:  
Revised: 
Accepted: 

April 08, 2016 
October 05, 2016 
October 05, 2016 

 

Science and Technology 
RMUTT Journal 

การพฒันาหนังสือสามมติิเสริมบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ 
ด้วยเทคโนโลยอีอกเมนเต็ดเรียลลติี้ 

The Development of 3D Supplementary Book  
using Augmented Reality Technology “Solar System”

เพชราพรรณ เพชราเวช1 และ ชชัวิน นามมัน่1* 

1 ภาควชิาคณิตศาสตร์ สถิติ และคอมพิวเตอร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี   
อ าเภอวารินช าราบ จงัหวดัอุบลราชธานี 34190 

*E-mail: chatchawin.n@ubu.ac.th 

บทคัดย่อ  

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีอกเมนเต็ดเรียลลิต้ีในการพฒันาหนงัสือสามมิติ
เสริมบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ บนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ หนังสือสามมิติเสริมบทเรียนถูกพฒันาดว้ย
โปรแกรม Unity ร่วมกบัโปรแกรม Vuforia  มีการประเมินความพึงพอใจโดยใชแ้บบประเมินความพึงพอใจใน
ดา้นเน้ือหาและการใชง้านจากครูจ านวน 5 คนและนกัเรียนจ านวน 30 คน จากโรงเรียนบา้นหนองนาจาน และ
โรงเรียนบา้นส้มป่อย จงัหวดัมุกดาหาร จากการประเมินพบวา่ผลการประเมินจากครูในดา้นเน้ือหามีค่าเฉล่ียอยู่
ท่ี 4.35 อยู่ในเกณฑ์ระดบัดีมาก ดา้นการใชง้านมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.53 อยู่ในเกณฑ์ระดบัดีมากท่ีสุด และผลการ
ประเมินจากนักเรียนในดา้นเน้ือหามีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.24 อยูใ่นเกณฑ์ระดบัดีมาก ดา้นการใชง้านมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 
4.08 อยูใ่นเกณฑ์ระดบัดีมาก สรุปไดว้่าความพึงพอใจในภาพรวมท่ีมีต่อหนังสือสามมิติเสริมบทเรียนอยู่ใน
เกณฑร์ะดบัดีมากและสามารถน าไปประยกุตใ์ชง้านต่อไปได ้
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Abstract  

The purpose of this research was to apply Augmented Reality Technology in the development of 3D 
supplementary book on topic of “Solar System” using on android platform. It was developed by using Unity 
and Vuforia. The 3D supplement book was evaluated in term of content and usage by 5 teachers and 30 
students from Ban Na Jan School and Ban Som Poi School in Mukdahan Province. The result showed that the 
average of teachers’ satisfaction in contents evaluation was 4.35 which is the very good level and the average 
of teachers’ satisfaction in usage evaluation was 4.53 which is the best level. The average of students’ 
satisfaction in contents evaluation was 4.24 which is the very good level and the average of students’ 
satisfaction in usage evaluation was 4.08 which is the very good level. It can be concluded that the overall of 
users’ satisfaction was very good and this 3D supplementary book can be beneficial for further applications. 

Keywords: augmented reality, 3D supplement book, solar system 

1. บทน า  
1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 ออกเมนเต็ดเรียลลิต้ี (Augmented Reality) 
[1] เป็นเทคโนโลยีท่ีผสานเอาวตัถุเสมือนท่ีสร้าง
ข้ึนมาผสมกับวัต ถุท างกายภาพ ท่ี เป็นจ ริงใน
สภาพแวดลอ้มทางกายภาพของโลกแห่งความเป็น
จริงท่ีมีแบบมุมมอง 360 องศา เทคโนโลยีน้ีจะช่วย
ท าให้ผูใ้ชเ้ห็นภาพเสมือนจริงได้รอบดา้น ในอดีต
เทคโนโลยีออกเมนเต็ดเรียลลิต้ีจะใชก้ลอ้งเวบ็แคม
ในการ เก็บ ภาพความ เป็ น จ ริงและใช้ เค ร่ือ ง
ค อมพิ ว เต อ ร์ ใน ก ารส ร้ างภ าพ ส าม มิ ติ จ าก
เคร่ืองหมายในภาพและซ้อนภาพเข้าด้วยกันเพ่ือ
แสดงผลต่อผูใ้ช้งานแต่ในปัจจุบันนิยมใช้โดยใช้
กลอ้งและจอแสดงผลของสมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ต 
หลกัการท างานของออกเมนเต็ดเรียลลิต้ี จะเร่ิมตน้
จากการน าภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งมาวิเคราะห์ภาพเพื่อ
ค้นหาเคร่ืองหมายหรือมาร์กเกอร์ (Marker) จาก
ฐานข้อมูลมาร์กเกอร์ท่ีเก็บข้อมูลต่างๆของมาร์ก
เกอร์ไว้ เช่น ขนาด สี และรูปแบบ เป็นต้น ใน
ปัจจุบนัน้ีรูปแบบของมาร์กเกอร์สามารถเป็นไดท้ั้ ง

มาร์กเกอร์แบบดั่งเดิมท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมี
ขอบสีด า พ้ืนหลังด้านในเป็นสีขาว และตัวมาร์ก
เกอร์เป็นสีด า หรือเป็นมาร์กเกอร์แบบใหม่ท่ีใช้
ต  าแหน่งบางส่วนของภาพมาอา้งอิงก็ได้ หลงัจาก
ระบุมาร์กเกอร์ไดแ้ลว้จะท าการค านวณค่าต าแหน่ง
เชิง 3 มิติ (Pose Estimation) ของมาร์กเกอร์เทียบกบั
กล้อง โดยค่าน้ีจะถูกแสดงในรูปเมตริกซ์ท่ีระบุ
ความสัมพันธ์ระหว่าง ต าแหน่งอ้างอิงจากแต่ละ
เฟรมของกลอ้ง (Camera Coordinated Frame) และ
ต าแหน่งอ้างอิงของมาร์กเกอร์ในเฟรม(Marker 
Coordinated Frame) ซ่ึงสามารถแสดงออกมาในรูป
ของมุมตามแกน x และแกน y หลังจากนั้ นจะท า
การสร้างภาพสามมิ ติ  จากโมเดลสามมิ ติ  (3D 
Rendering) เป็นการเพ่ิมขอ้มูลเขา้ไปในภาพ โดยใช้
ค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติ ท่ีค  านวณได ้ท าใหไ้ดภ้าพวตัถุ
เสมือนผสานเขา้กบัภาพสภาพแวดลอ้มจริง 

ส่ือการเรียนรู้ถูกพัฒนาข้ึนหลากหลาย
รูปแบบเพ่ือให้ผูเ้รียนสามารถท่ีจะเขา้ใจในเน้ือหา 
ไม่ใช่เพียงแค่อ่านในหนงัสือเท่านั้น ไม่วา่จะเป็นส่ือ
การเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ ภาพน่ิง หรือ แอนิเมชัน่ 
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การน าเอาเทคโนโลยีออกเมน เต็ด เรียลลิ ต้ีมา
ประยกุต์ใชก้บัส่ือการเรียนรู้จะท าให้ผูเ้รียนไดเ้ห็น
ภาพไดห้ลายมุมมองและใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง
มากกว่าแบบสองมิติท่ีเห็นเพียงดา้นเดียว [2] สุมิตรา 
นวลมีศรี และคณะ [3] ได้พฒันาระบบส่ือเสมือน
จริงส าหรับชุดไทยพระราชนิยมโดยใชเ้ทคโนโลยี
ออกเมนเต็ดเรียลลิต้ีเพ่ือน ามาช่วยส่งเสริมและ
ถ่ายทอดความ รู้เก่ียวกับ ชุดไทยพระราชนิยม 
ผลการวิจยัพบวา่ ส่ือเสมือนจริงท่ีพฒันาข้ึน ช่วยให้
เกิดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพไดดี้ยิ่งข้ึน 
ณฏัฐ ์ดิษเจริญ และคณะ [4] ไดพ้ฒันาส่ือการเรียนรู้
เร่ืองโครงสร้าง อะตอมและพันธะเคมี  โดยการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีออกเมนเต็ดเรียลลิต้ี เพ่ือ
จ าลองโมเดลลักษณะโครงสร้างของอะตอมและ
พนัธะเคมีในรูปแบบแอนิเมชัน่สามมิติ จ านวน 34 
โมเดล ผลการวิจยัพบวา่ส่ือท่ีพฒันาข้ึนไดช่้วยเพ่ิม
ความเข้าใจในเน้ือหาได้อย่างถูกตอ้งและรวดเร็ว
กว่าการเรียนดว้ย บทเรียนแบบเดิมท่ีเป็นภาพสอง
มิติ วรุณนภา ศรีโสภาพ และคณะ [5] ได้พัฒนา
ห นั ง สื อ เส ริ มบ ท เรี ยน ส าม มิ ติ ด้ ว ย เท ค นิ ค
ภาพเสมือนผสานโลกจริงเร่ืองอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการ
เคล่ือนท่ีของผูป่้วยไขสันหลงับาดเจ็บ ผลการวิจัย
พบว่าหนังสือเสริมบทเรียนสามมิติท่ีพฒันาข้ึนมี
ประสิทธิภาพต่อการน าไปใชง้าน Min-Chai Hsieh 
และ Hao-Chiang Koong Lin [6] ได้ท าการศึกษา
แนวความคิดของการใช้เทคโนโลยี ออกเมนเต็ด
เรียลลิต้ีกับนักเรียนระดับประถมศึกษาท่ี เมือง 
Tainan และ Taiwan โดยได้น าหัวข้อวิทยาศาสตร์
กายภาพเร่ืองดวงอาทิตย์และฤดู  มาทดลอง จาก
การศึกษาพบว่านักเรียนสามารถเรียนรู้ทั้ งภายใน
ห้องและนอกห้องไดแ้ละยงัเป็นการเพ่ิมการเรียนรู้
และเสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยี
ออกเมนเต็ดเรียลลิต้ี  Lucinda Kerawalla, et al. [7] 

ไดว้ิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างการส่ือสารกบัเด็ก
นกัเรียนแบบใชเ้ทคโนโลยีออกเมนเตด็เรียลลิต้ีและ
แบบดั้งเดิมคือแบบการเรียนการสอนตามปกติกับ
เด็กอาย ุ10 ปี กบัวิธีการสอนวิทยาศาสตร์เร่ืองการ
เกิดกลางวนักลางคืนไดอ้ย่างไร งานวิจยัพบว่าการ
ใชก้ารเรียนการสอนแบบออกเมนเต็ดเรียลลิต้ี มีการ
ใช้หรือการมีส่วนร่วมน้อยกว่าการสอนแบบเดิม
หรือแบบทั่วไป ครูตอ้งโน้มน้าวเด็กให้ใช้ส่ือการ
สอนออกเมนเต็ดเรียลลิต้ีและอธิบายเพ่ิมเติม ดงันั้น
จึงจ าเป็นท่ีจะมีการออกแบบเทคโนโลยีออกเมนเตด็
เรียลลิต้ีกบัการเรียนการสอนในห้องเรียนท่ีจะมีการ
ออกแบบท่ียืดหยุน่ครูสามารถปรับให้เขา้กบัความ
ต้องการของเด็กได้ และสามารถควบคุมได้โดย
สามารถท่ีจะเพ่ิมห รือลบองค์ประกอบท่ีแยก
ต่างหากหรือสามารถท่ีจะท าให้ชา้ลงหรือหยดุการ
เคล่ือนไหวของภาพได ้ขอ้เสนอแนะจากครูซ่ึงเป็น
ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งกับเด็ก เพ่ือให้ขยายโอกาสใน
การเรียนรู้ของเด็กในเวลาท่ีจ ากดั พร้อมทั้งใส่ใจกบั
ความตอ้งการของสถานศึกษาและหลกัสูตรดว้ย 

จ าก ง าน วิ จั ย ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ อ ง มี ก า ร น า
เทคโนโลยีออกเมนเตด็เรียลลิต้ี ไปประยกุตใ์ชอ้ยา่ง
แพร่หลายในดา้นต่าง ๆ แสดงให้เห็นถึงประโยชน์
ของเทคโนโลยีออกเมนเต็ดเรียลลิต้ี และยงัมีการ
พฒันาเทคโนโลยีออกเมนเต็ดเรียลลิต้ีมาสร้างเป็น
ส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบของสามมิติ ซ่ึงหาก
มีการน าเทคโนโลยเีสมือนจริงไปใชร่้วมกบัหนงัสือ
เรียนก็จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความสนุกสนานและ
เสริมสร้างจิตนาการใหแ้ก่ผูเ้รียน ท่ีสามารถมองเห็น
บทเรียนไดอ้อกมาเป็นภาพเสมือนจริง ดงันั้นผูว้ิจยั
จึงมีแนวคิดในการน าเอาเร่ืองระบบสุริยะ มาพฒันา
เป็นหนงัสือสามมิติเสริมบทเรียน โดยบทเรียนเร่ือง
ระบบสุริยะ ถูกก าหนดให้มีในหลกัสูตรการเรียน
การสอนของชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในหลักสูตร
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การศึกษาขั้นพ้ืนฐานโดยส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้ น พ้ืนฐาน  ซ่ึงได้ก าหนดหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ในสาระท่ี 7 เร่ือง
ดาราศาสตร์และอวกาศ [8] ซ่ึงโดยทั่วไปแลว้เป็น
การสอนโดยใช้หนังสือท่ีประกอบไปด้วยเน้ือหา
และภาพน่ิง ท าให้ขาดความน่าสนใจในการเรียน
และไม่สามารถอธิบายไดอ้ยา่งชดัเจน  หนงัสือสาม
มิติเสริมบทเรียนท่ีพฒันาข้ึนในคร้ังน้ีจะช่วยสร้าง
ความน่าสนใจ ท าให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจเก่ียวกับ
ระบบสุริยะมากข้ึน และหนงัสือส่ือการเรียนรู้น้ีเป็น
ทางเลือกใหม่ในการส่งเสริมการเรียนการสอนของ
เร่ืองระบบสุริยะอีกดว้ย  

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
1. เพื่อประยกุต์ใชเ้ทคโนโลยีออกเมนเต็ด

เรียลลิต้ีในการพฒันาหนงัสือสามมิติเสริมบทเรียน
เร่ืองระบบสุริยะ ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  

2. เพ่ือประเมินความพึงพอใจดา้นเน้ือหา
และการใช้งานของหนังสือสามมิติเสริมบทเรียน
เร่ืองระบบสุริยะ ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิด าเนินการวจัิย  
การวิจยัน้ีเป็นการวิจยันวตักรรมการเรียน

การสอนเพ่ือพฒันาหนังสือเสริมสามมิติท่ีส่งเสริม
การเรียนรู้เร่ืองระบบสุริยะ วิธีการวิจัยเร่ิมจาก 
การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลจากทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
เน้ือหาของบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ ท่ีอา้งอิงเน้ือหา
จากหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ ป.4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ [9] แล้วท าการ
วิ เค ร าะ ห์ เน้ื อห าเพ่ื อป ระ เมิ น  น ้ าห นั กแล ะ
ความส าคัญของเน้ือหา วิเคราะห์และออกแบบ
หนงัสือสามมิติเสริมบทเรียน หลงัจากนั้นจึงท าการ
พัฒนาหนังสือ และประเมินความพึงพอใจด้าน
เน้ือหาและการใชง้านของหนงัสือ 

เค ร่ืองมือ ท่ี ใช้ในการวิจัยค ร้ัง น้ี แ บ่ ง
ออกเป็นเคร่ืองมือในการสร้างและออกแบบหนงัสือ
สามมิติเสริมบทเรียน ซ่ึงประกอบไปดว้ย ฮาร์ดแวร์
ท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีหน่วยประมวลผล
กลางแบบ 4 แกนหลักความเร็ว 2.0 กิกะเฮิรตซ์ 
หน่วยความจ า 2 กิกะไบท์ ฮาร์ดดิสก์ 500 กิกะไบท ์
เคร่ืองพิมพ์สี และมีซอฟท์แวร์ท่ีใช้คือโปรแกรม 
Autodesk Maya โปรแกรม Unity 3D โปรแกรม 
Vuforia และโปรแกรมAdobe Photoshop นอกจาก 
น้ียงัใช้สมาร์ทโฟนท่ีมีหน่วยประมวลผลความเร็ว 
1.2 กิกะเฮิรตซ์ หน่วยความจ า 2 กิกะไบท์ และ
กลอ้งหลงัขนาด 8 ลา้นพิกเซล ท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการ
แอนดรอยด์ 4.4 ในการทดสอบการแสดงผลของ
หนงัสือสามมิติเสริมบทเรียน และแบบประประเมิน
ความพึงพอใจด้าน เน้ือหาและการใช้งาน เพื่ อ
ประเมินความพึงพอใจของหนังสือเสริมสามมิติท่ี
ไดพ้ฒันาข้ึน 

2.1 การออกแบบโครงสร้างเน้ือหา 
การออกแบบเน้ือหาของหนงัสือเสริมสาม

มิติท่ีส่งเสริมการเรียนรู้เร่ืองระบบสุริยะ เพ่ือให้
นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของระบบสุริยะได ้
ตามมาตรฐานตัวช้ีวดั ว7.1 ป. 4/1 จึงได้ท าการ
น าเสนอเน้ือหาบางส่วนท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียนท่ี
ผู ้เรียนได้เรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับ
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงเน้ือหาของหนังสือได้แบ่ง
ออกเป็น 3 หัวขอ้ใหญ่ ไดแ้ก่ ความหมายของระบบ
สุริยะ ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ และเกร็ดน่ารู้ ใน
หัวขอ้ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะไดแ้บ่งเป็นหัวขอ้
ยอ่ยจ านวน 14 หวัขอ้ประกอบดว้ย ดวงอาทิตย ์ดาว
พธุ ดาวศุกร์ โลก ดาวองัคารดาวพฤหสับดี ดาวเสาร์ 
ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ดาวพลูโต ดาวหาง ดาวตก 
อุกกาบาต และดาวเคราะห์นอ้ย 
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2.2 ก ารออกแบบหนั ง สื อส ามมิ ติ เส ริม
บทเรียน 

หลงัจากออกแบบโครงสร้างเน้ือหาของ
หนงัสือแลว้ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการในขั้นตอนของการ
เตรียมการน าเสนอข้อความ ภาพ และส่ือสามมิติ 
เพ่ือน ามาจดัวางในแต่ละหนา้ของหนงัสือสามมิติท่ี
จะพฒันาข้ึนซ่ึงแบ่งเป็นหน้าปกหนังสือ และหน้า
เน้ือหาในหนังสือ ได้เป็นหนังสือในส่วนของ
เน้ื อห าได้จ าน วน  61  หน้ า จากนั้ น จึงท าการ
ออกแบบการวางเน้ือหาภายในหนังสือ ต าแหน่ง
ของมาร์กเกอร์ และการออกแบบภาพร่างโมเดล 3 
มิติ และการแสดงผลของภาพโมเดล 3 มิติในหน้า
เน้ือหาแต่ละหนา้ ตวัอยา่งการออกแบบการวางส่วน
ต่างๆในหนังสือ และตวัอย่างของการแสดงภาพ 3 
มิติในหนงัสือ แสดงไดด้งัรูปท่ี 1 

2.3 การพฒันาหนังสือสามมติเิสริมบทเรียน 
 ผู ้วิจัยได้จัดท าหนั งสือสาม มิ ติ เส ริม
บทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ โดยใชโ้ปรแกรม Adobe 
Photoshop เพ่ือสร้างภาพพ้ืนหลงัของแต่ละหน้าใน
หนังสือ  และการบัน ทึกไฟล์ใน รูปแบบของ
นามสกุล .PSD แลว้ท าการสัง่พิมพภ์าพพ้ืนหลงัของ
หนังสือในแต่ละหน้าออกมาเพ่ือท าการสร้างส่วน
จดจ ามาร์กเกอร์ในขั้นตอนถดัไป ในการออกแบบ
และสร้างโมเดลสามมิติ ผู ้วิจัยได้ใช้โปรแกรม 
Autodesk MAYA (Student Version) แล้ว ส่ งออก
ไฟลใ์นรูปแบบของนามสกุล .obj เพื่อไปใชง้านใน
ขั้ นตอนถัดไป ตัวอย่างการสร้างโมเดลสามมิติ
แสดงไดใ้นรูปท่ี 2 

 
 

รูปที่ 1 ตวัอย่างการวางเน้ือหาภายในหนังสือและ
การแสดงผลของภาพโมเดล 3 มิติ 

 
 

รูปที ่2 ตวัอยา่งการสร้างโมเดลสามมิติ 

ผู ้วิจัยได้ใช้ใช้โปรแกรม Adobe Photoshop เพื่ อ
ส ร้ างม าร์ก เกอ ร์  โด ยส ร้ างให้ มี ข น าด  5X5 
เซน ติ เมตร  แล้วใช้โป รแกรม  Unity 3D และ 
Voforia  พฒันาแอพพลิเคชนัส าหรับการเช่ือมโยง
มาร์กเกอร์และโมเดล 3 มิติท่ีได้สร้างข้ึนมาใน
ขั้ นตอนก่อนหน้าน้ี  แอพพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึน
สามารถใชง้านไดบ้นระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์
ซ่ึงจะท างานตามหลกัการท างานของออกเมนเต็ด
เรียลลิต้ีโดยเร่ิมจากการคน้หามาร์กเกอร์เพ่ืออา้งอิง
ต าแหน่งและโมเดล 3 มิติจากลอ้งของสมาร์ทโฟน 
หลงัจากนั้นจะน าโมเดล 3 มิติท่ีไดจ้ากการอา้งอิงมา
สร้างผสานเข้าไปในเฟรมภาพท่ีแสดงผลอยู่ใน
หน้าจอปัจจุบัน ตวัอย่างของหนังสือสามมิติเสริม
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึน แสดงไดด้งัรูปท่ี 3 
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รูปที ่3 ตวัอยา่งหนงัสือสามมิติเสริมบทเรียนท่ี 
พฒันาข้ึน 

2.4 การประเมนิความพงึพอใจ 
 การประเมินความพึ งพอใจของผู ้ใช้
หนงัสือสามมิติเสริมบทเรียน เร่ืองระบบสุริยะ กลุ่ม
ตวัอย่าง คือ ครูช านาญการและนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปี ท่ี  4 โรงเรียนบ้านส้มป่อยและ
โรงเรียนหนองนาจาน จงัหวดัมุกดาหาร จ านวน 35 
คน มีการทดสอบโดยแนะน าการใชห้นงัสือสามมิติ
เสริมบทเรียนให้นักเรียนและครู แล้วเร่ิมท าการ
ทดสอบโดยให้แต่ละคนไดท้ดลองใช ้หลงัจากนั้น
ไดท้ าการแจกแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ
ซ่ึงมีการแบ่งเกณฑก์ารประเมินออกเป็น 2 ดา้นเพื่อ

สอบถามถึงความพึงพอใจของผู ้ทดลองใช้งาน
ได้แก่ ด้านเน้ือหาเพ่ือประเมินความพึงพอใจว่า
หนงัสือสามมิติเสริมบทเรียนมีเน้ือหาท่ีเขา้ใจง่าย มี
ความเหมาะสมของการใชภ้าษาในหนังสือ เน้ือหา
ตรงกบัเน้ือหาท่ีเรียน และสามารถเป็นหนงัสือท่ีเพ่ิม
ความเขา้ใจในเน้ือหาบทเรียน และดา้นการใชง้าน
เพื่ อประเมินความพึงพอใจว่าหนังสือมีความ
น่าสนใจ ตวัโมเดลมีความสวยงามและสมบูรณ์ มี
รูปแบบการน าเสนอท่ีน่าสนใจ รูปแบบและขนาด
ตัวอักษรในการน าเสนอสวยงามอ่านง่าย มีการ
ออกแบบหนงัสือโดยภาพรวมสวยงามและน่าสนใจ 
การใช้งานเข้าใจได้ง่ายและน่าสนใจ  แบ่งเกณฑ์
คะแนนเป็น 5 ระดับ ตามมาตราส่วนประเมินค่า
ของลิเคอร์ท [10]  

3. ผลการวจัิยและวจิารณ์ผลการวจัิย 
3.1 ผลการพฒันาหนงัสือสามมติเิสริมบทเรียน 

ผูว้ิจยัไดท้ าการการพฒันาหนังสือสามมิติ
เส ริมบท เรียน เร่ือ งระบบ สุ ริยะ  ส าห รับ ชั้ น
ประถมศึกษาปี ท่ี  4 ซ่ึงประกอบไปด้วยเน้ือหา
ทั้งหมด 61 หน้า แบ่งออกเป็น 3 หัวขอ้ใหญ่ ไดแ้ก่ 
ความหมายของระบบสุริยะ ดาวเคราะห์ในระบบ
สุริยะ และเกร็ดน่ารู้ มีจ านวนโมเดลสามมิติท่ีสร้าง
ดว้ยโปรแกรม Autodesk MAYA(Student Version) 
จ านวนทั้งส้ิน 61 โมเดล และมีจ านวนมาร์กเกอร์ท่ี
สร้างข้ึนมาเพ่ือใช้ในการอ้างอิงโมเดลจ านวน 61 
มาร์กเกอร์เช่นเดียวกนั 

3.2 ผลการประเมนิความพงึพอใจ 
หลงัจากจากการทดลองใชห้นงัสือสามมิติ

เส ริมบท เรียน เร่ือ งระบบ สุ ริยะ  ส าห รับ ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยนักเรียนและครูแลว้ ผูว้ิจัย
ไดท้ าการแจกแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ
รวมถึงขอ้คิดเห็นท่ีมีต่อหนังสือท่ีไดพ้ฒันาข้ึน ผล
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ประเมินความพึงใจได้จากกลุ่มกลุ่มตวัอย่างจากผู ้
ประเมินมีจ านวนทั้งหมด 35 คน แบ่งไดด้งัน้ี 

 นกัเรียน  จ านวน 30 คน 
ครูช านาญการ จ านวน  5 คน 

ผลการประเมินความพึงพอใจต่อหนังสือ
สามมิติเสริมบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ ดา้นเน้ือหา
และด้านการใช้งานของครู แสดงได้ดังตารางท่ี 1 
พบวา่ค่าเฉล่ียของการประเมินความพึงพอใจจากครู 
ดา้นเน้ือหามีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.35 อยูใ่นเกณฑ์ระดบัดี
มาก และค่าเฉล่ียของการประเมินความพึงพอใจจาก
ครูดา้นการใช้งานมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 4.53 อยู่ในเกณฑ์
ระดบัดีมากท่ีสุด โดยภาพรวมจากผลการประเมิน
ความพึงพอใจจากครูในส่วนของด้านเน้ือหาและ
การใชง้านนั้นมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.46 อยูใ่นเกณฑร์ะดบั
ดีมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่1 ผลการประเมินความพึงพอใจจากครู 
รายการประเมิน ค่าเฉลีย่

เลขคณติ 
ส่วน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ก. ด้านเน้ือหา   
- มีเน้ือหาท่ีเขา้ใจง่าย 4.8 0.45 
- ความเหมาะสมของภาษาท่ีใชใ้น
หนงัสือ 

4 0.71 

- มีเน้ือหาตรงกบัเน้ือหาท่ีเรียน 4.6 0.89 
- เป็นหนงัสือท่ีเพ่ิมความเขา้ใจใน
เน้ือหาบทเรียน 

4 1 

สรุปดา้นเน้ือหา 4.35 0.81 
ข.ด้านการใช้งาน   
- มีความน่าสนใจ 4.8 0.45 
- ภาพรวมของตวัโมเดลมีความ
สวยงามและสมบูรณ์ 

4.6 0.55 

- มีรูปแบบการน าเสนอท่ีน่าสนใจ 4 0.71 
- รูปแบบและขนาดตวัอกัษรใน
การน าเสนอสวยงามอ่านง่าย 

4.6 0.55 

- การออกแบบหนงัสือโดย
ภาพรวมสวยงามและน่าสนใจ 

4.4 0.55 

- มีการใชง้านท่ีเขา้ใจไดง่้ายและ
น่าสนใจ 

4.8 0.55 

สรุปดา้นการใชง้าน 4.53 0.57 
สรุปรวมทุกดา้น 4.46 0.64 

ผลการประเมินความพึงพอใจต่อหนังสือ
สามมิติเสริมบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ ดา้นเน้ือหา
และด้านการใช้งานด้านการใช้งานของนักเรียน 
แสดงได้ดังตารางท่ี  2  พบว่าค่ าเฉ ล่ียของการ
ประเมินความพึงพอใจจากนักเรียนด้านเน้ือหามี
ค่าเฉล่ียอยู่ท่ี  4.24 อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก และ
ค่าเฉล่ียของการประเมินความพึงพอใจจากนกัเรียน
ด้านการใช้งานมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี  4.08 อยู่ในเกณฑ์
ระดบัดีมาก โดยภาพรวมจากผลการประเมินความ
พึงพอใจจากนักเรียนในส่วนของด้านเน้ือหาและ
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การใชง้านนั้นค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.15 อยูใ่นเกณฑร์ะดบัดี
มาก 
ตารางที่  2 ผลการประเมินความพึ งพอใจจาก
นกัเรียน 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่
เลขคณติ 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ก. ด้านเน้ือหา   
- มีเน้ือหาท่ีเขา้ใจง่าย 4.17 1.15 
- ความเหมาะสมของภาษาท่ีใชใ้น
หนงัสือ 

4.27 1.01 

- มีเน้ือหาตรงกบัเน้ือหาท่ีเรียน 4.4 0.93 
- เป็นหนงัสือท่ีเพ่ิมความเขา้ใจใน
เน้ือหาบทเรียน 

4.13 1.31 

สรุปดา้นเน้ือหา 4.24 1.1 
ข. ด้านการใช้งาน   
- มีความน่าสนใจ 3.77 1.43 
- ภาพรวมของตวัโมเดลมีความ
สวยงามและสมบูรณ์ 

3.57 1.25 

- มีรูปแบบการน าเสนอท่ีน่าสนใจ 4.13 1.2 
- รูปแบบและขนาดตวัอกัษรใน
การน าเสนอสวยงามอ่านง่าย 

4.23 0.9 

- การออกแบบหนงัสือโดย
ภาพรวมสวยงามและน่าสนใจ 

4.27 1.17 

- มีการใชง้านท่ีเขา้ใจไดง่้ายและ
น่าสนใจ 

4.53 0.9 

สรุปดา้นการใชง้าน 4.08 1.19 
สรุปรวมทุกดา้น 4.15 1.15 

ผลท่ีได้จากการประเมินความพึงพอใจ
ด้านเน้ือหาและการใช้งานจากครูและนักเรียน
สามารถสรุปผลค่าเฉล่ียรวมในแต่ละหัวขอ้ไดด้งัน้ี 
หนังสือสามมิติเสริมบทเรียนมีความน่าสนใจ 3.88 
อยู่ใน เกณฑ์ความพึงพอใจอยู่ในระดับ ดีมาก 
หนังสือสามมิติเสริมบทเรียนมีเน้ือหาท่ีเขา้ใจง่าย 
4.26 อยู่ในเกณฑ์ความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก 
ภาพรวมของตวัโมเดล 3.67 อยู่ในเกณฑ์ความพึง

พอใจอยู่ในระดับดีมาก รูปแบบการน าเสนอ 4.13 
อยู่ในเกณฑ์ความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีมาก ความ
เหมาะสมของภาษาท่ีใช้ในหนังสือ 4.23 อยู่ใน
เกณฑค์วามพึงพอใจอยูใ่นระดบัดีมาก มีเน้ือหาตรง
กบัเน้ือหาท่ีเรียน 4.43 อยูใ่นเกณฑค์วามพึงพอใจอยู่
ในระดับดีมาก เป็นหนังสือท่ีเพ่ิมความเข้าใจใน
เน้ือหาบทเรียน 4.11 อยูใ่นเกณฑ์ความพึงพอใจอยู่
ในระดบัดีมาก รูปแบบและขนาดตวัอกัษรในการ
น าเสนอ 4.29 อยู่ในเกณฑ์ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดบัดีมาก การออกแบบหนงัสือโดยภาพรวม 4.26 
อยูใ่นเกณฑค์วามพึงพอใจอยูใ่นระดบัดีมาก การใช้
งานเข้าใจได้ง่ายและน่าสนใจ 4.56 อยู่ในเกณฑ์
ความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีมากท่ีสุด และค่าเฉล่ีย
ผลการประเมินความพึงพอใจรวมในด้านเน้ือหา
และการใชง้านมีค่า 4.19  อยูใ่นเกณฑค์วามพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัดีมาก 

4. สรุปผลการวจัิย  
งานวิจยัน้ีไดท้ าการออกแบบและพฒันา

หนังสือสามมิติเสริมบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะใน
รูป แบ บ อ อ ก เม น เต็ ด เรี ย ล ลิ ต้ี  ส าห รั บ ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีความพึงพอใจของหนงัสือ
สามมิติเสริมบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ จากกลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 35 คนซ่ึงแบ่งออกเป็นครูช านาญ
การจ านวน 5 คน และนกัเรียนจ านวน 30 คน พบวา่
ค่าเฉล่ียผลการประเมินความพึงพอใจในดา้นเน้ือหา
และการใชง้านมีค่า 4.19  อยูใ่นเกณฑค์วามพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัดีมาก   

จากผลการการประเมินความพึงพอใจ
แสดงให้เห็นว่าหนังสือสามมิติเสริมบทเรียนเร่ือง
ระบบสุริยะเป็นหนังสือท่ีมีการใชง้านเขา้ใจไดง่้าย
และน่าสนใจ เป็นหนังสือท่ีช่วยเพ่ิมความเขา้ใจใน
เน้ือหาบทเรียนเร่ืองระบบสุริยะ ซ่ึงในการพฒันา
หนังสือดงักล่าวไดส้อดคลอ้งกบังานวิจยัต่าง ๆ ท่ี
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ได้น าเอาเทคโนโลยีออก เมน เต็ด เรียล ลิ ต้ีม า
ประยกุตใ์ชใ้นดา้นการเรียนการสอน ช่วยให้ผูเ้รียน
ได้เห็นภาพไดห้ลายมุมมองและใกลเ้คียงกบัความ
เป็นจริงท าใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้ไดดี้ยิง่ข้ึน  

ขอ้เสนอแนะจากการวิจยัในคร้ังน้ีคือใน
การพัฒนาโมเดลหากพัฒนาให้โมเดลสามารถ
เคล่ือนไหวจะยิ่งสร้างความเข้าใจในเน้ือหา และ
ความน่าสนใจให้กบับทเรียนมากยิ่งข้ึน นอกจากน้ี
ควรมีการทดสอบประสิทธิภาพของของหนังสือ
โดยใชก้ระบวนการวดัผลการเรียนรู้ร่วมด้วย และ
หากสามารถพัฒนาเป็นส่ือการเรียนการสอนได้
หลายวิชา จะช่วยท าให้เกิดความน่าสนใจให้กับ
ผูเ้รียนไดอี้กทางหน่ึงจะส่งผลให้ผูเ้รียนไดค้น้พบ
ความรู้และเขา้ใจเน้ือหาทางทฤษฎีมากยิง่ข้ึน 

5. กติติกรรมประกาศ  
ขอขอบคุณครูและนักเรียนโรงเรียนบ้าน

หนองนาจาน และโรงเรียนบ้านส้มป่อย จังหวดั
มุกดาหาร ในการสนับสนุนและให้ความช่วยเหลือ
การวจิยัในคร้ังน้ี 
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