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บทคัดยอ  

ฟลมผสมระหวางโปรตีนเซริซินจากรังไหมพันธุไทยและพอลิไวนิลแอลกอฮอล ถูกเตรียมขึ้นดวยวิธี

ขึ้นรูปฟลมแบบหลอในแมพิมพ (Molding) โดยทําการศึกษาผลของปริมาณพอลิไวนิลแอลกอฮอลตอคุณสมบัติ

การดูดกลืนคล่ืนแสง มุมสัมผัส ลักษณะของพ้ืนผิว การบวมน้ํา การสลายตัว และการปลดปลอยสารละลาย

เมทิลลีนบลูของแผนฟลม จากผลการทดลองพบวาฟลมที่เตรียมไดมีการดูดกลืนแสงในชวง 278 nm (ยานรังสี 

UVC) และ 385 nm (ยานรังสี UVA) มีคุณสมบัติไมชอบน้ํา แตมีความสามารถในการบวมน้ําไดดี โดยมีคา   

รอยละของการบวมน้ําสูงสุดเทากับ 538.46 สามารถสลายตัวและปลดปลอยสารละลายเมทิลลีนบลูไดอยาง

รวดเร็ว 

คําสําคัญ: ไหม, เซริซิน, พอลิไวนิลแอลกอฮอล 
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Abstract 

Blending films from Thai silk sericin and polyvinyl alcohol (PVA) were prepared by molding 

method. The effect of PVA on light absorption, contact angle, swelling property, degradation property, and 

methylene blue release were studied. The results showed that films could absorb light at 278 nm (UVC) and 

385 nm (UVA). Hydrophobicity of the film surface was observed as well as the film swelling with the 

maximum percentage of 538.4615. Films also had the ability to degrade and could release methylene blue 

solution quickly.  

Keywords: Silk, Sericin, polyvinyl alcohol 

1. บทนํา (Introduction)  

สําหรับประเทศไทย การปลูกหมอนเล้ียงไหมมุงเนนเพ่ืออุตสาหกรรมส่ิงทอไมวาจะเปนระดับ

ครัวเรือนและระดับอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรือขนาดใหญ เกษตรกรผลิตรังไหมหรือสาวเปนเสนไหมขาย

ใหกับโรงสาวไหม หรือพอคาคนกลางเพ่ือนําไปขายใหกับโรงงานทอผาตอไป ในสวนที่เปนเสนไหมจะมี

โปรตีนที่เรียกวา “ไฟโบรอิน” อยูภายใน ส่ิงที่เหลือจากการผลิตเสนไหมคือ “น้ําตมไหม” ที่ไมไดนําไปใช

ประโยชนแตอยางใด ในน้ําตมไหมจะมีโปรตีนที่เรียกวา “เซริซิน” หรือ “กาวไหม” ซ่ึงมีคุณสมบัติที่สามารถ

ละลายน้ําไดและมีความเปนเบส[1] สามารถรักษาสมดุลความชุมช้ืนของผิวหนังไดดวยคุณสมบัติในการจับกับ

น้ําไดดี ปกปองรังสียูวีไดดวยคุณสมบัติของกรดอะมิโน กระชับและตานริ้วรอยของผิวหนังไดดวยคุณสมบัติใน

การจับกับโปรตีนชนิดอ่ืนๆ ปกปองผิวจากมลภาวะภายนอก และใหผิวสัมผัสที่นุมนวลไดดวยคุณสมบัติในการ

เกิดเปนฟลมบางๆที่คงทนตอการลางออก ลดการเกิดจุดดางดําไดเนื่องจากคุณสมบัติในการยับย้ังเอนไซม 

ไทโรซิเนสซ่ึงมีความสําคัญในขบวนการสรางเม็ดสีของผิวหนัง ลดการเกิดริ้วรอยแหงวัยไดเนื่องจากสามารถ

ยับย้ังการทํางานของแอคทีฟออกซิเจน ซ่ึงเก่ียวของกับการเส่ือมของผิวหนังได [2] นอกจากนี้เซริซินยังมี

คุณสมบัติเหมาะสมในการแยกสาร จึงเหมาะแกการนําไปประยุกตใชเก่ียวกับวัสดุทางการแพทย [3] แตเซริซิน

มีขอเสีย คือ ขึ้นรูปยาก ไมสามารถกอตัวเปนฟลมไดดวยตัวเองจึงตองนําไปผสมกับวัสดุอ่ืนๆ เชน คอลลาเจน

[4] ไฮดรอกซีแอปาไทต [5] พอลิอะคริลาไมด [6] และพอลิไวนิลแอลกอฮอล [7] เพ่ือเปนการปรับปรุง

คุณสมบัต ิและนําไปประยุกตใชในดานตางๆ  

ในงานวิจัยนี้ไดทําการเตรียมฟลมผสมระหวางโปรตีนเซริซินจากรังไหมพันธุไทยและพอลิไวนิล

แอลกอฮอล (Polyvinyl Alcohol, PVA) ซ่ึงเปนพอลิเมอรสังเคราะหที่ไมเปนพิษ มีสมบัติการเขากันไดทาง

ชีวภาพและส่ิงมีชีวิต มีคุณสมบัติทางกลที่ดี และมีคุณสมบัติในการกอฟลม พอลิไวนิลแอลกอฮอลถูกนํามาผสม

ลงในโปรตีนเซริซินในปริมาณตางๆ เพ่ือเพ่ิมความยืดหยุน เนื่องจากโปรตีนเซริซินเม่ือนํามาขึ้นรูปฟลมจะ

เปราะและแตกหักงาน โดยไดทําการศึกษาผลของปริมาณที่มีตอคุณสมบัติตางๆ ของแผนฟลมผสมที่เตรียมขึ้น 

นอกจากนี้ยังทําการศึกษาคุณสมบัติในการปลดปลอยยา โดยใชสารละลายเมทิลลีนบลูเปนแบบจําลองในการ
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ปลดปลอยยา เนื่องจากเมทิลลีนบลูเปนสารที่ไมถูกทําใหเปล่ียนสีเม่ือมีการเปล่ียนแปลงคาความกรดหรือเบส

ของสารละลาย 

2. วัสดุอุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย  

2.1 การเตรียมสารละลายไหมเซริซิน 

เตรียมสารละลายโปรตีนไหมเซริซิน โดยนํารังไหมมาตัดเปนช้ินเล็กๆ ปริมาณ 2.00 g แลวนําไป

ลางทําความสะอาดดวยน้ํากล่ัน จากนั้นนํารังไหมที่เตรียมไวมาตมดวยน้ํากล่ัน ปริมาตร 200 ml และใชอุณหภูมิ

ในการตมที่ 100oC โดยใชเวลาในการตม 90 นาที เพ่ือใหไดโปรตีนไหมเซริซินออกมา หลังจากการตมไหมเพ่ือ

สกัดเอาโปรตีนไหมเซริซินออกมาแลวตองนํามาพักเพ่ือใหอุณหภูมิเย็นลง จากนั้นนําไปกรองดวยกระดาษ

กรอง เพ่ือที่จะนําน้ําในสวนที่ตมมาใชในการขึ้นรูปฟลม 

2.2 การเตรียมฟลมผสมระหวางโปรตีนเซริซินและพอลิไวนิลแอลกอฮอล 

นําสารละลายโปรตีนไหมเซริซินที่เตรียมไวปริมาตร 10 ml มาผสมกับพอลิไวนิลแอลกอฮอลที่

ปริมาณตางๆ คือ 0.03 g 0.05 g 0.07 g 0.09 g และ 0.12 g ตามลําดับ โดยทําการกวนตลอดเวลาดวย magnetic 

stirrer ที่อุณหภูมิ 250oC จนพอลิไวนิลแอลกอฮอลทั้งหมดละลายกลายเปนเนื้อเดียวกับสารละลายโปรตีนไหม

เซริซิน จากนั้นนําสารละลายที่ไดเทลงในแมพิมพพลาสติกขนาด 3.0 cm ×4.5 cm ที่เตรียมไว โดยทําการตวงใส

ในแมพิมพปริมาตร 2 ml จากนั้นทิ้งไวในอุณหภูมิหอง ใชเวลาประมาณ 2-3 วัน แผนฟลมจะหลุดรอนออกมา

จากแมพิมพ 

2.3 การศึกษาคุณสมบัติของแผนฟลมผสมระหวางโปรตีนเซริซินและพอลิไวนิลแอลกอฮอล 

2.3.1 คุณสมบัติการดูดกลนืคลื่นแสงและคุณสมบัติการเปยก 

นําแผนฟลมผสมที่เตรียมไดจากเงื่อนไขตางๆ มาวิเคราะหการดูกลืนคล่ืนแสงที่

ความยาวคล่ืน 190-800 nm ดวยเครื่อง UV-visible spectrophotometer (Thermoscientific, 

Evolution 600) และศึกษาคุณสมบัติการเปยกดวยเครื่องวัดมุมสัมผัส (Kyowa, DM-CE2)  

2.3.2 คุณสมบัติการบวมน้ํา 

ในการศึกษาคุณสมบัติการบวมน้ํา ทําไดโดยการตัดแผนฟลมที่เตรียมไวใหมี

ขนาด 0.5 cm × 0.5 cm  นําไปช่ังดวยเครื่องช่ังเพ่ือดูมวลของแผนฟลมกอนแชน้ํา แลวนํา

ตัวอยางที่ทําการศึกษาไปแชในน้ํากล่ันเปนเวลา 10 นาที แลวนําช้ินงานมาทําการซับน้ํา

สวนเกินออก แลวทําการช่ังมวลอีกครั้ง แลวบันทึกผลพรอมคํานวณคารอยละการบวมน้ํา 

จากสมการที่ (1) 

 

รอยละของการบวมน้ํา = 
มวลหลังแชนํ้า-มวลกอนแชนํ้า

มวลกอนแชนํ้า
×100%                (1) 
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2.3.3 คุณสมบัติการสลายตัวของแผนฟลม 

  ในการศึกษาคุณสมบัติการสลายตัวของแผนฟลมทําไดโดยทําการตัดแผนฟลมที่

เตรียมไวใหมีขนาด 0.5 cm × 0.5 cm นําไปช่ังดวยเครื่องช่ังเพ่ือดูมวลของแผนฟลมเริ่มตน 

แลวนําตัวอยางไปแชในน้ํากล่ันเปนเวลา 30 นาที จากนั้นนําตัวอยางมาทําการซับน้ํา

สวนเกินออก แลวนําตัวอยางเขาเตาอบโดยตั้งอุณหภูมิ 30oC เปนเวลา 30 นาที จนแหง 

จากนั้นทําการช่ังมวลของแผนฟลมเปนมวลสุดทาย พรอมคํานวณรอยละของมวลที่หายไป

จากสมการที่ (2) 

    รอยละของมวลที่หายไป = �
มวลเร่ิมตน - มวลสุดทาย

มวลเร่ิมตน
� ×100%                   (2) 

2.3.4 คุณสมบัติการปลดปลอยยา 

  ในการศึกษาการปลดปลอยยาในงานวิจัยนี้จะทําการผสมสารละลายเมทิลลีนบลู 

ความเขมขน 0.5 %v/v ลงไปในแผนฟลมผสมเพ่ือใชเปนแบบจําลองในการปลดปลอยยา  

นําแผนฟลมที่เตรียมไดแชในน้ํากล่ัน ทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง ทําการศึกษาการปลดปลอย

สารละลายเมทิลลีนบลูโดยดูจากคาการดูดกลืนคล่ืนแสงที่ความยาวคล่ืน 633 nm ทุกๆ 10 

นาที เปนเวลา 60 นาที 

3. ผลการวิจัยและวิจารณผลการวิจัย  

3.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติการดูดกลืนคลื่นแสง 

จากการศึกษาคุณสมบัติการดูดกลืนคล่ืนแสงของแผนฟลมผสมที่เตรียมไดจากเงื่อนไขตางๆ  

พบวามีการดูดกลืนคล่ืนแสงดังแสดงในรูปที่ 1 แสดงใหเห็นวาแผนฟลมที่เตรียมไดยังคงคุณสมบัติของโปรตีน

อยูโดยสามารถดูดกลืนคล่ืนแสงในชวง 278 nm (UVC) และ 385 nm (UVC) ซ่ึงเปนผลที่เกิดจากหมูอะมิโน   

ไทโรซีน (Tyrosine) เฟนิลอะลานีน (Phenylalanine) และทริปโทเฟน (Tryptophan)  

 

รูปท่ี 1 กราฟแสดงคาการดูดกลืนคล่ืนแสงของฟลมที่เตรียมได  
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3.2 ผลการศึกษาคุณสมบัติการเปยก 

เม่ือนําแผนฟลมที่เตรียมไดไปศึกษาคุณสมบัติการเปยกพบวาแผนฟลมทุกเงื่อนไขมีคามุมสัมผัส

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยมีคามุมสัมผัสอยูในชวง 105o – 114o  ดังแสดงในรูปที่ 2 ซ่ึงแสดงวา เม่ือมี

การผสมระหวางโปรตีนเซริซิน ซ่ึงเปนโปรตีนที่มีคุณสมบัติชอบน้ําเขากับพอลิไวนิลแอลกอฮอล ทําให

คุณสมบัติการเปยกเปล่ียนแปลงไป โดยทําใหแผนฟลมที่เตรียมไดมีคุณสมบัติไมชอบน้ํามากขึ้น  

 

รูปท่ี 2 กราฟแสดงคามุมสัมผัสทีวั่ดไดจากเครื่อง Contact Angle   

3.3 ผลการศึกษาคุณสมบัติการบวมน้ํา 

 ในการศึกษาคุณสมบัติการบวมน้ําของแผนฟลม ไดผลการทดลองดังตารางที่ 1 จากผลการบวมน้ํา

แสดงใหเห็นวาแผนฟลมผสมสามารถดูดซับน้ําได และคารอยละของการบวมน้ําสูงสุด เทากับ รอยละ 538.46 

เม่ือปริมาณ PVA เทากับ 0.09 g 

ตารางท่ี 1 คารอยละของการบวมน้ําของแผนฟลมที่เตรียมขึน้ 

ปริมาณ PVA (g) มวล 

กอนแชน้ํา (g) 

มวล 

หลังแชน้ํา (g) 

มวลท่ี 

เพิ่มขึ้น (g) 

รอยละของ 

การบวมน้ํา 

0.03 0.0009 0.0025 0.0016 177.78 

0.05 0.0018 0.0038 0.0020 111.11 

0.07 0.0021 0.0082 0.0061 290.48 

0.09 0.0026 0.0166 0.0140 538.46 

0.12 0.0028 0.0154 0.0126 450.00 
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3.4 ผลการศึกษาคุณสมบัติการสลายตัวของแผนฟลม 

 ในการศึกษาคุณสมบัติการสลายตัวของแผนฟลมผสมที่เตรียมขึ้น ไดผลการทดลองดังตารางที่ 2 

จากผลการวิจัยพบวาเม่ือแชแผนฟลมทิ้งไวในน้ําที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 30 นาที แผนฟลมสามารถสลายตัวได

รอยละ 42.86 ถึง รอยละ 88.89 ซ่ึงถือวามีการสลายตัวที่ดี  

ตารางท่ี 2 แสดงคารอยละการสลายตัวของแผนฟลม 

ปริมาณ PVA (g) มวลเริ่มตน (g) มวลสุดทาย (g) มวล 

ท่ีหายไป (g) 

รอยละของ 

การสลายตัว 

0.03 0.0009 0.0001 0.0008 88.89 

0.05 0.0018 0.0004 0.0014 77.78 

0.07 0.0021 0.0007 0.0014 66.67 

0.09 0.0026 0.0009 0.0017 65.38 

0.12 0.0028 0.0016 0.0012 42.86 

  3.5 ผลการศึกษาคุณสมบัติการปลดปลอย 

ในการศึกษาคุณสมบัติการปลดปลอยยาของแผนฟลมผสม ไดผลการทดลองดังรูปที่ 3 

 

รูปท่ี 3 กราฟแสดงคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 663 nm ในแตละชวงเวลา 

จากรูปที่ 3 พบวามีคาการดูดกลืนที่มากขึ้นเม่ือเวลาเพ่ิมขึ้น ซ่ึงบงบอกถึงปริมาณเมทิลลีนบลูที่

ปลดปลอยออกมามากขึ้นนั่นเอง นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นวาปริมาณ PVA มีผลตอการปลดปลอยเมทิลลีนบลู 

โดยเม่ือปริมาณ PVA มากขึ้น ปริมาณเมทิลลีนบลูที่ปลดปลอยออกมาก็มากขึ้น ซ่ึงเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับ
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คุณสมบัติการบวมน้ําพบวาแผนฟลมที่เตรียมไดโดยใชปริมาณ PVA เทากับ 0.09 g และ 0.12 g มีคามุมสัมผัส 

และ คารอยละของการบวมน้ําสูง ซ่ึงสงผลใหเกิดการปลดปลอยยาไดอยางรวดเร็ว 

4. สรุปผลการวิจัย  

จากการศึกษาพบวาแผนฟลมที่เตรียมไดสามารถดูดกลืนคล่ืนแสงในชวง UVA และ UVC และมี

คุณสมบัตไิมชอบน้ํา นอกจากนี้ยังพบวาแผนฟลมในทุกๆ เงื่อนไขมีการบวมน้ําและการสลายตัวที่ดี สงผลทําให

แผนฟลมที่เตรียมไดสามารถปลดปลอยสารละลายเมทิลลีนบูลออกมาไดอยางรวดเร็ว นั่นคือถูกนําสงเขาสู

รางกายก็จะยอยสลายไดเอง แตอยางไรก็ตามหากตองการใหแผนฟลมที่เตรียมขึ้นปลดปลอยยาไดในเวลาที่นาน

ขึ้นอาจตองใชสารเช่ือมขวางซ่ึงเปนสารที่ชวยเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวระหวางโซโมเลกุลชวยในการปรับปรุง

โครงสรางของแผนฟลมใหมีความแข็งแรงมากขึ้น  
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