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บทคัดยอ 

 จากการศึกษากระบวนการผลิตน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 2 สูตร ไดแก สูตรที่ 1 ประกอบดวย 
นํ้า 20 ลิตร กากน้ําตาล 1 ลิตร หัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ1 ลิตร และสูตรที่ 2 ประกอบไปดวย น้ํา 20 ลิตร 
กากนํ้าตาล 1 ลิตร ผักและผลไมห่ันเปนชิ้น 50 กิโลกรัมนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่ 1 ปริมาตร 1 
ลิตรและหัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 5-10 มิลลิลิตรและไดทําการศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย
ในระบบบําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการรวมท้ังทําการวิเคราะหทางสถิติพบวา น้ําหมักจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพสูตรที่ 1 และ 2 มีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 การศึกษาคร้ังนี้จึงไดนํานํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 มาใชในการบําบัดน้ําเสีย
ภาคสนาม เนื่องจากมีตนทุนในการผลิตที่ต่ํากวาสูตรที่ 1 จากการนํานํ้าหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ สูตรที่ 2 
ไปใชในภาคสนาม  พบวาในแหลงน้ํามีปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย 
(BOD)ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดท่ีตองการใชในการออกซิไดซสารอินทรีย(COD)ปริมาณแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนลดลงในทุกแหลงน้ําที่ทดสอบและจากการใชพารามิเตอรดังกลาวนํามาจัดคุณภาพน้ําตามมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าผิวดินประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติพ.ศ. 2537 พบวาคุณภาพนํ้าดีข้ึนหลังจากใชนํ้า
หมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 โดยจัดอยูในแหลงน้ํา ประเภท 3-4  
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Abstract 

The study on the two formula of effective microbial (EM) production was studied. EM Formula 1, 
the ingredients were 20 liters of water, 1 liter of molasses mixed with 1 liter of the concentrated effective 
microorganisms starter. Ingredients of EM formula 2 were 20 liters of water, 1 liter of molasses, 50 kilograms 
of chopped fruits and vegetables, 1 liter of effective microorganisms obtained from formula 1 and 5-10 
milliliters of the concentrated effective microorganisms starter. The two EM Formula were used in a model 
for waste water treatment conducted in a laboratory. The result of the study and the statistic analysis showed 
that the efficiency between EM formula 1 and formula 2 for waste water treatment was not significance 
difference at level of 0.05.  

 From this study, the production cost of EM formula 2 was lower than EM formula 1. EM formula 2 
was therefore used for waste water treatment in the real field work in some locations of water sources inside 
Rajamangala University of Thanyaburi (RMUTT). The result of this field experiment showed the decreases in 
the water chemical parameters especially  the Biological Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen Demand 
(COD) and Ammonia – nitrate in all experimented water sources. Based on the quality of surface water 
determined by National Environmental Committee of Thailand 1994, the water quality in the experimented in 
RMUTT has been improved and location classified to be in category 3-4 after treated by EM formula 2. 

 
บทนํา 

การเกิดมหาอุทกภัยหลายพื้นท่ีในประเทศไทย รวมทั้งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ในชวงเดือนตุลาคม- ธันวาคม พ.ศ. 2554 ที่ผานมา สงผลใหเกิดปญหานํ้าเนาเสีย เกิดกล่ินเนาเหม็นข้ึน ซ่ึงเปน
ปญหาที่สําคัญอีกประการหนึ่งที่จําเปนตองไดรับการแกไขและฟนฟูอยางเรงดวนเนื่องจากนํ้าที่ทวมขังมีการเจือ
ปนไปดวยปริมาณสารอินทรีย ซากพืช ซากสัตว ขยะมูลฝอย ส่ิงขับถายที่ปนเปอน รวมถึงสารพิษที่อาจ
ปนเปอนในน้ํามีปริมาณมากและยังแพรกระจายอยางรวดเร็วเปนบริเวณกวาง ทั้งพื้นที่ภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี และพื้นที่ชุมชนรอบๆมหาวิทยาลัยฯ สงผลกระทบตอชีวิตความเปนอยู สุขอนามัย 
ทัศนียภาพ ตลอดจนสภาวะจิตใจของผูอาศัยอยูในพ้ืนที่เปนอยางมาก นอกจากน้ียังสงผลตอส่ิงมีชีวิตที่อยูในนํ้า
และหวงโซอาหารในระบบนิเวศอีกดวย  
 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganism, EM) หมายถึง กลุมจุลินทรียที่มี
ความสามารถในการยอยสลายสารประกอบอินทรีย (organic compounds) ตางๆ ซ่ึงมาจากส่ิงที่มีชีวิตทั้งท่ีเปน
พืช สัตว หรือ จุลินทรีย  ซ่ึงในปจจุบันการประยุกตใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในดานส่ิงแวดลอมกําลังเปนที่
นิยมอยางมาก อาทิเชน การนํามาใชในการกําจัดกลิ่นในกองขยะ การกําจัดกลิ่นและตะกอนในหองสุขา การ
นํามาทําความสะอาดพ้ืนและผนังบาน การใชปรับสภาพอากาศใหสดชื่น และการนํามาใชบําบัดน้ําเสีย 
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 คณะผูวิจัยจึงไดนําจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมาใชในการบําบัดการบําบัดนํ้าเสีย รวมท้ังยังชวยเรง
ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียในแหลงน้ําเสียใหเร็วข้ึนและมีประสิทธิภาพมากข้ึนภายในพื้นที่มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและชุมชนใกลเคียงหลังสภาวะนํ้าลด ซ่ึงจะสงผลใหระบบนิเวศของแหลงน้ํา
กลับคืนสูสภาวะสมดุลธรรมชาติอยางย่ังยืนตลอดไป 

 
วัสดุและวิธีการวิจัย 

วิธีการทดลอง 
1.การศึกษากระบวนการผลิตน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ(EM) 2 สูตร 
 การผลิตน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 และ สูตรที่ 2 มีข้ันตอนดังตอไปนี้ตวงน้ําปริมาตร 20 
ลิตร หรือถาเปนน้ําประปาใหตั้งทิ้งไว 1 คืนเพื่อใหสารคลอรีนระเหยออกไปจนหมด ผสมกับกากน้ําตาล 
ปริมาตร 1 ลิตรลงในถังหมักกวนจนกากนํ้าตาลละลายเปนเนื้อเดียวกันกับนํ้า โดยสังเกตวาท่ีกนถังหมักจะไมมี
กากน้ําตาลตกตะกอนอยูที่กนถัง เติมหัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ โดยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
สูตรที่ 1 ใชปริมาตร 1 ลิตรสวนน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่ 2 เติมเศษผักผลไมท่ีผานการห่ันเปน
ชิ้นเล็กๆลงในถังหมัก 50 กิโลกรัม เติมนํ้าหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ(ขยาย) สูตรที่ 1 ปริมาตร 1 ลิตร และ
หัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพปริมาตร 5 - 10 มิลลิลิตรในถังหมัก และใชแทงพีวีซีกวนอีกครั้ง เพื่อใหหัว
เชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ กระจายจนทั่วถัง เติมน้ําใหเต็มถังแลวปดฝาถังหมักใหแนน เพื่อปองกันอากาศ
เขาสูภายในถังหมัก ใชระยะเวลาในการหมักนาน 7 วันวัดคาความเปนกรด - ดางปริมาณของแข็งท่ีละลายได
ทั้งหมด (Total soluble solid, TSS) และปริมาณเชื้อจุลินทรียทั้งหมดในนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทั้ง 2 
สูตรทุกๆวัน 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียโดยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (EM) ในระบบบําบัดจําลอง
ระดับหองปฏิบัติการ  

 2.1 นําน้ําเสียจากแหลงน้ําธรรมชาติภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ที่เกิดปญหาสง
กลิ่นเหม็นจากการเนาปริมาตร 25 ลติร ใสในตูปลาซ่ึงแบงเปน 3 ชุดการทดลอง โดยทําการทดลอง 3 ซํ้า ไดแก  

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุมไมใสนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ  
ชุดการทดลองท่ี 2 ชุดทดสอบนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรท่ี 1  
ชุดการทดลองท่ี 3 ชุดทดสอบนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรท่ี 2  

 2.2 เติมนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 และสูตรท่ี 2 ในอัตราสวนตอน้ําเสียเทากับ1: 500 
ลิตร ลงในชุดการทดลองในขอ (2.1)วัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) อุณหภูมินํ้า คาการนําไฟฟา คาความเปนดาง 
ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า ปริมาณความตองการออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย(BOD) ปริมาณ
ออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใชในการออกซิไดซสารอินทรีย  (COD) ปริมาณออรโธฟอสเฟต ปริมาณ
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แอมโมเนีย- ไนโตรเจน ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน คาของแข็งท่ีละลายในน้ําและปริมาณเชื้อจุลินทรีย
ทั้งหมดในทุกชุดการทดลอง ทุกๆวันในสัปดาหแรก และวันเวนวัน ในสัปดาหที่ 2 
3. การทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียโดยน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ (EM) ในภาคสนาม 
 3.1  การกําหนดจุดเก็บตัวอยางและการเก็บตัวอยาง 
 จากการสํารวจแหลงนํ้าที่เกิดปญหาน้ําเสีย สงกลิ่นเหม็นและสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ
ทัศนียภาพภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีสามารถกําหนดจุดเก็บตัวอยางทั้งหมด 4จุดดังนี้ 

จุดเก็บตัวอยางท่ี 1  บริเวณบานพักอธิการบดีซ่ึงเปนทางน้ําเขาและเปนพ้ืนที่นํ้าทวมขัง 
บริเวณเชื่อมตอกับสระเก็บน้ําพระรามเกา 

จุดเก็บตัวอยางท่ี 2  คูน้ําโรงอาหารกลาง.บริเวณติดกับภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะ
วิศวกรรมศาสตร 

จุดเก็บตัวอยางท่ี3  คูน้ําบริเวณหลังตึกอธิการบดีใหม ซ่ึงมีการเจริญของบัวและพืชนํ้าเปน
จํานวนมาก 

จุดเก็บตัวอยางท่ี 4  สระน้ําบริเวณตึกวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 1 แสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณพื้นที่ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 
 3.2 การศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ 
 วัดอุณหภูมิน้ํา โดยใชเครื่องวัดคาการนําไฟฟาและปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ํา (Conductivity/TDS 
meter) ของ HACH Model Senlon 5วัดอุณหภูมิอากาศ โดยใชเทอรโมมิเตอรคาการนําไฟฟา โดยใชเครื่องวัดคา

1

3

2

4
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การนําไฟฟาและปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ํา (Conductivity/TDS meter) ของ HACH Model Senlon 5 ความ
เปนกรด - ดาง (pH) โดยใชเครื่องวัดความเปนกรด - ดาง (pH meter) ของ WTW Model pH 330คาความเปนดาง 
(Alkalinity) (APHA, AWWA and WPCF, 1992) วิเคราะหโดยวิธี Indicator methodปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า 
(Dissolved Oxygen) (APHA, AWWA and WPCF, 1992) วิเคราะหโดยวิธี Azide modification of the Winkler 
methodปริมาณความตองการออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย (Biochemical Oxygen Demand) (APHA, 
AWWA and WPCF, 1992) วิเคราะหโดยวิธี 5 Day incubation and Azide modification of the Winkler method
ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใชในการออกซิไดซสารอินทรีย.(COD) (HACH, U.S.A) โดยวิธี Close 
reflux colorimetricปริมาณออรโธฟอสเฟต(Orthophosphate) (APPH, AWWA and WPCF, 1992) วิเคราะหโดย
วิธี Ascorbic acid method โดยใชเคร่ืองวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ของ HACH Model DR/2400
ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน (Ammonia - Nitrogen) (APPH, AWWA and  WPCF, 1992) วิเคราะหโดยวิธี 
Nesslerization method โดยใชเครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ของ HACH Model DR/2400
ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน (Nitrate - Nitrogen) (APPH, AWWA and WPCF, 1992) วิเคราะหโดยวิธี 
Cadmium reduction method โดยใชเคร่ืองวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ของ HACH Model DR/2400
วัดคาของแข็งที่ละลายในนํ้าโดยใชเครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ของ HACH Model DR/2400
การวิเคราะห Fecal Coliform bacteria โดยวิธี MPN methodการวิเคราะห Total Coliform bacteria โดยวิธี MPN 
method 
 
4. การวิเคราะหขอมูล  

  โดยวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance (Anova) : Single Factor) 

 
ผลการวิจัยและวิจารณผลการวิจัย 

1. การศึกษากระบวนการผลิตนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (EM) 2 สูตร 
 จากการศึกษากระบวนการผลิตน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ทั้ง 2 สูตร โดยศึกษาคาความเปน
กรด - ดาง ในน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพพบวามีความแตกตางกันระหวางเริ่มตนกระบวนการหมักจนถึง
ชั่วโมงที่ 144มีคาลดลงจากเริ่มตน โดยสูตรที่ 1 มีคาลดลงเหลือ 3.81 และสูตรท่ี 2 ลดลงเหลือ 3.61(ภาพท่ี 2)
สูตรที่ 2 มีคาความเปนกรด - ดาง ต่ํากวาสูตรที่ 1 เนื่องจากมีการใชผลไมเปนวัตถุดิบทําใหคาความเปนกรด - 
ดางต่ําซ่ึงคาความเปนกรด - ดาง แปรผกผันกับปริมาณของแข็งที่ละลายไดท้ังหมดโดยปริมาณเร่ิมตนที่ 10 Brix 
ทั้ง 2 สูตร เม่ือเวลาผานไปในชั่วโมงที่ 144 พบวามีปริมาณลดตํ่าที่สุด(ภาพที่ 3)เนื่องจากจุลินทรียมีการนํา
นํ้าตาลไปใชเปนแหลงคารบอนทําใหของแข็งที่ละลายไดทั้งหมดลดลงและเชนเดียวกันเมื่อพิจารณาถึงปริมาณ
เชื้อจุลินทรีย พบวาสูตรที่ 1 มีปริมาณเชื้อจุลินทรียเริ่มตน 5.12 X107 CFU/ml สวนสูตรที่ 2 มีประมาณ
เชื้อจุลินทรียเริ่มตน 4.19 X107 CFU/ml เม่ือเวลาผานไป 144 ชั่วโมง พบวาท้ัง 2 สูตร มีการเจริญเติบโตของ
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เชื้อจุลินทรียเพิ่มข้ึน แมวาการทดลองครั้งน้ีกระบวนการหมักยังไมคงที่ แตมีการลดลงของปริมาณของแข็งที่
ละลายไดทั้งหมด ซ่ึงสามารถนําน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพไปใชงานได 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงคาความเปนกรด - ดางในการผลิตน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (EM) 
 

 
 
ภาพท่ี 3 แสดงปริมาณของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (Brix)ในการผลิตน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
 (EM) 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียโดยน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (EM) ในระบบบําบัด
จําลองระดับหองปฏิบัติการ  

จากการศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าเสียโดยนําน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพไปใชใน
ระบบบําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการ ทําการศึกษาคุณภาพน้ําทางดานกายภาพ เคมี และชีวภาพบางประการ
พบวา คาการนําไฟฟาชุดการทดลองที่ทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทั้ง 2 สูตร มีคาการนํา
ไฟฟาลดลงสูงกวาชุดควบคุม ซ่ึงเปนการบงบอกคุณภาพน้ําที่ดีข้ึน จากการศึกษาปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า 
พบวาทุกชุดการทดลองกอนทําการทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีคาเกินมาตรฐานการระบาย
นํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (2537) ซ่ึงกําหนดเกณฑสูงสุดไว 50 มิลลิกรัมตอลิตร ภายหลังจาก
การทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทั้งสูตรท่ี 1 และสูตรที่ 2 พบวามีคาลดลงและมีคาไมเกิน
มาตรฐานการระบายนํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (2537) แสดงถึงน้ํามีคุณภาพน้ําดีข้ึนจาก
การศึกษาคร้ังนี้พบวาปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ําตลอดระยะเวลาทําการทดลองมีความแตกตางกันในแตละ
ชุดการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05(ภาพที่ 4)แสดงถึงการทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียท่ีมี
ประสิทธิภาพมีผลทําใหคาของแข็งละลายในนํ้าแตกตางกันระหวางชุดควบคุมและชุดการทดลองอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05เม่ือทําการศึกษาคาความเปนกรด - ดางของแหลงน้ําในชุดการทดลอง เนื่องจาก
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การเติมนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพลงในชุดการทดลอง สงผลทําใหคาความเปนกรด - ดางลดลง(ภาพท่ี 
5)สอดคลองกับรายงานของไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววาจุลินทรียในน้ําสามารถเปลี่ยนแปลงคาความ
เปนกรด - ดางทําใหมีคาลดลงได และจากการศึกษาคร้ังน้ีในชั่วโมงที่ 48 เปนตนไป คาความเปนกรด - ดางมี
แนวโนมเพิ่มสูงข้ึนทั้ง 2 ชุดการทดลองท่ีทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ เนื่องมาจากไอออนใน
นํ้ามีปริมาณลดลง สงผลใหคาความความเปนกรด - ดางเพ่ิมข้ึน (รวีพร, 2555)ซ่ึงคาความเปนกรด - ดางใน
การศึกษาคร้ังน้ียังอยูในชวงที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตเม่ือศึกษาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า 
จากการทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในชั่วโมงที่ 0 ถึง 72 พบวา ชุดการทดลองท่ีทดสอบดวย 
นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 และ2 มีคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้าลดลด เนื่องมาจากจุลินทรีย
ในน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพนําออกซิเจนในนํ้าไปใชและคอยๆมีคาเพิ่มข้ึนอยางชัดเจนในเวลาตอมา
สวนชุดควบคุมมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําคอนขางคงที่ เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนตลอดระยะเวลาที่ทํา
การทดลองพบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในแตละชุดการทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และเมื่อศึกษาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียหรือคาบีโอดี (ภาพท่ี 
6)กอนทําการทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีคาสูงสามารถจัดอยูในมาตรฐานคุณภาพนํ้าใน
แหลงน้ําผิวดิน ประเภทที่ 4 ซ่ึงไดกําหนดคาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียสูงเกิน
กวา 4มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อทําการทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพชุดการทดลองที่ทดสอบดวย 
นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร 1 และ 2 มีคาลดลงสูงอยางชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม แสดง
ถึงนํ้ามีคุณภาพท่ีดีข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบความแตกตางโดยการวิเคราะหความแปรปรวนระหวางชุดควบคุม
กับชุดการทดลองท่ีทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 และ 2 พบวามีแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05แตเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางชุดการทดลองพบวาน้ําหมักจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพสูตรที่ 1 กับ 2 พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จะเห็นไดวานํ้า
หมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรท่ี 1 และ 2 มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการ
ยอยสลายสารอินทรียไดไมแตกตางกัน สวนปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใชในการออกซิไดซ
สารอินทรีย(ภาพที่ 7)เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใชในการออกซิไดซ
สารอินทรียในแตละชุดการทดลองตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 จากการทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวา ชุดการทดลองท่ีทดสอบดวย 
นํ้าหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 และ 2 มีคาลดลงมากกวาชุดควบคุม สงผลใหน้ํามีคุณภาพดีข้ึน และ
จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวา ชุดควบคุมและชุดการทดลองที่ทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตรที่ 1 และ 2 น้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทําใหปริมาณออกซิเจนท้ังหมดที่ตองการใชในการออกซิไดซ
สารอินทรียในน้ํามีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยเม่ือเปรียบเทียบความแตกตางโดย
การวิเคราะหความแปรปรวนพบวาชุดควบคุมมีความแตกตางกับชุดการทดลองที่ทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพทั้ง 2 สูตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แตเม่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางชุด
การทดลองพบวานํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 กับ 2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติที่ระดับ .05 แสดงถึงการมีประสิทธิภาพในการลดลงของปริมาณออกซิเจนทั้งหมดท่ีตองการใชในการ
ออกซิไดซสารอินทรียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทั้ง 2 สูตร 

 
ภาพที่ 4 แสดงคาของแข็งละลายในนํ้า(มิลลิกรัมตอลิตร) ในระบบบําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการ 

 
 

 
ภาพที่ 5 แสดงคาความเปนกรด –ดางในระบบบําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการ 

 
 

 
ภาพที่ 6 แสดงปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรีย (มิลลิกรัมตอลิตร)ในระบบบําบัด

จําลองระดับหองปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 7 แสดงปริมาณออกซิเจนทั้งหมดท่ีตองการใชในการออกซิไดซสารอินทรีย(มิลลิกรัมตอลิตร)ในระบบ

บําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการ 
 

จากการศึกษาปริมาณออรโธฟอสเฟต เม่ือเวลาผานไป 120 ชั่วโมงชุดการทดลองที่ทดสอบดวย นํ้า
หมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 มีประสิทธิภาพมากที่สุด คือ สามารถลดปริมาณออรโธฟอสเฟตลง มีคา
เทากับ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตรเม่ือศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน(ภาพท่ี 8)กอนทําการทดสอบดวย นํ้าหมัก
จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสามารถจัดคุณภาพน้ําอยูในประเภทท่ี 4 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน
คือ มีคาเทากับ 0.50 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือส้ินสุดการทดลอง นํ้าหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพทั้ง 2 สูตรพบวา
ทั้ง 2 สูตร มีคาลดลงสูงกวาชุดควบคุม สามารถจัดอยูในประเภทที่ 3 - 4 ตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงน้ําผิว
ดินสวนปริมาณไนเตรท - ไนโตรเจนกอนและหลังจากการทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สามารถจัดอยูในแหลงน้ํา ประเภทที่4ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าผิวดิน พ.ศ. 2537 กําหนดปริมาณไน
เตรท - ไนโตรเจนสูงกวา 5.00 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางชุดการทดลองทั้ง 2 
สูตร พบวา น้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรท่ี 1 กับ 2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05กลาวคือ น้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพทั้ง 2 สูตรมีประสิทธิภาพไมแตกตางกันและไมสามารถลด
ปริมาณไนเตรท -ไนโตรเจนได และเม่ือศึกษาปริมาณเชื้อจุลินทรียทั้งหมด(ภาพที่ 9) โดยการเปรียบเทียบความ
แปรปรวนของปริมาณเชื้อดังกลาว ทั้ง 2 สูตร พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
แสดงถึงเชื้อจุลินทรียมีแนวโนมเจริญเติบโตในชั่วโมงท่ี 0 เปนตนไป และเริ่มลดลงในช่ัวโมงที่ 216 - 360 
นอกจากน้ีพบวาปริมาณเชื้อจุลินทรีย ในชุดการทดลองที่ทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพสูตรที่  
2 มีปริมาณมากกวาชุดการทดลองท่ีทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรท่ี 1 เพียงเล็กนอย 
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 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียโดยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในระบบ
บําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการพบวาเม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ทั้ง 2 
สูตรซ่ึงเปรียบเทียบความแตกตางโดยการวิเคราะหความแปรปรวนระหวางชุดการทดลองพบวาน้ําหมัก
จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพทั้งสูตรที่ 1 และ 2ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดย
พิจารณาจากปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใช
ในการออกซิไดซสารอินทรียปริมาณออรโธฟอสเฟตและปริมาณไนเตรท -ไนโตรเจนพบวาทั้ง 2 สูตรมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียไมแตกตางกัน จึงนําน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่ 2 มาใชในการ
บําบัดนํ้าเสียภาคสนามตอไป เนื่องจากมีตนทุนในการผลิตที่ต่ํากวาสูตรที่ 1 

จากการศึกษาการใชนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่ 2 กับแหลงน้ําภายในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซ่ึงภายหลังจากการใช น้ําหมักดังกลาวในแหลงน้ําตางๆท่ีใชในการทดลองพบวา สี
ของแหลงน้ําดีข้ึน และกลิ่นเหม็นจางหายไปในบางจุดเก็บตัวอยาง เชน จุดเก็บตัวอยางบริเวณบานพักอธิการ 
(ภาพที่ 10 และภาพที่ 11)เม่ือศึกษาคาการนําไฟฟาในจุดเก็บตัวอยางกอนทําการทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพมีคาอยูในชวง 677 ถึง 1,124 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร พบวาทุกจุดเก็บตัวอยางมีคาการนํา
ไฟฟาคอนขางสูง แสดงถึงการมีปริมาณของไอออนอยูในน้ําในปริมาณสูง (จําเรียงและคณะ, 2548) จะเห็นได
วาคาการนําไฟฟาของแหลงน้ําตางๆบริเวณพื้นที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีมีคาคอนขางสูง 
เนื่องมาจากลักษณะทางธรณีวิทยาของแหลงน้ํา ซ่ึงมีดินที่คอนขางเปนกรด รวมทั้งแหลงนํ้าอาจไดรับมลพิษท่ี
เกิดจาการปนเปอนของสารเคมีไอออนตางๆ จากหนวยงานตางๆ ชุมชนและบานเรือน โรงงานอุตสาหกรรม
รอบมหาวิทยาลัยภายหลังจากการเกิดอุทกภัยนอกจากนี้พบวาหลังการทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพในทุกจุดเก็บตัวอยางมีคาการนําไฟฟาลดลง คุณภาพน้ําดีข้ึน ปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้า พบวา
จุดเก็บตัวอยางน้ํากอนทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีคาอยูในชวง 34.00 ถึง 62.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตรซ่ึงมีคาเกินมาตรฐานการระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (2537)โดยกําหนดเกณฑสูงสุด
ไว 50 มิลลิกรัมตอลิตร การศึกษาคร้ังนี้มีคาคอนขางสูง อาจเปนสาเหตุมาจากการพัดพาเอาตะกอนลงสูแหลงนํ้า
เนื่องจากเหตุการณอุทกภัยที่ผานมา ซ่ึงจากการทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพท้ัง 2 สูตร มีคา
ของแข็งละลายในน้ําอยูในชวง 12.00 ถึง 16.12 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเปนคาท่ีไมเกินมาตรฐานมาตรฐานการ
ระบายนํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (2537)แสดงถึงแหลงนํ้ามีคุณภาพนํ้าดีข้ึนคาความเปนกรด -
ดางของแหลงนํ้า กอนทําการทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ มีคาอยูในชวง 7.12 ถึง 7.80 และ
จากการทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีคาอยูในชวง 7.71 ถึง 7.86เม่ือเปรียบเทียบระหวางกอน
และหลังการทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวามีคาไมแตกตางกันมากนัก คาความเปนกรด - 
ดางท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตในน้ํา เทากับ5 ถึง 9 (นันทนา, 2539) จากการศึกษาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูในชวง 0 ถึง 8.30มิลลิกรัมตอลิตร โดยกอนทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียท่ีมี
ประสิทธิภาพจุดเก็บตัวอยางบริเวณโรงอาหาร ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาเทากับ 0 มิลลิกรัมตอลิตร และ
จากการศึกษาพบวาหลังจากการทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําใน
จุดเก็บตัวอยางบานพักอธิการ บริเวณโรงอาหาร และบริเวณหลังตึกวิศวกรรมโยธามีแนวโนวเพิ่มข้ึน แสดงถึง
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แหลงน้ํามีคุณภาพนํ้าดีข้ึน แตในจุดเก็บตัวอยางสระนํ้าบริเวณหลังตึกอธิการมีคาลดลงเนื่องจากการเก็บตัวอยาง
กอนการทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวาในแหลงน้ํามีพืชน้ําจํานวนมากและมีการ
เจริญเติบโตของสาหราย หลังการทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพพืชนํ้า สาหรายตายไป สงผล
ใหปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าลดลงอยางรวดเร็วสวนปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลาย
สารอินทรียกอนทดสอบดวย นํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีคาอยูในชวง 19.29ถึง 39.00มิลลิกรัมตอลิตร
จัดอยูในประเภทท่ี 4 ตามมาตรฐานคุณภาพในแหลงน้ําผิวดินที่ไดกําหนดคาปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชใน
การยอยสลายสารอินทรียมากกวาหรือเทากับ4 มิลลิกรัมตอลิตรซ่ึงภายหลังจากการทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพพบวา แหลงน้ําท้ัง 4จุดเก็บตัวอยางมีคาลดลงอยางเห็นไดชัด แสดงถึงน้ํามีคุณภาพดีข้ึนจาก
การศึกษาปริมาณออกซิเจนทั้งหมดท่ีตองการใชในการออกซิไดซสารอินทรีย โดยกอนทดสอบดวย น้ําหมัก
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีคาอยูในชวง 41.98 ถึง 69.45 มิลลิกรัมตอลิตรหลังการทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพพบวาแหลงน้ําทั้ง 4 จุดเก็บตัวอยางมีคาลดลงอยางชัดเจน แสดงถึงคุณภาพน้ําดีข้ึนจาก
การศึกษาคร้ังนี้ทุกจุดเก็บตัวอยางมีปริมาณออรโธฟอสเฟตลดลงอยางชัดเจน โดยเฉพาะจุดเก็บตัวอยางบริเวณ
โรงอาหารกลางที่มีคาลดลงสูงสุดจาก 0.73 มิลลิกรัมตอลิตร เหลือ 0.10 มิลลิกรัมตอลิตรสวนปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน กอนทําการทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพมีคาอยูในชวง 0.40 ถึง 45.00
มิลลิกรัมตอลิตรสามารถจัดอยู ประเภทท่ี 4 ตามมาตรฐานคุณภาพในแหลงนํ้าผิวดิน พ.ศ. 2537 คือ กําหนด
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูงกวา0.5 มิลลิกรัมตอลิตรหลังจากการทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียท่ีมี
ประสิทธิภาพปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 0.08 ถึง 15.00 มิลลิกรัม แสดงวาคุณภาพน้ําดีข้ึน
ยกเวนจุดเก็บตัวอยางบริเวณหลังตึกอธิการ มีคาเทากับ 15.00 มิลลิกรัมแมมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
ลดลงอยางชัดเจน แตยังมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพในแหลงนํ้าผิวดินประเภทที่ 4 สวนปริมาณไนเตรท-
ไนโตรเจน กอนทําการทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพมีคาอยูในชวง 0.20 ถึง 0.80 มิลลิกรัมตอ
ลิตรจากการศึกษาครั้งนี้โดยรวมพบวามีปริมาณไนเตรท - ไนโตรเจนคอนขางสูงอาจมีสาเหตุมาจากการเกิด
อุทกภัย อาจทําใหน้ําชะไนเตรท-ไนโตรเจนจากพื้นที่เกษตรกรรมที่อยูรอบๆบริเวณแหลงน้ําเขามาในพ้ืนที่
มหาวิทยาลัยสงผลทําใหปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแหลงน้ําในมหาวิทยาลัยมีคาเพ่ิมมากไปดวย สวน
ภายหลังจากการทดสอบดวยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีคาปริมาณไนเตรท – ไนโตรเจนมีคาลดลงอยู
ในชวง 0.40 ถึง 0.90 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากน้ี พบวาจุดเก็บตัวอยางบริเวณโรงอาหารกลางและตึกวิศวกรรม
โยธามีคาลดลง สงผลใหคุณภาพน้ําดี แตจุดเก็บตัวอยางบริเวณบานพักอธิการและหลังตึกอธิการมีการใสปุย
ใหกับบัวจึงอาจเกิดการปนเปอนของไนเตรท -ไนโตรเจนจากปุยลงในน้ํา สงผลใหมีปริมาณไนเตรท –
ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนในแหลงนํ้าดังกลาว และจากการศึกษาปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมท้ังหมดและปริมาณ
แบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรมบริเวณพ้ืนที่จุดเก็บตัวอยาง กอนทําการทดสอบดวยน้ําหมักจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพสามารถจัดเปนแหลงน้ําประเภทท่ี 3 - 4 ตามมาตรฐานคุณภาพในแหลงนํ้าผิวดิน พ.ศ. 2537 
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สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษากระบวนการผลิตน้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 2 สูตร ไดแก สูตรที่ 1 เติมหัว
เชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ และสูตรที่ 2 เติมผักและผลไม และไดทําการศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้า
เสียในระบบบําบัดจําลองระดับหองปฏิบัติการรวมทั้งทําการวิเคราะหทางสถิติชุดควบคุมมีความแตกตางกับชุด
การทดลองท่ีทดสอบดวย น้ําหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทั้ง 2 สูตร เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของนํ้า
หมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ ท้ัง 2 สูตรพบวานํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 และ 2 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพิจารณาจากปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใชในการยอย
สลายสารอินทรียและปริมาณออกซิเจนท้ังหมดที่ตองการใชในการออกซิไดซสารอินทรีย ซ่ึงมีคาลดลงอยาง
ชัดเจน การศึกษาครั้งนี้จึงไดนํานํ้าหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ สูตรท่ี 2 มาใชในการบําบัดนํ้าเสียภาคสนาม 
เนื่องจากมีตนทุนในการผลิตท่ีต่ํากวาสูตรที่1จากการนําน้ําหมักจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ สูตรที่ 2 ไปใชใน
ภาคสนาม ซ่ึงกอนการบําบัดดวยนํ้าหมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ โดยการวิเคราะหคุณภาพน้ําตามปจจัยทาง
ชีวภาพกายภาพ และเคมีบางประการของแหลงน้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลาย
สารอินทรียปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใชในการออกซิไดซสารอินทรียปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
ปริมาณแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด และปริมาณแบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรมสามารถนํามาจัดแหลงน้ําอยู
ใน ประเภทที่4 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติพ.ศ. 2537 และนํานํ้า
หมักจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่ 2 มาใชในการบําบัดน้ําเสียจากแหลงนํ้าตางๆบริเวณมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี พบวาแหลงนํ้าทุกแหลงที่ทดสอบมีคุณภาพน้ําดีข้ึนอยางชัดเจน สามารถจัดคุณภาพ
นํ้าอยูในแหลงนํ้า ประเภทที่ 3 - 4 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ
พ.ศ. 2537ซ่ึงไดแก แหลงน้ําท่ีไดรับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเปนประโยชนเพ่ือการอุปโภค 
บริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเปนพิเศษกอน 
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