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บทคัดย่อ 
             การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ1) พัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ Lightweight 
Protocol Microcontroller และระบบแสดงผล และ 2) ประเม ินระบบเฝ ้าระว ังและแจ ้งเต ือนอ ัคค ีภัย              
และ 3) ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก ่นักเรียนนายเรือ จำนวน 40 คน ท่ีฝึก
อยู่เรือหลวงบางปะกง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ ฮาร์ดแวร์ และโปรแกรม สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
             ผลการวิจัยพบว่า 1) ระบบ Lightweight Protocol และ Microcontroller แบบ esp8266 (NodeMCU) 
สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยได้ เมื ่อใช้ร่วมกับเครือข่ายไร้สาย 
นอกจากน้ันยังสามารถส่งข้อมูลระหว่าง Sensor Microcontroller มายังส่วนแสดงผลได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้ 
ผู้ปฏิบัติงานสามารถเห็นภาพรวม ซึ่งนำไปสู่การวิเคราะห์สถานการณ์ได้ง่ายย่ิงข้ึน 2) ผลการประเมินระบบเฝ้าระวัง 
และแจ้งเตือนอัคคีภัย และ 3) การประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้งาน พบว่า ผลการประเมินอยู่ในระดับดี ทั้งสอง
ประเภท 
 
คำสำคัญ: โปรโตคอลแบบเบา, เอ็มคิวทีท,ี แจ้งเตือนอัคคีภัย, อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

 
ABSTRACT 

The purposes of the research were to: 1) develop the surveillance system and Fire Alarm 
System using Lightweight Protocol, microcontroller esp8266 (Node MCU) and the monitoring 
system, 2) evaluate the two systems: the surveillance system and investigate the satisfaction of 
the program users. The subjects used for the research consisted of forty naval cadets who were 
training in the HTMS, Bangpakong. The instruments used for the research were hardware and 
program. The statistics used for analyzing the data were mean and standard deviation.   
            The results of the research revealed that: 1)  the system of Lightweight Protocol and 
microcontroller esp8266  ( NodeMCU) could be applied with the fire monitoring and fire alarm 
system of Royal Thai Navy, combining with wireless networking. Moreover, the data were effectively 
transferred the information between Sensor Microcontrollers and the monitoring system effectively 
which could be an overview by the program users and it was easy to be analyzed. 2 )  The 
questionnaire was divided into two aspects- fire monitoring and fire alarm systems- and the 
satisfaction of the users which were rated at a good level in both aspects.  
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บทนำ 
อัคคีภัยที ่เกิดขึ ้นนั ้นสร้างความสูญเสียทั ้งชีวิตและทรัพย์สินจำนวนมหาศาล ทั ้งยังมีผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมและชื่อเสียงของหน่วยงานนั้น ๆ ซึ่งปัจจัยสำคัญคือ “การป้องกัน” รวมถึงการจัดทำมาตรการในการ
ระงับอัคคีภัยหรือการควบคุมเมื ่อเกิดเหตุ เพื ่อลดการสูญเสียไม่ให้ขยายขอบเขตออกไป หากมีระบบที่ใช้ใน         
การเฝ้าระวังภัยที่จะเกิดขึ้น ก็จะสามารถนำไปสู่การป้องกันในระยะเริ่มต้นก่อนเกิดเหตุ เป็นการรักษาทรัพย์สิน
รวมทั้งกองทัพเรือและชีวิตของกำลังพลซึ่งถือว่าเป็นสิ่งที่สำคัญที่สุด  
 ปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยี Sensor เช่น Smoke Detector หรือ Fire Alarm ที่มีราคาค่อนข้างสูง ซึ่ง
หน่วยงานราชการขาดความยืดหยุ่นในการดูแลรักษา หรือจัดหาอะไหล่ทดแทน เน่ืองจากต้องรอรอบปีงบประมาณ 
อีกทั ้งยังขาดระบบการติดตามและแสดงผล ทำให้การวางแผนการจัดการวิกฤตมีความยุ ่งยากมากขึ ้น รวมทั้ง
เทคโนโลยี Sensor ด้านความปลอดภัยอาคารที่มีขายตามท้องตลาดในปัจจุบันส่วนใหญ่แม้มีระบบแสดงผล แต่ยังคง
ใช้เทคโนโลยี Web-based  โดยใช้ HTTP Protocol หากมี Sensor หลายตัว จะทำให้เกิดการล่าช้าในการส่งข้อมูล 
โดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานด้วยการใช้เทคโนโลยี IoT เป็นเทคโนโลยีที่นิยมใช้กับงานด้านต่างๆ เช่น 
การใช้ IoT กับงานด้านการแพทย์ [1] ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ IoT [2] หรือ Smart Home [3]  มีงานวิจัย
พบว่า การประยุกต์ใช้ MQTT Protocol มีความเหมาะสมกับงานด้าน IoT ซึ่งมีประสิทธิภาพมากกว่า HTTP 
Protocol ในงานบางประเภท [4] ทั้งน้ีโครงการวิจัยและพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือน้ี จะ
เป็นเครื่องมือในการเพ่ิมระดับความปลอดภัยของทรัพย์สินและชีวิตกำลังพลของกองทัพในการเฝ้าระวังอัคคีภัยและ
แจ้งเตือน อีกทั ้งยังสร ้างความคุ ้มค ่าในแง่การสร้างยุทโธปกรณ์  หรือเคร ื ่องมือทดแทนเดิมที ่ม ีการจัดหา              
จากต่างประเทศที่มีราคาสูงได้อีกด้วย 
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ Lightweight Protocol Microcontroller และ
ระบบแสดงผล 

2. เพ่ือประเมินระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัย 
3. ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 
 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 Ben Arbia, et al. [5] ได้ใช้เทคโนโลยี Message Queuing Telemetry Transport กับระบบฉุกเฉินและ
บรรเทาภัยพิบัติ ที ่เรียกว่า Critical and Rescue Operations using Wearable Wireless sensors networks 
(CROW2) ซึ่งเป็นระบบไร้สายที่สวมใส่ได้ ประกอบด้วยเทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น Wireless Network ได้แก่ Wi-Fi IEEE 
802.11n Bluetooth IEEE 802.15.1 เทคโนโลยี Cloud Platform กับอุปกรณ์ Raspberry Pi Smartphone และ 
Sensor ต่าง ๆ รวมถึงการใช้โปรโตคอล ORACE-Net บนอุปกรณ์ที่แตกต่างกันรวมถึงสมาร์ตโฟนที่ใช้ Android 
และอุปกรณ์ที่ใช้ Linux 
 Idris [6] ได้ศึกษาเรื่อง Real-time vehicle monitoring and positioning using MQTT for reliable 
wireless connectivity เก่ียวกับการใช้เทคโนโลยี Lightweight Protocol ในการใช้กับระบบติดตามตำบลที่
ยานพาหนะแบบ Real-time Idris ได้กล่าวว่า การใช้ Protocol จะทำให้การสื่อสารระหว่างยานพาหนะและ 
Sensor ต่างๆ มีความรวดเร็ว เชื่อถือได้กว่าเทคโนโลยีแบบด้ังเดิม และสามารถบูรณาการกับเทคโนโลยีอื่น ๆ เช่น 
Wi-Fi และ Sensor ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย 

1.1 ระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัย โดยใช้ Lightweight Protocol 
1.2 แบบประเมินคุณภาพระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยจากผู้เชี่ยวชาญ  
1.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งาน  
 

2. กลุ่มเป้าหมาย 
2.1 ประชากรเป็นกำลังพลเรือหลวงบางปะกง กองเรือยุทธการ จำนวน 300 คน  
2.2 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนนายเรือทีฝ่ึกในหลวงบางปะกง โดยการสุ่มแบบเจาะจง จำนวน 40 คน  

 
3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย  

3.1 ศึกษาการเกิดไฟไหม้และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ศึกษาการเกิดไฟ ปัจจัยและผลกระทบต่อความ
เสียหาย โดยพบว่า พ้ืนฐานของการเกิดเพลิงไหม้น้ัน เกิดข้ึนเน่ืองจากการเปลี่ยนรูปของสารประกอบชนิดหน่ึงไปเป็น
สารประกอบอีกชนิดหนึ่ง โดยมีความร้อนเป็นตัวกระตุ้น ซึ่งทั่วไปแล้วสารประกอบไฮโดรคาร์บอนนั้น จะต้องอาศัย
ออกซิเจนในการเผาไหม้ การเกิดเพลิงไหม้โดยทั่ว ๆ ไปจะประกอบด้วย เชื้อเพลิง ความร้อนออกซิเจน และปฏิกิริยา
ลูกโซ่ โดยสิ่งที่มีความสำคัญต่อการเกิดไฟไหม้ในเรือ คือ ความร้อน นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยี
หรืออุปกรณ์ที่ใช้ในระบบตรวจจับอัคคีภัยที่ใช้ในปัจจุบัน ตลอดจนกระบวนการการจัดการด้านอัคคีภัยทั้งบนบกและ
ในเรือ พบว่า อุปกรณ์ที่ใช้ในปัจจุบัน ต้องนำเข้าจากต่างประเทศ และมีราคาสูง สำหรับเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยน้ี ได้แก่ Sensor, Microcontroller, Lightweight Protocol, Wireless Network, และระบบแสดงผล  

3.2 ออกแบบ ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบระบบแจ้งเตือนและตรวจจับอัคคีภัย โดยเริ่มจากการนำข้อมูลที่
เกี่ยวข้องมาพิจารณา ได้แก่ Sensor และ Microcontroller ที่ใช้ รวมทั้งการออกแบบระบบเครือข่ายไร้สายให้มี
ความเสถียรและเหมาะสมกับการทำงานในเรือ และ Casing ที่ใช้ให้มีความง่ายต่อการติดตั้งในเรือ ผู้วิจัยได้ใช้ 
Sensor อ ุณหภ ูมิ และความช ื ้น ในส ่วนของ Microcontroller ได ้ ใช ้  esp8266 (NodeMCU) เน ื ่ องจากมี
ความสามารถในการติดต่อสื่อสารไร้สายได้เป็นอย่างดี ในส่วนของระบบเครือข่ายไร้สาย ผู้วิจัยได้ออกแบบให้มี    
การตั ้งค่าแบบ Fixed IP และมีการใช้ Access Point แบบไม่ใช้ DHCP Service และมีการเข้ารหัส Wi-Fi แบบ 
WPA2 รวมทั้งซ่อน SSID เพื ่อเพิ ่มระดับความปลอดภัย สำหรับ Lightweight Protocol (MQTT) ทางผู ้วิจัยใช้ 
Mosquito เนื่องจากมีความเสถียรในการทำงานและสามารถติดตั้งในเครื่อง Server PC หรือ Raspberry Pi ซึ่ง
รองรับระบบปฏิบัติการแบบ Windows และ Linux รวมทั้งผู้วิจัยได้ทำการออกแบบระบบแสดงผล โดยใช้รูปเรือ
หลวงและรูป icon ที่ใช้ในการแสดงสถานะของ Sensor  

3.3 สร้างระบบ หลังจากมีการออกแบบระบบแล้ว ผู้วิจัยได้ทำการสร้างระบบตามที่ได้ออกแบบ โดยเริ่มจาก
การนำ Sensor และ Microcontroller มาเชื่อมต่อและทำการต้ังค่าต่าง ๆ เพ่ือรองรับการทำงานของระบบ ได้แก่ ทำ
การต้ังค่า Access Point ตามระบบเครือข่ายที่ได้ออกแบบ ทำการ Fixed IP ให้กับ NodeMCU และ Server จากน้ัน
ทำการเชื่อมต่อ Sensor อุณหภูมิ กับ Microcontroller และทดลองรับค่าอุณหภูมิ จากน้ันทำการติดต้ัง Mosquitto 
MQTT และทำการตั้งค่าเพื ่อสามารถรับและส่งค่ากับ NodeMCU ได้ จากนั้นทำการสร้างภาพ 3 มิติ และทำการ 
Render แล้วทำการแปลงให้เป็น 2 มิติ เพ่ือทำเป็น Floor Plan ในระบบแสดงผลของ Sensor ซึ่งในส่วนของ Sensor 
และ Microcontroller ได้นำไปใส่ใน Case เพ่ือให้ Sensor สามารถรับความร้อนจากภายนอกได้  

3.4 ทดสอบ ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบระบบแจ้งเตือนและตรวจจับอัคคีภัย โดยได้นำอุปกรณ์ไปติดต้ังบริเวณ
ฝ้าเพดานของห้องในตัวเรือ ทำการเปิดสัญญาณเครือข่ายไร้สาย และเปิดเครื่อง Server เพื่อรอรับการแสดงผล 
รวมทั้งมีการต้ังค่า Threshold เมื่ออุณหภูมิเกินค่าท่ีกำหนด เช่น 70 องศาเซลเซียส เป็นต้น  
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3.5 วิเคราะห์และจัดทำคู ่มือ ผู ้จัดทำได้ทำการวิเคราะห์ระบบในด้านความมีเสถียรภาพของระบบ 
ความสามารถในการตรวจจับอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง รวมทั้งมีการแจ้งเตือนโดยการเปลี่ยนรูปในระบบแสดงผลตาม
ค่า Threshold ที่ตั้งไว้ และมีการจัดทำคู่มือการใช้งานเพื่อ ให้ผู้ใช้สามารถเรียนรู้การใช้งานโดยยึดหลักในด้าน 
ความง่ายและสามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์  

3.6 ประเมินคุณภาพของระบบ ที่ประกอบด้วยฮาร์ดแวร์และโปรแกรม โดยผู้เชียวชาญ จำนวน 3 คน 
และประเมินผลความพึงพอใจของผู้ใชง้านคือ นักเรียนนายเรือที่ทำการฝึกในเรือหลวงบางปะกง จำนวน 40 คน 
 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

การดำเนินการวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าเฉลี ่ย ( 𝑥̅) และหาค่าส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) โดยคำนวณค่าที ่ได้จากแบบประเมินคุณภาพของระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ 
Lightweight Protocol จากผู้เชี่ยวชาญ มาประเมินผลโครงการวิจัย จำนวน 3 คน โดยนำมาแปลความหมาย โดย
กำหนดรูปแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) [7] 
โดยมีการกำหนดเกณฑ์การประเมิน ดังน้ี  

ระดับ 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด  
ระดับ 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก  
ระดับ 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง  
ระดับ 2 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย  
ระดับ 1 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  
 

โดยกำหนดการให้คะแนนดังน้ี [8]  
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า มีคุณภาพระดับ ดีมาก 

  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า มีคุณภาพระดับ ดี 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า มีคุณภาพระดับ ปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ต้องปรับปรุงแก้ไข 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า ไม่มีคุณภาพ 
 
และแบบประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยจากนักเรียนนายเรือที่ฝึก
ในเรือหลวงบางปะกง จำนวน 40 คน เทียบกับเกณฑ์การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน ดังน้ี 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับ มากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับ มาก 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับ ปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับ น้อย 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า มีความพึงพอใจในระดับ น้อยที่สุด 
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ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือ  

 
 

ภาพที ่1 ผังการทำงานของระบบ  
 

ในรายละเอียดน้ัน ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือ ตามข้ันตอน
การวิจัย โดยนำข้อมูลจากการศึกษา และวิเคราะห์ มาจัดทำระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือและ
เครื่องมือของกิจกรรม  โดยพบว่า พ้ืนฐานของการเกิดเพลิงไหม้น้ันเกิดข้ึนเน่ืองจากการเปลี่ยนรูปของสารประกอบ
ชนิดหนึ่งไปเป็นสารประกอบอีกชนิดหนึ่ง โดยมีความร้อนเป็นตัวกระตุ้น ซึ่งทั่วไปแล้วสารประกอบไฮโดรคาร์บอน
นั้นจะต้องอาศัยออกซิเจนในการเผาไหม้ การเกิดเพลิงไหม้โดยทั่ว  ๆ ไป จะประกอบด้วย เชื้อเพลิง ความร้อน
ออกซิเจน และปฏิกิริยาลูกโซ่ โดยสิ่งที่มีความสำคัญต่อการเกิดไฟไหม้ในเรือ คือ ความร้อน ถือเป็นองค์ประกอบ
สำคัญของการเกิดอัคคีภัย โดยหากสามารถตรวจจับความร้อนได้แล้ว จะนำไปสู่การป้องกันและระงับเหตุก่อนเกิด
ความเสียหายต่อเรือ ระบบที่นำงานวิจัยนำเสนอ เป็นระบบที่แสดงดังภาพที่ 2 

 

 
 

ภาพที ่2 ส่วนประกอบระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคภีัยกองทัพเรือ 
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 จากภาพท ี ่  2  ระบบเฝ ้าระว ั งและแจ ้ง เต ือนอ ัคค ีภ ัยกองท ัพเร ือประกอบด ้วย Sensor และ 
Microcontroller โดย Sensor ที่เลือกใช้เป็น Sensor ตรวจจับอุณหภูมิและความชื้น แบบ DHT 22 ที่มีการทำงาน
โดยใช้ capacitive humidity และ NTC temperature sensor หรือเรียกว่า thermistor ในการวัดค่าสิ่งแวดล้อม  

 

 
 

ภาพที ่3 Sensor ตรวจจับอุณหภูมิและความชื้น 
 
ซึ่ง Sensor นี้ ต้องการกำลังไฟ 3 – 5 Volt กินกระแส 2.5 mA มีช่วงในการตรวจจับความชื้นที ่ 0 – 100%     
ความถูกต้องอยู ่ที ่ 2 – 5% และมีความสามารถในการตรวจจับอุณหภูมิอยู่ที่ช่วง -40 – 80 องศาเซลเซียส มี
ความถูกต้องอยู่ที่ 0.5 องศาเซลเซียส มี sampling rate ที่ 0.5 Hz หรือมีการอ่านทุก ๆ 2 วินาที สำหรับการทำงาน
ในส่วนของการตรวจจับความชื้นของ Sensor นั้น DHT22 จะประกอบด้วย Electrode ประกบอยู่สองด้านและมี
ส่วนที่เก็บความชื้นที่ทำจากเกลือ หรือ conductive plastic polymer แทรกในส่วนกลาง เมื่อน้ำหรือความชื้น ถูก
ตรวจจับที่ Sensor จะทำให้ไอออนไหลจาก substrate (ส่วนที่เก็บความชื้น) จะไปเพิ่มความนำ (conductivity) 
ระหว่าง electrode อาจกล่าวได้ว่า การเปลี่ยนแปลงความต้านทานระหว่าง electrode เป็นส่วนกลับกับความชื้น 
เช่น เมื่อความชื้นสูง ความนำจะต่ำหรือความชื้นต่ำ ความนำก็จะสูง ส่วนประกอบของ Sensor ในด้านการตรวจจับ
ความชื้นเป็นไปดังภาพที่ 4  
 

 
 

ภาพที ่4 ส่วนประกอบภายในของ DHT22 ในด้านการตรวจจับความชื้น 
(ภาพอ้างอิงจาก https://lastminuteengineers.com) 

 
 ในด้านการตรวจจับอุณหภูมิน้ัน DHT22 จะใช้ NTC Thermistor ซึ่ง NTC หมายถึง Negative 
Temperature Coefficient หรือค่าความต้านทานจะลดลงหากอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน ตามภาพที่ 5  
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ภาพที ่5 NTC Thermistor และคุณลักษณะ 
(ภาพอ้างอิงจาก https://lastminuteengineers.com)  

 
 โดยในการใช้งานจริงในเรือ ถือว่าเป็น Sensor ที่ยอมรับได้ อีกทั้งเป็น Sensor ที่มีความทนทาน กินไฟ
น้อย มีราคาไม่แพง จึงเหมาะกับการใช้งานในเรือ  
ESP8266 (NodeMCU) 

 
ภาพที ่6 ESP8266 (NodeMCU) 

 
 ในส่วนของ Microcontroller นั้น ได้ใช้ Module แบบ ESP-12E ซึ่งมี Chip esp8266 (NodeMCU) 
ประกอบด้วยหน่วยประมวลผล Microcontroller Tensilica Xtensa 32-bit LX106 RISC ทำงานที่ 80 – 160 
MHz มีหน่วยความจำชั่วคราวภายในขนาด 128 kB และมีความจำแบบ Flash ขนาด 4 MB ซึ่งมีประสิทธิภาพพอ
สำหรับการทำงานในลักษณะ Web Page และ JSON/XML ได้ โดยมีระบบเครือข่ายไร้สายแบบ built-in แบบ 
802.11 b/g/n HT40 Wi-Fi Transceiver สามารถสร้างวงเครือข่ายไร้สายเองได้ ทำให้สะดวกต่อการใช้งานในงาน
ด้าน IoT โดยใช้ Voltage ในการทำงานที่ 2.5 – 3.6 V และกินกระแสที่ 80 mA โดยหากใช้ Sleep Mode จะใช้
กระแสที่ 20 µA โดยทำการต่อ ESP8266 กับ Sensor อุณหภูมิและความชื้น ดังภาพที่ 7 
 

 
 

ภาพที ่7 Sensor และ Microcontroller  
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 ส่วนที่เป็น Server และ Display ได้ทำการติดต้ัง Software ที่มีความจำเป็นในส่วนการแลกเปลี่ยนข้อมูล
หรือ Broker และส่วนของการแสดงผล ซึ ่ง Software ที่ใช้เป็น Broker คือ Mosquitto ใช้ MQTT เป็น 
Lightweight Protocol โดยมีลักษณะการทำงาน คือ Publish/Subscribe Model เป็นโมเดลที่เหมาะกับการใช้
แลกเปลี่ยนข้อมูลอุปกรณ์ IoT ซึ่ง MQTT Protocol จะประกอบด้วย Message Broker และ Client โดยในส่วน 
Message Broker จะเป็น Server ที่รับข้อมูลทั้งหมดจาก Client ในที่น้ีคืออุปกรณ์ IoT และจะส่งข้อมูลไปยัง 
Client ปลายทางได้ ข้อมูลที่ Server ได้รับจะถูกจัดเรียงตามลำดับชั้นของหัวข้อ โดย Broker หรือ Server จะ
กระจายข้อมูลไปยัง Client ที่สมัครรับข้อมูลในหัวข้อที่อุปกรณ์กำหนด และ Server จะเก็บข้อมูลล่าสุดต่อหน่ึง
หัวข้อ ทำให้ Client ที่สมัครรับข้อมูล ก็จะได้ข้อมูลล่าสุดโดยที่ไม่ต้องรอการ update สำหรับ MQTT จะใช้ TCP 
Protocol ในการรับส่งข้อมูลและสามารถใช้ร่วมกับ UDP ได้อีกด้วย การส่งข้อมูลของ MQTT น้ัน สามารถส่งข้อมูล
แบบปกติที่ไม่มีการเข้ารหัสซึ่งจะใช้ Port 1883 แต่ถ้าหากเข้ารหัสโดยใช้ TLS จะใช้ Port 8883 สำหรับงานน้ี จะใช้
การส่งข้อมูลแบบปกติ ใช้ Port 1883 ส่วนการติดต้ัง Mosquitto จะติดต้ังลงในระบบปฏิบัติงาน Windows และต้ัง
ค่าให้สามารถทำงานได้กับระบบเครือข่ายไร้สาย 
 
 สำหรับการแสดงผล คณะทำงานได้ทำการออกแบบลักษณะเรือที่เป็น 3 มิติ และ 2 มิติ เพ่ือใช้เป็น Floor 
Plan และกำหนดขอบเขตของ Sensor ที่ต้องการตรวจจับ ได้ใช้โปรแกรมสร้างวัตถุ 3 มิติ ได้แก่ Sketchup และทำ
การปรับพ้ืนผิวและวัสดุให้มีความสมจริง จากน้ันทำการ Render แล้วทำการแปลงให้เป็นรูป 2 มิติ ดังภาพที ่8 
 

 
 

ภาพที ่8 ทำการสร้างส่วนแสดงผล 
 

 นำ Sensor และ Microcontroller ที่ทำการต้ังค่าแล้วมาใส่ใน Case ดังภาพที่ 9 
 

  
 

ภาพที ่9 Case สำหรับใส่ Sensor และ Microcontroller 
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 เมื่อทำการสร้างระบบแล้ว ได้ทำการติดต้ังระบบในตัวเรือ และทำการทดสอบเพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพ
การตรวจจับและความเสถียรของระบบ ดังภาพที่ 10 
 

 
 

ภาพที ่10 ทำการติดต้ังระบบในตัวเรือ 
 

 หลังจากน้ันทำการทดสอบการตรวจจับอุณหภูมิโดยเข้าระบบผ่าน URL ใน Server ระบบสามารถ
แสดงผลค่าอุณหภูมิและความชื้นได้ และสามารถแสดงการแจ้งเตือนเมื่อมีอุณหภูมิเกินค่าท่ีต้ังไว้ได้ ดังภาพที่ 11  
 

 
 

ภาพที ่11 การแสดงผลใน Server  
 

 ทำการเก็บค่าอุณหภูมิจาก Sensor โดยพบว่า ค่าอุณหภูมิที่เก็บน้ันมีที่ยอมรับได้เมื่อเทียบกับค่าจาก 
Thermometer อื่นๆ ดังภาพที่ 12 
 

 
 

ภาพที ่12 แสดงสถานะอุณหภูมิและความชื้นจาก Sensor 
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 จากน้ัน ได้ทำการทดสอบการเข้าใช้งานจากอุปกรณ์ Mobile Device ดังภาพที่ 13  
 

  
 

ภาพที ่13 การเข้าใช้งานระบบผ่านอุปกรณ์ Mobile Device 
 

การนำไปใช้งานกับการฝึกภาคทะเล 
 คณะทำงานได้นำระบบไปใช้ในช่วงระหว่างฝึกภาคทะเลกับนักเรียนนายเรือ คือการที่หน่วยงานได้นำ
นักเรียนนายเรือ ประมาณ 400 นาย ไปฝึกโดยใช้เรือรบและออกทะเลในระยะเวลาประมาณ 50 วัน ซึ่งได้ติดต้ังและ
ใช้งานระบบในเรือ พบว่าระบบสามารถทำงานได้ดี ค่าของ Sensor สามารถตรวจจับอุณหภูมิได้แม้ว่าม ีค่า
คลาดเคลื่อนบ้างแต่สามารถยอมรับได้ และระบบสามารถแสดงผลในจอภาพที่เป็น Tablet และโทรศัพท์มือถือที่ต่อ
สัญญาณเครือข่ายไร้สายในเรือได้ ความเสถียรของระบบอยู่ในขั ้นดี ไม่มีอาการค้างในส่วนของ Server และ 
Microcontroller แต่หากต้องการเพิ่ม Sensor อื่น อาจต้องพิจารณาในการใช้แหล่งไฟนอกเหนือจากแบตเตอรี่ที่
เป็นถ่าน    
 
2. ผลการประเมินระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือ 

ผู้วิจัยได้นำระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือที่พัฒนาขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 คน ได้ประเมิน
คุณภาพของระบบ 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านวิเคราะห์และออกแบบระบบ 2) ด้านความถูกต้องในการทำงานของระบบ   
3) ด้านความสะดวกและความง่ายในการใช้งาน และ 4) ด้านการเข้าถึงจากอุปกรณ์ Mobile Device แสดงผลดัง
ตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพของระบบ โดยผู้เชี่ยวชาญ 3 คน 

รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับความคิดเห็น 
1. ด้านวิเคราะห์และออกแบบระบบ 4.33 0.57 ดี 
2. ด้านความถูกต้องในการทำงานของระบบ    4.00 1.00 ดี 
3. ด้านความสะดวกและความง่ายในการใช้งาน 4.00 0.57 ดี 
4. ด้านการเข้าถึงจากอุปกรณ์ Mobile Device 4.67 0.57 ดีมาก 

โดยรวม 4.33 0.68 ดี 
 
จากตารางที่ 1 ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่าด้านวิเคราะห์และออกแบบระบบ อยู่ในระดับดี  

(𝑥̅ =4.33, S.D.=0.57) ด้านความถูกต้องในการทำงานของระบบอยู่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.00. S.D. = 1.00) ด้าน  
ความสะดวกและความง่ายในการใช้งาน อยู่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.00, S.D. = 0.57) และ ด้านการเข้าถึงจากอุปกรณ์ 
Mobile Device อยู่ในระดับดีมาก (𝑥̅ = 4.67. S.D. = 0.57) สามารถสรุปได้ว่า ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นต่อ
คุณภาพระบบอยู่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.33, S.D. = 0.68)  
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 นอกจากน้ีผู้วิจัยได้ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง โดยนักเรียนนายเรือที่ฝึกอยู่เรือหลวงบางปะกง 
จำนวน 40 คน มีหัวข้อการประเมิน คือ 1) ด้านความทันสมัยของเทคโนโลยี 2) ด้านความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จาก
ระบบ 3) ด้านความง่ายในการใช้งาน Interface 4) ด้านการเข้าถึงจากอุปกรณ์ของผู ้ใช้ เช่น มือถือ Tablet       
และ 5) ด้านความง่ายในการเข้าใจจากระบบแสดงผล โดยสามารถวิเคราะห์ได้จากตารางที่ 2 ดังน้ี  
 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือ 

รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับความคิดเห็น 
1. ด้านความทันสมัยของเทคโนโลยี 4.12 0.68 ดี 
2. ด้านความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากระบบ 4.00 0.81 ดี 
3. ด้านความง่ายในการใช้งาน Interface 4.20 0.75 ดี 
4. ด้านการเข้าถึงจากอุปกรณ์ของผู้ใช้ เช่น โทรศัพท์มือถือ 
Tablet 

4.12 0.68 ดี 

5. ด้านความง่ายในการเข้าใจจากระบบแสดงผล 4.05 0.93 ดี 
โดยรวม 4.09 0.77 ดี 

 
 จากตารางที่ 2 ผลจากการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานโดยนักเรียนนายเรือ จำนวน 40 คน พบว่า 
ด้านความทันสมัยของเทคโนโลยีอยู่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.12, S.D. = 0.68) ด้านความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากระบบ 
อยู ่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.00, S.D. = 0.81) ด้านความง ่ายในการใช้งาน Interface อยู ่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.20,            
S.D. = 0.75) ด้านการเข้าถึงจากอุปกรณ์ของผู ้ใช ้ เช ่น โทรศัพท์มือถือ Tablet อยู ่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.12,           
S.D. = 0.68) และด้านความง่ายในการเข้าใจจากระบบแสดงผลอยู่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.05, S.D. = 0.93) สามารถ
สรุปได้ว่าความพึงพอใจ โดยรวมอยู่ในระดับดี (𝑥̅ = 4.09, S.D. = 0.77)  
 จากข้อมูลดังกล่าว ผู้เชี่ยวชาญได้ทดสอบกับอุปกรณ์การเข้าใช้งาน ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในชีวิตประจำวัน 
ได้แก่ โทรศัพท์มือถือ Tablet และคอมพิวเตอร์ พบว่า สามารถเข้าใช้งานได้อย่างไม่ติดขัด อาจเป็นเพราะจำนวน 
Sensor ที่มีจำนวนไม่มาก และระยะทางระหว่าง Sensor และ Server มีระยะไม่ไกลกัน ตลอดจนการใช้ MQTT 
และ Web-based ทำให้การสื่อสารข้อมูลเป็นไปด้วยความราบรื่น ซึ่งอุปกรณ์เหล่าน้ีรองรับการเข้าใช้งานจาก Web 
ได้อยู่แล้ว และจากข้อมูลของผู้ใช้งาน พบว่าหน้าของ Interface มีความคล้ายกับ Application ที่ใช้งานทั่ว ๆ ไปใน
โทรศัพท์มือถือ จึงมีความง่ายในการใช้งาน แต่ในส่วนของข้อมูลที่ได้จาก Sensor อาจมีความคลาดเคลื่อน เน่ืองจาก
ปัจจัยทางกายภาพของ Sensor และระยะห่างของความร้อนที่เกิดข้ึนกับจุดที่ Sensor ตรวจจับ  

 
อภิปรายผลการวิจัย  

 จากการวิจ ัยทำให้ทราบว่าการนำเทคโนโลยี Microcontroller (NodeMCU) มาใช ้น ั ้น สามารถ
ประมวลผล และจัดการกับปริมาณข้อมูลของ Sensor อุณหภูมิโดยไม่ทำให้เกิด Bottleneck ประกอบกับการใช้ 
MQTT ที่สามารถ รับส่งข้อมูลได้เร็วกว่าการรับส่งข้อมูลแบบ HTTP แบบเดิม ซึ่ง MQTT มีความสามารถในการ
รองรับ Node หรือ Sensor หลายตัว รวมทั้งการประยุกต์ใช้การสร้างส่วนแสดงผลโดยการสร้าง Model 3 มิติ และ
ทำการเชื่อมต่อตำแหน่งของ Sensor กับภาพ Model ในกรณีที่มีการแจ้งเตือนจากระบบ ทำให้สามารถเห็นภาพ
สถานการณ์ได้อย่างชัดเจน โดยภาพ Model ถูกสร้างขึ้นตามสถานที่การใช้งานนั้น ๆ และจากผลการทดลอง
สามารถสรุปประเด็นสำคัญได้ดังต่อไปน้ี 

1. การพัฒนาระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยกองทัพเรือ สามารถพัฒนาได้สำเร็จและทดลอง         
ใช้งานในเรือรบของกองทัพเร ือ ในช่วงฝึกภาคทะเล ได้ให้นักเร ียนนายเร ือทำการใช้งานและเร ียนรู ้ระบบ            



            วารสารวิชาการการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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และเทคโนโลยีใหม่ ๆ เช่น การสร้าง Sensor และประยุกต์ใช้ Microcontroller ตลอดจนการใช้ Lightweight 
Protocol และการสร้างระบบแสดงผล เพื่อให้ง่ายต่อการนำข้อมูลจาก Sensor มาแปลให้เข้าใจได้ง่าย เป็นต้นแบบ   
ในการสร้างระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนอัคคีภัยของกองทัพเรือในอนาคต โดยสามารถลดต้นทุนในการนำเข้าจาก
ต่างประเทศและใช้ทรัพยากรของกองทัพได้อย่างคุ้มค่า ดังเช่นการใช้ NodeMCU มาใช้ในการสร้างระบบดับตรวจจับไฟ
ป่าที่มีการใช้ Sensor เชื่อมต่อกับ NodeMCU แล้วส่งสัญญาณมายังจอแสดงผล [9] 

2. ผลการประเมินคุณภาพของระบบ จากผู้เชี่ยวชาญ 3 คน มีข้อสรุปที่น่าสนใจคือ ด้านความถูกต้องของ
ระบบ มีค่าเฉลี่ย 4.00 อาจเน่ืองมาจากความคาดเคลื่อนของ Sensor และตำแหน่งที่วางของ Sensor ใน Case ตลอดจน
ปัจจัยความร้อนที่มีเฉพาะจุดในเรือ ซึ ่งมีการวิเคราะห์ถึงค่าผิดพลาดของ Sensor ชนิดนี ้อยู ่ที ่ประมาณ 2% [10]        
ในส่วนด้านความเข้าถึงอุปกรณ์ Mobile Device ได้คะแนนเฉลี่ย 4.67 ทำให้ทราบว่า ระบบที่พัฒนาสามารถรองรับ
อุปกรณ์ Mobile Device และมีความถูกต้องในการแสดงตำแหน่งของปุ่ม หรือ Interface ในอุปกรณ์ Mobile Device 
ต่าง ๆ  

3. ผลจากการประเมินความพึงพอใจจากผู ้ใช ้งาน คือ นักเร ียนนายเร ือที ่ฝ ึก ในเร ือหลวงบางปะกง          
จำนวน 40 คน พบว่า ด้านความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากระบบ ได้คะแนนเฉลี่ยต่ำสุด คือ 4.00 อาจเนื่องมาจาก
ตำแหน่งของ Sensor ที่วางใน Case และปัจจัยด้านความร้อนที่เกิดขึ้นเฉพาะจุดในบางพื้นที่ของเรือ และในส่วนด้าน
ความง่ายในการใช้งาน Interface ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.20 สามารถสรุปได้ว่า ระบบมีปุ่ม และ Interface ที่ใช้งาน
ง่าย ไม่ซับซ้อน ซึ่งเป็นหนึ่งในคุณลักษณะสำคัญของระบบที่มีความเหมาะสมกับการปฏิบัติภารกิจของกำลังพลใน
กองทัพเรือ 

 
ข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยน้ีจะมีการนำผลการวิจัยไปใช้ในการฝึกของนักเรียนนายเรือ และต่อยอดในการพัฒนาด้าน    
ความทนทานต่อสภาพแวดล้อมในทะเล เช่น ไอทะเล ความร้อน และสภาพความชื้นในเรือ เน่ืองจาก Case ที่ใช้ใน
งานวิจัยยังไม่มีมาตรฐานในการปิดผนึกในการป้องกันการกัดกร่อนและความชื้นจากทะเล รวมทั้งการเพิ่มชนิด 
Sensor ให้มีความหลากหลาย เช่น Gas Sensor ในการตรวจจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือก๊าซพิษอื่น ๆ ในเรือ 
ตลอดจนการใช้ AI ในการช่วยแยกและคัดกรองชนิดของข้อมูลที่ได้รับจาก Sensor ให้มีความแม่นยำมากย่ิงข้ึน  
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