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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก  
2) ทดสอบประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก และ 3) ศึกษาการยอมรับ
เทคโนโลยีของกลุ่มเป้าหมายตามทฤษฎี TAM กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ กลุ่มธุรกิจก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก อ าเภออู่ทอง 
จังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน 15 ร้าน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยว
ขนาดเล็ก 2) แบบประเมินประสิทธิภาพ และ 3) แบบสอบถามการยอมรับเทคโนโลยีตามทฤษฎี TAM สถิติที่ใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) แก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ  
(1) ส่วนควบคุมและแจ้งเตือน จะท าหน้าที่ควบคุมและแจ้งเตือน ให้เป็นไปตามที่ได้ก าหนดไว้ และ (2) ส่วน
โครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถัง จากการทดสอบแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก สามารถท างานได้
ตามที่ก าหนดไว้ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถัง (1) การอัดและการเก็บแก๊สชีวมวลเข้าถังที่
แรงดัน 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ใช้เวลาเฉลี่ย 23 นาที (2) ค่าความร้อนในการต้มเฉลี่ย 15 นาที น้ าให้ความร้อน
เฉลี่ย 84 องศาเซลเซียส (3) การใช้แก๊สชีวมวลอัดถังขนาด 50 ลิตร ใช้งานได้เฉลี่ย 3 ช่ัวโมง ที่ความร้อนของน้ าลวก
ก๋วยเตี๋ยวเฉลี่ย 83 องศาเซลเซียส และ (4) การประเมินประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถัง จากผู้เช่ียวชาญทั้ง 10 
ท่าน พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด และ 3) ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายตามทฤษฎี TAM พบว่า 
กลุ่มเป้าหมายจ านวน 15 ร้านค้า มีความพึงพอใจต่อการทดลองใช้แก๊สชีวมวลอัดถัง อยู่ในระดับมาก 
 
ค าส าคัญ: พลังงานชีวมวล, แก๊สชีวมวล, เตาชีวมวล, ธุรกิจก๋วยเตี๋ยว 
 

ABSTRACT 
The purposes of this research were: 1) to develop compressed biomass gas cylinders for a 

small noodle shop business. 2) to test the efficiency of compressed biomass gas, and 3) to study 
the technology acceptance of the small noodle business in U-Thong District, Suphan Buri Province, 
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according to TAM theory. The research tools were: 1) Compressed Biomass Gas for Small Noodle 
Shop Businesses, 2) an Efficiency Assessment Questionnaire, and 3) a Technology Acceptance 
Questionnaire based on TAM theory. The statistics were percentage, mean, standard deviation, and 
Analysis of Variance (ANOVA). 
 The research results showed that 1) compressed biomass gas for a small noodle shop 
business consists of two parts: (1) the control and warning part will perform the control and warning 
functions as specified, and (2) the biomass gas structure from the biomass compressed gas cylinder 
test for a small noodle shop business can work as specified. 2) Results of the Efficiency Evaluation 
of Compressed Biomass Gas (1) compressing and storing biomass gas in the tank at 100 pounds per 
square inch pressure. It took an average of 23 minutes; (2) the average heat value for boiling was 
15 minutes, and the average water heating was 84 degrees Celsius; (3) the use of compressed 
biomass gas in a 50-liter cylinder could be used for an average of 3 hours at an average water 
heating of 83 degrees Celsius; and (4) the evaluation of the efficiency of biomass gas by all 10 
experts found that it was at the highest level., and 3) The results of the satisfaction assessment of 
the target group of 15 small noodle shop business according to the TAM theory showed that the 
target group was very satisfied with the biomass compressed gas trial. 
 
Keywords: Biomass energy, Biomass gas, Biomass stove, Noodle business 
 

บทน า 
 พลังงานเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิตของมนุษย์ ซึ่งในปัจจุบันมีความต้องการที่เพิ่มสูงมากขึ้นใน ทุก ๆ 
ปี ท าให้ต้องจัดหาแหล่งพลังงานเพิ่มขึ้นเพื่อให้เพียงพอกับความต้องการ โดยในแต่ละปีประเทศไทยต้องใช้เงิน
จ านวนมากในการจัดหาพลังงาน ส่วนใหญ่น าเข้าจากต่างประเทศ ท าให้ต้องสูญเสียเงินตราออกนอก ประเทศเป็น
จ านวนมาก และมีแนวโน้มที่จะสูงมากขึ้น พลังงานก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ถูกน าใช้กันมาก ของภาคครัวเรือนถึง 
36 เปอร์เซ็นต์ ประชากรใช้ส าหรับการปรุงอาหาร [1] 
 ธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยว เป็นธุรกิจประเภทอาหารทางเลือกหนึ่งของการบริโภคอาหารจานด่วนของคนไทย ซึ่ง
ในกระบวนการท าก๋วยเตี๋ยวแต่ละชามนั้น ต้องใช้ก๊าซหุงต้ม (LPG) จากการลงส ารวจอย่างไม่เป็นทางการ ในเขต
อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในการใช้ก๊าซหุงต้ม (LPG) ส าหรับร้านก๋วยเตี๋ยว พบว่า ใช้ก๊าซหุงต้ม (LPG) ถังขนาด 
15 kg ราคา 380 บาท เดือน ๆ ละ 3 ถัง หรือ 1,140 บาท/เดือน 13,680 บาท/ปี ซึ่งก๊าซหุงต้ม (LPG) 1 ถัง 
สามารถขายได้ 1,200 ชาม ได้เงิน 18,000 บาท ซึ่งราคาของก๊าซหุงต้มที่มีราคาแพงอยู่แล้ว และมีการปรับราคาขึ้น
ตลอดเวลา ท าให้เพิ่มต้นทุนขึ้นตามไปด้วย จึงต้องมีการเปลี่ยนแปลงหลายอย่างด้านพลังงาน การศึกษาค้นคว้าเพื่อ
หาพลังงานทดแทนอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้เกิดการประหยัดค่าใช้จ่าย [3] 
 ปัจจุบันมีการส่งเสริมเทคโนโลยีเตาแก๊สชีวมวลเข้าไปในครัวเรือน ซึ่งเป็นการน าความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้านการเผาไหม้มาประยุกต์ใช้ โดยการเผาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ได้แก่ แกลบ  
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เศษไม้จากการตัดแต่งกิ่งไม้ผล เช่น ล าไยหรือไม้โตเร็ว ให้เกิดเป็นแก๊สเช้ือเพลิง และมีการน าแก๊สที่ได้มาเผาซ้ าอีก
ครั้ง เพื่อเป็นพลังงานทดแทน LPG ในครัวเรือน ซึ่งมีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนาเตาแก๊สชีวมวลกันหลากหลาย
รูปแบบต่าง ๆ แต่ยังขาดการน ามาประยุกต์ใช้งานจริงในรูปแก๊สชีวมวลอัดถังที่สามารถใช้งานได้สะดวก และ
ปลอดภัยกับชุมชน [4] 
 จากปัญหาดังกล่าว จึงมีแนวคิดที่จะด าเนินการวิจัยเพื่อการประยุกต์ใช้แก๊สชีวมวลอัดถังร่วมกับก๊าซหุงต้ม 
(LPG) โดยน าองค์ความรู้และทักษะปฏิบัติทางด้านงานเครื่องกล โยธา และไฟฟ้า มาสร้างระบบควบคุมการอัดแก๊ส
ชีวมวลเข้าถังที่เหมาะสม และพัฒนาชุดควบคุมการจ่ายแก๊สกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ซึ่งจะสร้างประโยชน์
ให้แก่ผู้ประกอบการเป็นอย่างมาก และสามารถจะเกิดแรงกระตุ้นให้ชุมชนหันมาสนใจและเล็งเห็นความส าคัญของ
พลังงานจากชีวมวลที่เป็นของเหลือทิ้งในชุมชนของตนเอง ซึ่งสามารถน าไปสู่การลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
สร้างประโยชน์แก่ชุมชนอย่างยั่งยืนต่อไป 
  
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1. เพื่อพัฒนาแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 
1.2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก  
1.3. เพื่อศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีของกลุ่มเป้าหมายตามทฤษฎี TAM 
 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2.1 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
  พลังงานชีวมวล เป็นพลังงานทางเลือกที่ช่วยลดการใช้น้ ามันปิโตรเลียมหรือแก๊สจากแหล่งธรรมชาติ 
ซึ่งมีการศึกษาวิจัยกันอย่างแพร่หลาย โดยพลังงานชีวมวลเป็นพลังงานท่ีได้จากสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์รวมไปถึงกาก
ของเสียอื่น ๆ ที่เหลือใช้ เช่น เศษไม้ มูลสัตว์ และขยะชุมชน เป็นต้น รูปแบบการใช้ชีวมวลแบ่งเป็น 3 ลักษณะ  
1) ชีวมวลแบบของแข็ง (Solid Biomass) เช่น เศษไม้ เศษกระดาษ รวมไปถึงเปลือกเมล็ดพืชต่าง ๆ 2) ชีวมวลแบบ
ของเหลว (Liquid Biomass) คือ เช้ือเพลิงเหลวที่ผลิตจากชีวมวลของแข็ง เช่น เอทานอล เมทานอล น้ ามันไบโอ
ดีเซล และ 3) ชีวมวลแบบก๊าซธรรมชาติ (Biomass) เช่น เช้ือเพลิงที่มีสถานะเป็นก๊าซที่ผลิตได้จากกระบวนการที่มี
การควบคุมอุณหภูมิและความดัน [3] 
  แก๊สชีวภาพ (Biogas) เป็นพลังงานทดแทนจากการใช้วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเป็นวัตถุดิบใน 
การผลิต  เมื่อเกิดกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยแบคทีเรียภายใต้สภาวะไร้อากาศ (Anaerobic digestion) 
ท าให้เกิดแก๊สชีวภาพ ซึ่ง มีอัตราส่วนขององค์ประกอบหลักคือ แก๊สมีเทน  (CH4) ปริมาณร้อยละ 50-70 และแก๊ส
อื่น ๆ เป็นส่วนผสม เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ออกซิเจน (O2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) เมื่อน าแก๊สชีวภาพมา
ผ่านกระบวนการกรองเพื่อปรับปรุงให้มีความสะอาด ก็จะสามารถน าไปใช้เป็นพลังงานทดแทน [4] เนื่องจากการ
ผลิตแก๊สชีวภาพเป็นระบบปิดจึงเป็นการลดการแพร่กระจายของแก๊สมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ  ซึ่ง
เป็นสาเหตุของการเกิดภาวะเรือนกระจกท่ีมีผลต่อภาวะโลกร้อน  และเป็นการลดปัญหาสิ่งแวดล้อมจากของเสียจาก
การเกษตร [16] 
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  เตาแก๊สชีวมวล เป็นเตาหุงต้มอาหารในครัวเรือนที่ใช้ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็น
เช้ือเพลิง เช่น เศษไม้ ชังข้าวโพด เหง้ามันส าปะหลัง กะลามะพร้าว และเปลือกเมล็ดปาล์ม เป็นต้น เช้ือเพลิงที่ใช้มี
ลักษณะเป็นก้อน ๆ ประมาณ 12 ลูกบาศก์นิ้ว เมื่อใช้เตาแก๊สชีวมวลเช้ือเพลิงจ าพวกเศษไม้ที่มีน้ าหนักประมาณ 1 
กิโลกรัม จะสามารถใช้งานได้นานประมาณ 40 นาทีโดยใช้หลักการท างานเช่นเดียวกับการผลิตแก๊สเช้ือเพลิงจาก 
ชีวมวลแบบอากาศไหลขึ้น (Updtiaft Casifes) เป็นการเผาไหม้เช้ือเพลิงในที่จ ากัดปริมาณอากาศให้เกิดความร้อน
บางส่วนแล้วไปเร่งปฏิกิริยาต่อเนื่องอื่น ๆ ท าให้ได้แก๊สเช้ือเพลิงต่าง ๆ ได้แก่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไชด์ (CO) แก๊ส
ไฮโดรเจน (H2) และแก๊สมีเทน (CH4) เป็นตัน [1] 
  ทฤษฎีการยอมรับเทคโนโลยี (Technology Acceptance Model: TAM) ถูกพัฒนาโดย Davis [22] 
เป็นทฤษฎีที่พัฒนามาจากทฤษฎีการกระท าด้วยเหตุผล (Theory of Reasoned Action: TRA) ของ Fishbein & 
Ajzen [24] จะเน้นการศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลต่อการยอมรับหรือการตัดสินใจที่จะใช้เทคโนโลยีหรือ
นวัตกรรมใหม่ ปัจจัยหลักที่ส่งผลโดยตรงต่อการยอมรับเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมของผู้ใช้  ได้แก่ “การรับรู้ถึงความ
ง่ายในการใช้งาน” (Perceived Ease of Use: PEOU) และ “การรับรู้ถึงประโยชน์ที่เกิดจากการใช้” (Perceived 
Usefulness: PU) โดยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ “ความตั้งใจเชิงพฤติกรรมในการใช้เทคโนโลยี” (Behavioral Intention) 
มีทั้งสิ้น 4 ปัจจัย ได้แก่ 1) ตัวแปรภายนอก (External Variables) 2) การรับรู้ความง่ายในการใช้งาน (PEOU)  
3) การรับรู้ประโยชน์ที่เกิดจากการใช้ (PU) และ 4) ทัศนคติ (Attitude) [11] โดยการรับรู้ประโยชน์ในการใช้งาน 
และการรับรู้ความยากง่ายในการใช้งานมีอิทธิพลต่อทัศนคติในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ขณะเดียวกันการรับรู้ความยากง่ายในการใช้งานยังมีอิทธิพลต่อการรับรู้ประโยชน์ในการใช้
งานด้วย [15] 
  Internet of Things (IoT) หมายถึง การที่น าสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวมนุษย์ในชีวิตประจ าวันมาเชื่อมตอ่
กัน สื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลกันผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท าให้มนุษย์สามารถสั่งการ ควบคุมการท างาน และใช้งาน
อุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตได้ [9] IoT มีการน ามาใช้งานในด้านต่าง ๆ อย่างหลากหลาย เช่น ระบบฟาร์ม
อัจฉริยะ (Smart Farm) [10] ระบบบ้านอัจฉริยะ (Smart Home) [25] กระดานด าอัจฉริยะ (Smart Blackboard) 
ที่ใช้ในการเรียนการสอน [21] ที่ใช้ในทางการแพทย์ [2] รวมไปถึงระบบขนาดใหญ่อย่างเมืองอัจฉริยะ (Smart City) 
ที่มีการติดตั้งเซนเซอร์ไว้ท่ัวท้ังเมือง [23] 
 2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  สุปราณี วุ่นศรี, นพดล โพชก าเหนิด และภารุณีย์ สามพิมพ์   [18] ได้พัฒนาเตาชีวมวลประหยัด
พลังงานส าหรับแปรรูปขนมซั้งน้ าดังของชุมชนต าบลบางเหรียง อ าเภอควนเนียง จังหวัดสงขลา จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนด้วยการต้มน้ าเดือด ปริมาตร 12 ลิตร พบว่า เตาชีวมวลต้นแบบใช้เวลา 17–20 นาที ใช้
เช้ือเพลิงไม้ยางพารา 15 ±1 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพเชิงความร้อนเฉลี่ยร้อยละ 28.02 ±0.94 สามารถลดการใช้
เชื้อเพลิงเฉลี่ยร้อยละ 50 และจากการถ่ายทอดเทคโนโลยีเตา ชีวมวลสู่ชุมชน พบว่า ชุมชนมีศักยภาพในการแปรรูป
ขนมซั้งน้ าดังเพิ่มขึ้น สามารถลดรายจา่ยด้าน เชื้อเพลิงจาก 2,500–3,500 บาท/เตา/เดือน เป็น 1,500–2,000 บาท/
เตา/เดือน 
  วัชรากร ใจตรง และมนตรี วงค์ศิริวิทยา [17] ได้ศึกษาผลการเผาไหม้ชีวมวลโดยตรงในเตาเผา
เช้ือเพลิงระบบหัวเผาจากการอัดอากาศของพัดลมหอยโข่ง จากการทดลองใช้เชื้อเพลิง 3 ชนิดได้แก่ ขี้เลื่อยอัดแท่ง 
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เศษถ่านไม้ และซังข้าวโพด พบว่า อุณหภูมิเปลวไฟจากการเผาไหม้ขี้เลื่อยอัดแท่งวัดได้ 910 องศาเซลเซียส ที่อัตรา
การป้อนคงที่ 300 กรัมต่อช่ัวโมง เศษถ่านไม้กับซังข้าวโพด วัดอุณหภูมิเปลวไฟได้ 855 และ 651 องศาเซลเซียส 
ตามล าดับ อัตราการป้อนคงที่ 500 กรัมต่อช่ัวโมง โดยเตาเผาเช้ือเพลิงในระบบหัวเผานี้เหมาะแก่การน าไป
ประยุกต์ใช้กับระบบอบแห้ง หรือระบบก าเนินไฟฟ้าพลังงานความร้อนได้ 
  Mysior et al. [26] ได้สร้างแบบจ าลอง และการตรวจสอบการบีบอัดเพื่อจัดเก็บก๊าซชีวภาพดิบ โดย
การท าการทดลองอัดก๊าซชีวภาพแบบดิบเกี่ยวกับปริมาตรก๊าซชีวภาพที่สามารถเก็บไว้ในกระบอกสูบได้ภายใต้แรง
กดดัน 20 เมกะปาสคาล และเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้กับแบบจ าลองที่ใช้ ในการศึกษามีการทดสอบแรงกด 6 ครั้ง 
ผลการวิจัยพบว่า ท่ีความดัน 20 เมกะปาสคาล และได้รับอุณหภูมิ 319.9 องศาเซลเซียส และสามารถท านาย
ปริมาตรของการบีบอัดได้ก๊าซร้อยละ 4.81 
  Szpica and Kusznier [28] ได้ศึกษาการแปรสภาพเป็นแก๊สชีวมวลเพื่อใช้ประโยชน์เป็นเส้นทาง
เทอร์โมเคมีที่ใช้กันทั่วไปเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์สุดท้ายที่มีมูลค่าสูงและการใช้งานที่มีศักยภาพ ไม่เพียงแต่วัตถุดิบที่มี
ต้นทุนต่ าเท่านั้นที่สามารถน ามาใช้ในกระบวนการแปรสภาพเป็นแก๊สชีวมวลได้ แต่ของเสียอินทรีย์จ านวนมาก เช่น 
ขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลสามารถบ าบัดเพื่อผลิตพลังงานที่ใ ช้งานได้ เทคนิคการแปรสภาพเป็นแก๊สที่ล้ าสมัย 
สร้างสรรค์ และคุ้มค่าที่มีประสิทธิภาพสูงเป็นเกณฑ์ส าคัญส าหรับการขยายเทคโนโลยี 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย 
 1.1 แก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 
 1.2 แบบประเมินประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 
 1.3 แบบสอบถามการยอมรับเทคโนโลยีตามทฤษฎี TAM 
2. กลุ่มเป้าหมาย 
 ธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กในเขตอ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน 15 ร้าน 
 
3. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  
 3.1  ศึกษาความเป็นไปได้ การก าหนดปัญหา และองค์ความรู้ต่าง ๆ ในการจัดท าแก๊สชีวมวลอัดถังที่
เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก จากต ารา เอกสารวิชาการ หลักการท างานทางเครื่องกล เพื่อหาแนว
ทางการแก้ไขปัญหาดังกล่าว โดยน าเอาเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องเข้ามาช่วยแก้ไขปัญหา เป็นฐานแนวคิดในการพัฒนา
แก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 
 3.2  ออกแบบโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก จากการศึกษาท่ีผ่าน
มา คณะผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างการท างานออกเป็น 2 แบบ คือ 1) การออกแบบโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังที่
เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก และ 2) การออกแบบระบบตรวจวัดและแจ้งเตือน การออกแบบส่วนนี้
ผู้วิจัยได้แยกออกเป็น 2 ส่วน คือ (1) การออกแบบระบบตรวจวัดอุณหภูมิ และ (2) การออกแบบระบบแจ้งเตือน
ด้วยเสียงและแสง ดังภาพท่ี 1 



            วารสารวิชาการการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2566 | 13 
 

 

 
   (ก)        (ข) 

ภาพที่ 1 โครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังและระบบควบคุมอณุหภมูิและระบบแจ้งเตือน 
 

 จากภาพที่ 1 แสดงโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังและระบบควบคุมอุณหภูมิและระบบแจ้งเตือน ในภาพ (ก) 
แสดงโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ซึ่งประกอบด้วย ถังแก๊สปิโตรเลียมเหลว (LPG 
Tank) ส าหรับบรรจุแก๊สชีวมวล คอมเพรสเซอร์ ชุดปรับและวัดแรงดันแก๊ส หัวเติมแก๊ส เกจวัดความดันแก๊ส ล้อที่
ติดตั้งบริเวณฐาน และตู้ควบควบคุมกึ่งอัตโนมัติ ภาพ (ข) การออกแบบระบบตรวจวัดและแจ้งเตือน จากโครงสร้าง
ของระบบจะประกอบด้วย 1) input จะเป็น Sensor อุณหภูมิ 3 ตัว จะท าหน้าท่ีรับค่าอุณหภูมิจากท่อแก๊สเข้า (T1) 
ระบบระบายความร้อน (T2) และปั๊มลม (T3) ส่วน Load Cell Sensor จะท าหน้ารับน้ าหนักจากถังแก๊สปิโตรเลียม
เหลว เซนเซอร์ทั้งสามจะส่งค่าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อประมวลผมต่อไป 2) Process ในระบบงานจะใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นตัวประมวลผลเพื่อควบคุมค่าต่าง ๆ ตามที่ได้ก าหนด และส่งค่าที่ได้ไปเก็บในฐานข้อมูล 
Google Sheet และ 3) Output ในส่วนน้ีจะเป็นส่วน แจ้งเตือน แสดงผล และส่วนเปิด-ปิดการบรรจุแก๊สชีวมวลลง
ในถังแก๊สปิโตเลียมเหลว   
 

 3.3 การพัฒนาแก๊สชีวมวลอดัถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเลก็ จากการศึกษาท่ีผ่านมา คณะผู้วิจัยได้
ออกแบบโครงสร้างการท างานออกเป็น 2 แบบ คือ 

 1) การสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กตามที่ได้ออกแบบไว้ โดยอาศัย
หลักการค านวณที่ กลิ่นประทุม ปัญญาปิง และคณะ ที่ได้ศึกษาการอัดก๊าซชีวภาพในถังบรรจุก๊าซและการใช้หุงต้ม 
[4] ได้วิเคราะห์และออกแบบไว้แล้ว ส าหรับแก๊สชีวมวลอัดถังที่มีการพัฒนาขึ้นนี้จะพิจารณาการใช้ส าหรับธุรกิจร้าน
ก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ประสิทธิภาพในการใช้งานโดยใช้ถังขนาด 15 กิโลกรัม บรรจุแก๊สชีวมวลไม่เกิน 50 ลิตร 

 2) ส่วนการควบคุมและแจ้งเตือน ขั้นตอนนี้คณะผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและพัฒนาระบบโดยใช้
อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล Arduino เช่ือมต่อกับโหลดเซนเซอร์ เซนเซอร์อุณหภูมิ บัสเซอร์ และไฟ LED 
ทาวเวอร์แลมป์ โดยใช้ภาษาซีในการพัฒนาระบบเพื่อท าการประมวลผลและท าการวิเคราะห์ข้ อมูลผล 
การประมวลผล 
 3.4 การทดสอบประสิทธิภาพและการทดลองประยุกต์ใช้งานแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยว
ขนาดเล็ก คณะผู้วิจัยได้แยกด าเนินการ 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
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 1) คณะผู้วิจัยได้น าแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ให้ผู้เช่ียวชาญประเมิน
ประสิทธิภาพจ านวน 10 คน โดยแยกการประเมิน 2 ระบบ คือ (1) ผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องกลโรงงาน จ านวน 5 ท่าน 
เพื่อประเมินแก๊สชีวมวลอัดถัง และ (2) ผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 5 ท่าน เพื่อประเมิน
การส่วนควบคุมและการท างานของระบบ น าผลมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  2) ในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบเก็บแก๊สชีวมวลอัดถัง ได้แบ่งการทดสอบ ดังนี้ 
   2.1) การทดสอบการอัดและการเก็บแก๊สชีวมวลเข้าถัง ผู้วิจัยได้วางแผนการทดสอบทดสอบ
ระบบเก็บแก๊สชีวมวลอัดถังที่พัฒนาขึ้น โดยก าหนดความดันที่ 20, 40, 60, 80 และ 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ลงใน
ถังบรรจุแก๊สปิโตรเลียมเหลว ขนาด 15 กิโลกรัม เปิดวาล์วท่ีหัวถังให้แก๊สชีวมวลไหลเข้าถังตามหัวจ่ายแก๊สชีวมวลที่
ติดตั้งอยู่ที่ถัง เปิดระบบ เพื่อเริ่มท าการอัด บันทึกเวลาที่ใช้ในการอัด อุณหภูมิท่อแก๊สเข้า (T1) ระบบระบาย 
ความร้อน (T2) และปั๊มลม (T3) เพื่อหาปริมาณแก๊สในถัง ท าการทดสอบแต่ละแรงดัน จ านวน 3 ครั้ง น าผล 
การทดสอบมาหาค่าปริมาณการอัด และการเก็บแก๊สชีวมวล [7, 12, 14, 16, 19, 27] ดังสมการที่ 1 และสมการที่ 2 

     𝐶𝑠 =  
𝑉

𝑡
       (1) 

   เมื่อ 𝐶𝑠 แทน ปริมาณการอัดและเก็บแก๊สชีวมวล (ลิตร/นาที) ; 𝑉 แทน ปริมาตรแก๊สที่ใช้อัด 
(ลิตร) และ t แทน เวลาที่ใช้ในการอัด (นาที) 
     𝑉 = 𝑀        (2) 
   เมื่อ 𝑉 แทน ปริมาตรของแก๊สที่อัดในถัง (ลูกบาศก์เมตร) ; 𝑀 แทน น้ าหนักของถังแก๊ส 
(กิโลกรัม) และ  แทน ความหนาแน่นของแก๊สชีวมวล มีค่า 1.15 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
   2.2) การทดสอบหาค่าความร้อน น าถังที่บรรจุแก๊สชีวมวลแล้วมาทดสอบความร้อนด้วยการต้ม
น้ า ปริมาตร 1 ลิตร วัดอุณหภูมิของน้ าก่อนการต้ม เริ่มต้มจนถึงอุณหภูมิสูงสุดไม่มีการเปลี่ยนแปลง ท าการบันทึก
เวลา ท าการทดสอบ จ านวน 3 รอบ การประเมินประสิทธิภาพทางความร้อน โดยการทดสอบการเดือดของน้ า  
(water boiling test, WBT) ได้จากการน าค่าปริมาณพลังงานในการ เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ าจากอุณหภูมิ
เริ่มต้น จนกระทั่งเดือดหารด้วยปริมาณความร้อนที่จากการเผาไหม้ของเช้ือเพลิง [7, 12, 14, 16, 19, 27] ดังใน
สมการที่ (3)  

 =  
𝑚𝑖𝑐𝑝(𝑡𝑏−𝑡𝑖)+𝑚𝑒𝐿

𝑚𝑓𝑐𝑓

 𝑥 100%     (3) 

   เมื่อ 𝑚𝑖  แทน มวลน้ าเริ่มต้น (kg); 𝑐𝑝 แทน ค่าความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า (4.190 kJ/kg 

°C); 𝑚𝑒  แทน มวลน้ าท่ีกลายเป็นไอน้ า (kg); 𝑡𝑏 แทน อุณหภูมิน ้าเดือด (°C); 𝑡𝑖  แทน อุณหภูมิน้ าเริ่มต้น (°C); 𝐿 

แทน ค่าความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน้ า (2,260 kJ/kg); 𝑚𝑓 แทน มวลของชีวมวลที่ถูกเผาไหม้ (kg); 𝑐𝑓 
แทน ค่าความร้อนเชื้อเพลิง (kJ/kg). 
  3) ผู้วิจัยได้น าแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กไปใช้งานกับกลุ่มเป้าหมายร้าน
ก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน 15 ร้านค้า และท าการเก็บข้อมูลความคิดเห็น 
การยอมรับของกลุ่มเป้าหมาย น าผลที่ได้น ามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ ANOVA น าผลทีไ่ดเ้ทียบกับเกณฑ์
การประเมิน [5] ดังนี ้
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า ระดับมากท่ีสุด    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า ระดับมาก    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า ระดับปานกลาง    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ระดับน้อย    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า ระดับน้อยท่ีสดุ  
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเต๋ียวขนาดเล็ก 
 ผลการออกแบบองค์ประกอบของแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก คณะผู้วิจัยได้
ศึกษาบริบท สภาพปัญหา วิธีการแก้ไขปัญหา เทคโนโลยีที่น ามาแก้ไขปัญหา และน าข้อมูลต่าง ๆ มาออกแบบ
องค์ประกอบของแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่  
  1) ผลการสร้างโครงสรา้งแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กตามที่ได้ออกแบบไว้ 
ดังภาพท่ี 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 โครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกจิร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 
 

 จากภาพที่ 2 แสดงผลการสร้างโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 
กระบวนการสร้างตามทฤษฎีที่ กลิ่นประทุม ปัญญาปิง และคณะ [4] ที่ได้ศึกษาการอัดก๊าซชีวภาพในถังบรรจุก๊าซ
และการใช้หุงต้ม 
  2) ผลการพัฒนาส่วนการควบคุมและแจ้งเตือน ขั้นตอนนี้คณะผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและพัฒนา
ระบบโดยใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล Arduino เช่ือมต่อกับโหลดเซนเซอร์ เซนเซอร์อุณหภูมิ บัสเซอร์ 
และไฟ LED ทาวเวอร์แลมป์ ดังภาพท่ี 3 

 
     (ก)     (ข)   (ค) 

ภาพที่ 3 การพัฒนาในส่วนควบคุมและระบบแจ้งเตือน 
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 จากภาพท่ี 3 แสดงผลการพัฒนาในส่วนระบบควบคุมและระบบแจ้งเตือน ในภาพ (ก) แสดงโครงสร้างของ
ระบบ ประกอบด้วย 1) input จะเป็น Sensor อุณหภูมิ 3 ตัว จะท าหน้าท่ีรับค่าอุณหภูมิจากท่อแก๊สเข้า (T1) ระบบ
ระบายความร้อน (T2) และปั๊มลม (T3) ส่วน Load Cell Sensor จะท าหน้ารับน้ าหนักจากถังแก๊สปิโตรเลียมเหลว 
ดังภาพ (ข) เซนเซอร์ทั้งสามจะส่งค่าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อประมวลผมต่อไป 2) Process ในระบบงานจะใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นตัวประมวลผลเพื่อควบคุมค่าต่าง ๆ ตามที่ได้ก าหนด และส่งค่าที่ได้ไปเก็บในฐานข้อมูล 
Google Sheet และ 3) Output ในส่วนนี้จะเป็นส่วน แจ้งเตือน แสดงผล และส่วนเปิด-ปิดการบรรจุแก๊สชีวมวลลง
ในถังแก๊สปิโตเลียมเหลว และภาพ (ค) แสดงการประกอบอุปกรณ์ในส่วนควบคุม 
 

2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังท่ีเหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเต๋ียวขนาดเล็ก 
 การทดประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก คณะผู้วิจัยได้แยก
ทดสอบประสิทธิภาพ ดังนี้ 
  1) การทดสอบการอัดและการเก็บแก๊สชีวมวลเข้าถัง ผู้วิจัยได้วางแผนการทดสอบทดสอบระบบเก็บ
แก๊สชีวมวลอัดถังที่พัฒนาขึ้น โดยก าหนดความดันที่ 20 , 40, 60, 80 และ 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ลงในถังบรรจุ
แก๊สปิโตรเลียมเหลว ขนาด 15 กิโลกรัม เปิดวาล์วท่ีหัวถังให้แก๊สชีวมวลไหลเข้าถังตามหัวจ่ายแก๊สชีวมวลที่ติดตั้งอยู่
ที่ถัง เปิดระบบ เพื่อเริ่มท าการอัด บันทึกเวลาที่ใช้ในการอัด อุณหภูมิท่อแก๊สเข้า (T1) ระบบระบายความร้อน (T2) 
และปั๊มลม (T3) เพื่อหาปริมาณแก๊สในถัง ท าการทดสอบแต่ละแรงดัน จ านวน 3 ครั้ง น าผลที่ได้มาวิเคราะห์สถิติ  
ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบการอัดและการเก็บแก๊สชีวมวลเข้าถัง 
แรงดัน  

(ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) 
จ านวนทดสอบ 

(ครั้ง) 
เวลาที่ใช้ในการ
อัดเข้าถัง (นาที) 

ค่าเฉลี่ยอุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) 
ท่อแก๊สเข้า (T1) ระบบระบายความร้อน (T2) ปั๊มลม (T3) 

20 

3 

2.83±0.57 55.75±6.25 30.10±0.52 31.50±0.25 
40 6.17±0.07 59.25±0.25 40.50±0.50 25.75±0.90 
60 9.45±0.10 63.42±0.15 40.25±0.27 26.66±0.10 
80 15.08±0.38 72.43±0.16 40.30±0.27 29.20±0.39 
100 23.11±0.09 93.10±0.49 48.50±0.25 40.20±0.63 

หมายเหตุ: มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P≤0.05) 
 

 จากตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบการอัดและการเก็บแก๊สชีวมวลเข้าถัง พบว่า แรงดันลมที่ 20, 40, 60, 
80 และ100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ตามล าดับ ใช้เวลาในการอัดเข้าถัง อุณหภูมิท่อแก๊สเข้า อุณหภูมิระบบระบาย ความ
ร้อน และอุณหภูมิปั๊มลม มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
  2) การทดสอบหาค่าความร้อน น าถังที่บรรจุแก๊สชีวมวลแล้วมาทดสอบความร้อนด้ วยการต้มน้ า 
ปริมาตร 1 ลิตร วัดอุณหภูมิของน้ าก่อนการต้ม เริ่มต้มจนถึงอุณหภูมิสูงสุดไม่มีการเปลี่ยนแปลง ท าการบันทึกเวลา 
ท าการทดสอบ จ านวน 3 รอบ ดังภาพท่ี 4 และตารางที่ 2 ตามล าดับ 
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ภาพที่ 4 การทดสอบหาค่าความรอ้น 
 

ตารางที่ 2 ผลทดสอบหาค่าความร้อนของน้ า 

แรงดัน (ปอนดต์่อตารางนิ้ว) จ านวนทดสอบ (ครั้ง) เวลาที่ใช้ในการตม้ (นาที) อุณหภูมิของน้ าต้ม (องศาเซลเซียส) 

20 

3 

3.38±0.32 41.00±1.00 
40 4.51±0.15 60.00±1.00 
60 6.83±0.38 68.00±0.00 
80 10.28±0.76 78.00±1.00 
100 15.28±0.25 84.33±1.15 

หมายเหตุ: มีความแตกตา่งกันทางสถิตอิย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P≤0.05) 
 
 จากตารางที่ 2 ผลทดสอบหาค่าความร้อน พบว่า แก๊สชีวมวลที่อัดด้วยความดันที่ 20 , 40, 60, 80 และ
100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ตามล าดับ จะใช้เวลาในการต้มน้ า เฉลี่ยอยู่ที่ 3.38 , 4.51, 6.83, 10.28 และ 15.28 นาที 
ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และอุณหภูมิของน้ าต้ม
เฉลี่ยอยู่ที่ 41.00, 60.00, 68.00, 78.00 และ 84.33 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง
มีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
  3) ผลการทดสอบประยุกต์ใช้แกส๊ชีวมวลอัดถังในร้านก๋วยเตี๋ยว โดยอัดแก๊สแกส๊ชีวมวลลงในถังให้มี
ความจุ 50 ลิตร มาต่อเข้ากับหัวเตาแก๊สในร้านก๋วยเตี๋ยว จากนั้นท าการทดสอบใช้ต้มก๋วยเตี๋ยวจนแก๊สชีวมวลจนหมด
ถัง ท าการทดสอบ 3 รอบ น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์ทางสถติิ ดงัภาพที่ 5 และตารางที่ 3 ตามล าดับ 
 

 
 

ภาพที่ 5 การทดสอบการใช้แก๊สชวีมวลความจุ 50 ลิตร ต้มน้ าก๋วยเตี๋ยว 
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ตารางที่ 3 ผลการทดสอบประยุกต์ใช้แก๊สชีวมวลอัดถังในร้านก๋วยเตี๋ยว 
ปริมาณชีวมวล (ลิตร) เวลาที่ใชในการต้มน้ าลวกกว๋ยเต๋ียว (ชัว่โมง) อุณหภูมิของน้ าลวกกว๋ยเต๋ียว (องศาเซลเซียส) 

50 3.08±0.07 83.33±1.52 

 
 จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบประยุกต์ใช้แก๊สชีวมวลอัดถังในร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กที่ อ าเภออู่ทอง 
จังหวัดสุพรรณบุรีพบว่า ปริมาณชีวมวลที่บรรจุในถัง 50 ลิตร สามารถต้มน้ าลวกก๋วยเตี๋ยวได้ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 83.33 
องศาเซลเซียส และใช้เวลาในการต้มน้ าลวกก๋วยเตี๋ยว เฉลี่ยอยู่ที่ 3.08 ช่ัวโมง 
  3) ผลการประเมินประสิทธิภาพแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก โดย
ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 10 คน โดยแยกการประเมิน 2 ระบบ คือ (1) ผู้เช่ียวชาญด้านเครื่องกลโรงงาน จ านวน 5 ท่าน 
เพื่อประเมินเตาเผาขยะติดเชี้อ และ (2) ผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และอิเลก็ทรอนิกส ์จ านวน 5 ท่าน เพื่อประเมิน
การส่วนควบคุมและการท างานของระบบ ผลการประเมิน แสดงดังตารางที่ 4 
 
 ตารางที่ 4 ผลการประเมินประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 

รายการ 𝑥 S.D. ระดับความคิดเห็น 

เตาเผาโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถัง 4.52 0.50 ระดับมากที่สุด 
1. การออกแบบโครงสร้างแต่ละส่วนมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.60 0.49 ระดับมากที่สุด 
2. อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้มีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.60 0.49 ระดับมากที่สุด 
3. ขั้นตอนการใช้งานเหมาะสมกับการใช้งานจริง 4.40 0.49 ระดับมาก 
4. การบ ารุงรักษาท าได้ง่าย ไม่ยุงยากต่อการท าความสะอาด 4.40 0.49 ระดับมาก 
5. ภาพรวม มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 4.60 0.49 ระดับมากที่สุด 
ระบบควบคุมและการท างาน 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
1. มีระบบการท างานที่สะดวก ใช้งานง่ายเหมาะส าหรับผู้ใช้งาน 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
2. มีระบบควบคุมผลแสดงให้ผู้ใช้งานตรวจสอบได้อย่างสะดวก และแจ้งเตือนได้เหมาะสม 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
3. มีส่วนประกอบอื่น ๆ ของระบบควบคุม มีความเหมาะสมส าหรับผู้ใช้งาน 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
4. การดูแลรักษา และซ่อมบ ารุงระบบควบคุมท าได้ง่ายต่อผู้ใช้งาน 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
5. ภาพรวมของระบบ มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 

ภาพรวมเฉลี่ย 4.65 0.45 ระดับมากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 4 พบว่าผลการประเมินประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังที่เหมาะสมกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยว

ขนาดเล็ก จากผู้เช่ียวชาญภาพรวม อยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥 = 4.65, S.D. = 0.45) เมื่อพิจารณาแต่ละส่วนพบว่า ใน

ส่วนของโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถัง อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥 = 4.52, S.D. = 0.50) และในส่วนระบบควบคุมและ

การแจ้งเตือน อยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥 = 4.80, S.D. = 0.40) 
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3. ผลของการศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีของกลุ่มเป้าหมายตามทฤษฎี TAM 
 คณะผู้วิจัยได้น าแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กไปใช้งานกับกลุ่มเป้าหมายร้าน
ก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน 15 ร้านค้า ทดสอบใช้และแจกแบบสอบถาม น าผลที่
ได้มาวิเคราะห์ผล ดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 การยอมรับของเทคโนโลยีตามทฤษฎี TAM ของกลุ่มเป้าหมาย 

รายการ 𝑥 S.D. ระดับความคิดเห็น 

1. ความง่ายต่อการใช้งาน (Perceived ease of use) 4.39 0.67 ระดับมาก 
   1.1 มีความง่ายต่อการใช้งาน 4.40 0.71 ระดับมาก 
   1.2 มีความสะดวกต่อการใช้งาน 4.47 0.62 ระดับมาก 
   1.3 ขั้นตอนการใช้งานมีความเหมาะสมไม่ซับซ้อน 4.40 0.61 ระดับมาก 
   1.4 การบ ารุงรักษาท าได้ง่าย 4.33 0.70 ระดับมาก 
   1.5 มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 4.33 0.70 ระดับมาก 
2. ด้านประโยชน์ต่อการใช้งาน (Perceived usefulness) 4.44 0.75 ระดับมาก 
   2.1 ความสามารถในการใช้งานกับธุรกิจร้านก๋วยเต๋ียวขนาดเล็ก 4.47 0.72 ระดับมาก 
   2.2 ช่วยลดต้นทุนให้กับร้านก๋วยเต๋ียวได้จริง 4.40 0.80 ระดับมาก 
   2.3 สามารถทดแทนแก๊สปิโตเลียมเหลวได้ 4.42 0.81 ระดับมาก 
   2.4 ช่วยยกระดับรายได้ให้กับครัวเรือนได้ 4.47 0.62 ระดับมาก 
   2.5 ประโยชน์โดยรวมที่มีต่อชุมชน  4.40 0.80 ระดับมาก 

ภาพรวมเฉลี่ย 4.20 0.71 ระดับมาก 

  
 จากตารางที่ 5 พบว่า การยอมรับเทคโนโลยีตามทฤษฎี TAM ของกลุ่มเป้าหมายร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 

อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน 15 ร้านค้า โดยรวมอยู่ในระดับมาก (𝑥 = 4.20, S.D. = 0.71) เมื่อพิจารณา

แต่ละด้านพบว่า ด้านความง่ายต่อการใช้งานอยู่ในระดับมาก (𝑥 = 4.39, S.D. = 0.67) และด้านประโยชน์ต่อการใช้

งานอยู่ในระดับมาก (𝑥 = 4.44, S.D. = 0.75) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
1. แก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเลก็ ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 1) ส่วนควบคุมและแจ้ง

เตือน จะท าหน้าที่ควบคุมและแจ้งเตือน ให้เป็นไปตามที่ได้ก าหนดไว้ และ 2) โครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถัง ได้
ออกแบบและสร้างโครงสร้างแก๊สชีวมวลอัดถัง โดยอ้างอิงจากงานวิจัยของ กลิ่นประทุม ปัญญาปิง และคณะ [4] ได้
มีการปรับโครงสร้างให้เหมาะส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ผลจากพัฒนาพบว่า แก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับ
ธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก สามารถท างานได้ตามที่ก าหนดไว้ นั่นเป็นเพราะว่า คณะผู้วิจัยได้ศึกษา และทดสอบ
ระบบทุกขั้นตอนเพื่อให้แก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริง 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ กลิ่นประทุม ปัญญาปิง และคณะ [4] ที่ได้มีการอัดก๊าซชีวภาพในถังบรรจุก๊าซและการใช้
หุงต้ม เพื่อหาปริมาณการอัดและเก็บก๊าซชีวภาพ และหาค่าความร้อนที่ได้จากก๊าซชีวภาพในถังบรรจุก๊าซที่ความดัน 
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4 บาร์ ท าการทดลองรวมจ านวน 3 ชุดทดลอง โดยใช้ถังบรรจุขนาด 4, 6 และ 15.8 กิโลกรัม ผลการศึกษาพบว่าถัง
ขนาด 6 กิโลกรัม มีปริมาณการอัดและเก็บก๊าซสูงที่สุด 12.07 ลิตรต่อนาที มีค่าความร้อนสูงและต่ าของก๊าซชีวภาพ 
33,318.00 และ 29,452.22 กิโลจูลต่อกิโลกรัม ผลการศึกษาท่ีได้นี้แสดงว่าถังขนาด 6 กิโลกรัม มีความเหมาะสมใน
การใช้หุงต้มในภาคสนาม และสอดคล้องกับ ธนาพล ตันติสัตยกุล และคณะ [8] ที่ได้ศึกษาความเหมะสมของการ
ผลิตเช้ือเพลงชีวมวลอัอแท่งจากเปลือกสัปะรด ผลของการศึกษาพบว่ามีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เนื่องจากมี
อัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับ 9.4 % มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 12 ,551 บาท มีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 6 ปี 6 
เดือน ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมกับการลงทุน ซึ่งมีปัจจัยที่ส่งผลต่อความเสีย่งในการบรหิารจัดการและมีผลตอบแทน
ของโครงการมากที่สุดได้แก่ จ านวนเช้ือเพลิงที่ผลิตได้ต่อวัน ค่าแรง จ านวนวันที่ผลิต และราคาของเครื่องจักร 
ตามล าดับ  
 2. ผลของการประเมินประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก พบว่า  
1) การอัดและการเก็บแก๊สชีวมวลเข้าถังที่แรงดัน 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว จะใช้เวลาในในการอัดถังเฉลี่ย 23 นาที 
2) ค่าความร้อนที่ได้จากแก๊สชีวมวลอัดถัง ในการต้มเฉลี่ย 15 นาที น้ าให้ความร้อนเฉลี่ย 84 องศาเซลเซียส 3) ผล
การทดสอบการใช้แก๊สชีวมวลอัดถังบรรจุขนาด 50 ลิตร สามารถใช้งานได้เฉลี่ย 3 ช่ัวโมง ที่ความร้อนของน้ าลวก
ก๋วยเตี๋ยวเฉลี่ย 83 องศาเซลเซียส และ 4) ผลจากการประเมินประสิทธิภาพของแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้าน
ก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก จากผู้เช่ียวชาญทั้ง 10 ท่าน พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด นั่นเป็นเพราะว่า แก๊สชีวมวลอัดถัง
ส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โครงสร้างมีความมั่นคงแข็งแรง เหมาะ
ส าหรับน าไปใช้งานกับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กได้  สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุปราณี วุ่นศรี, นพดล โพช
ก าเหนิด และภารุณีย์ สามพิมพ์ [18] ได้มีการพัฒนาเตาชีวมวลประหยัดพลังงานส าหรับแปรรูปขนมซั้งน้ าดังของ 
ชุมชนต าบลบางเหรียง อ าเภอควนเนียง จังหวัดสงขลา ในการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนด้วยการตม้น้ าเดอืด 
ปริมาตร 12 ลิตร พบว่า เตาชีวมวลต้นแบบใช้เวลา 17–20 นาที ใช้เช้ือเพลิงไม้ยางพารา 15±1 กิโลกรัม มี
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนเฉลี่ยร้อยละ 28.02±0.94 เตาชีวมวลต้นแบบสามารถลดการใช้เช้ือเพลิงเฉลี่ยร้อยละ 50 
และสอดคล้องกับ เชิดชูเกียรติ  ผาค า [6] ได้พัฒนาและประเมินสมรรถนะของเตาชีวมวลแบบไหลลงและศึกษา
ขนาดที่เหมาะสมของเชื้อเพลิง พบว่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาผลิตแก๊สชีวมวลจากซังข้าวโพดเท่ากับ 65% 
จากไม้ล าไย 72% และจากถ่านไม้ 78% ตามล าดับโดยมีค่าความร้อนประมาณ 3.5-4.1MU/Nm3 มีอัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจากซังข้าวโพด 8 kg/h  จากไม้ล าไย 6 kg/h  และจากถ่านไม้ 4 kg/h ตามล าดับ  
 3. ผลการยอมรับเทคโนโลยีตามทฤษฎี TAM ของกลุ่มเป้าหมาย พบว่าโดยรวมอยู่ในระดับมาก นั่นแสดง
ว่าแก๊สชีวมวลอัดถังส าหรับธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก ง่ายและสะดวกต่อการใช้งาน มีขั้นตอนการท างานที่ไม่
ซ้ าซ้อน สามารถใช้งานเพื่อทดแทนแก๊สปิโตเหลวได้ ยังสามารถลดต้นทุนเพื่อยกระดับรายได้ในครัวเรือนได้ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ บุญธง วสุริย์ สัญญา ควรคิด และธานิล ม่วงพูล [13] ได้พัฒนาระบบควบคุมและหา
ประสิทธิภาพการผลิตแก๊ลไฮดรอกซิลส าหรับงานเช่ือมพบว่าการยอมรับระบบควบคุมการผลิตแก๊ลไฮดรอกซิล
ส าหรับงานเชื่อมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมีการพัฒนาต่อยอดระบบเก็บแก๊สชีวมวลอัดถังให้มีรูปร่างลกัษณะที่เหมาะสมกับการใช้งานในธุรกจิ

ร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็กหรือธุรกิจท่ีสนใจ 
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2. ควรออกแบบและสร้างระบบควบคุมให้ง่ายต่อการใช้งานขึ้นภายในธุรกิจร้านก๋วยเตี๋ยวขนาดเล็ก 
3. ควรพัฒนาให้สามารถตรวจสอบการอัดแก๊สชีวมวลอัดถังผ่านแอปพลิเคชัน 
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