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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนากรอบการสืบค้นเชิงความหมายบนพื้นฐานเวกเตอร์ส าหรับ
คลังข้อมูลโครงการของมหาวิทยาลัย 2) ศึกษาผลการทดลองใช้ระบบสืบค้นเชิงความหมายที่ผสานโมเดล Sentence 
Transformer ร่วมกับอัลกอริทึม Approximate Nearest Neighbor และ 3) ศึกษาผลการประเมินประสิทธิภาพ
และคุณภาพการจับคู่เชิงความหมายของระบบในบริบทข้อมูลโครงการของมหาวิทยาลัย  การด าเนินการวิจัยนี้
ประกอบด้วยการรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง 937 โครงการ การออกแบบโครงสร้างข้อมูล การพัฒนาแบบจ าลอง 
และการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ระบบฐานข้อมูล ซอฟต์แวร์ประมวลผล
ข้อมูล และกรอบการประเมินคุณภาพการสืบค้นเชิงความหมายเพื่อใช้วิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) กรอบการสืบค้นเชิงความหมายที่พัฒนาขึ้นสามารถค้นคืนโครงการที่มีความ
เกี่ยวข้องเชิงบริบทได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเวลาตอบสนองอยู่ในระดับที่เหมาะสมส าหรับระบบสืบค้นเชิง
โต้ตอบ และสามารถแยกแยะโครงการที่เกี่ยวข้องสูงออกจากโครงการที่เกี่ยวข้องต่ าได้อย่างชัดเจน 2) การศึกษาผล
การทดลองใช้ระบบสืบค้นเชิงความหมาย พบว่าการใช้ Sentence Transformer ร่วมกับดัชนี ANN (Annoy) ช่วย
เพิ่มความแม่นย าของผลลัพธ์เมื่อเทียบกับการสืบค้นแบบใช้ค าส าคัญ โดยเฉพาะในข้อมูลภาษาไทยที่มีความ
หลากหลายของถ้อยค าและเมทาดาทาไม่สมบูรณ์ และ 3) ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบ พบว่าค่าตัวชี้วัด 
Response Level อยู่ในระดับดี สะท้อนความสามารถของระบบในการตอบสนองต่อเจตนาของผู้ใช้ และแสดงให้
เห็นศักยภาพของการประยุกต์ใช้การสืบค้นเชิงความหมายเพื่อสนับสนุนการจัดการองค์ความรู้และการตัดสินใจเชิง
ข้อมูลในสถาบันอุดมศึกษา 

 

ค าส าคัญ : การสืบค้นเชิงความหมาย , เซนเทนซ์ทรานส์ฟอร์เมอร์ , การค้นหาค่าใกล้เคียงแบบประมาณค่า ,  
  คลังโครงการของมหาวิทยาลัย, การประมวลผลภาษาธรรมชาติภาษาไทย 

 
ABSTRACT 

 

This research aimed to: 1 )  develop a vector-based semantic search framework for a 
university project repository; 2 )  study the results of implementing a semantic search system 
integrating Sentence Transformer models with Approximate Nearest Neighbor (ANN) algorithms; and 
3 )  examine the results of evaluating the system’s performance and semantic matching quality in 
the context of university project data. The research process consisted of collecting data from 937 
projects, designing the data structure, developing the model, and testing the system performance. 
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The research instruments included a database system, data processing software, and a semantic 
search quality evaluation framework used to analyze the system performance. 

The research findings revealed that: 1) the developed semantic search framework could 
effectively retrieve contextually relevant projects, with response times suitable for interactive 
search systems, and could clearly distinguish highly relevant projects from less relevant ones; 2 ) 
the results of implementing the semantic search system showed that the use of Sentence 
Transformer models together with an ANN index (Annoy) improved the accuracy of retrieval results 
compared with keyword-based search, particularly for Thai-language data with lexical diversity and 
incomplete metadata; and 3) the system performance evaluation showed that the Response Level 
metric was at a good level, reflecting the system’s ability to respond to user intent and 
demonstrating the potential of applying semantic search to support knowledge management and 
data-driven decision-making in higher education institutions. 

 

Keywords : Semantic Search, Sentence Transformers, Approximate Nearest Neighbor,  
   University Project Repository, Thai NLP  

 
บทน า 

 

ปัจจุบันสถาบันอุดมศึกษามีการพัฒนาคลังข้อมูลดิจิทัลเพื่อจัดเก็บและเผยแพร่ข้อมูลงานวิจัยและ
โครงการในภารกิจต่าง ๆ ซึ่งมีบทบาทส าคัญต่อการบริหารจัดการองค์ความรู้ การติดตามผลการด าเนินงาน และการ
สนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายในระดับองค์กร มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ได้บูรณาการข้อมูลโครงการหลาย
ประเภท เช่น โครงการ U2T งานวิจัย โครงการตามเป้าหมาย SDGs และโครงการพัฒนาชุมชน เข้าสู่คลังข้อมูล
กลางของสถาบันผ่านระบบสารสนเทศงานวิจัยและพันธกิจสัมพันธ์ [1] อย่างไรก็ตาม ระบบสืบค้นส่วนใหญ่ยังคงใช้
การค้นหาแบบอิงค าส าคัญ ซึ่งมีข้อจ ากัดในการจัดการข้อมูลภาษาไทยที่มีความหลากหลายด้านค าศัพท์และรูปแบบ
การเขียน ส่งผลให้ข้อมูลที่มีความหมายใกล้เคียงกันไม่สามารถถูกค้นคืนได้อย่างครบถ้วน [2]-[4] 

ความก้าวหน้าด้านการประมวลผลภาษาธรรมชาติและการเรียนรู้เชิงลึก โดยเฉพาะแนวคิดการสืบค้นเชิง
ความหมายและโมเดล Transformer เช่น BERT และ Sentence-BERT ช่วยให้สามารถแทนข้อความในรูปเวกเตอร์
เชิงความหมายและจับคู่ข้อมูลตามบริบทได้อย่างมีประสิทธิภาพ [5], [6] นอกจากนี้ อัลกอริทึม Approximate 
Nearest Neighbor เช่น FAISS และ Annoy ยังช่วยเพิ่มความรวดเร็วในการค้นหาในข้อมูลขนาดใหญ่ [7], [8] แม้
งานวิจัยด้านนี้จะมีการประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายในต่างประเทศ แต่เมื่อพิจารณาในบริบทของคลังข้อมูลโครงการ
และสารสนเทศงานวิจัยของมหาวิทยาลัยไทย ยังพบช่องว่างเชิงวิชาการที่ส าคัญ กล่าวคือ งานวิจัยส่วนใหญ่ยัง
มุ่งเน้นการศึกษาบนชุดข้อมูลมาตรฐานหรือข้อมูลภาษาอังกฤษ และขาดการพัฒนาในบริบทข้อมูลจริงที่มี
ลักษณะเฉพาะ เช่น ความหลากหลายของถ้อยค าภาษาไทยและความไม่สมบูรณ์ของเมทาดาทา นอกจากนี้ ยังมี
ข้อจ ากัดในด้านการบูรณาการเทคนิคให้เป็นกรอบระบบสืบค้นเชิงความหมายแบบครบวงจร รวมถึงการประเมินผล
ที่สะท้อนการใช้งานจริงในระดับองค์กร [9]-[11] ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งพัฒนากรอบการสืบค้นเชิงความหมายบน
ฐานเวกเตอร์ส าหรับคลังข้อมูลโครงการของมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ โดยผสาน Sentence Transformer กับ
อัลกอริทึม ANN และการจัดอันดับด้วย Cosine Similarity เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการค้นคืนโครงการท่ีมีความหมาย
ใกล้เคียงกัน แม้ใช้ถ้อยค าต่างกัน แนวทางดังกล่าวมีศักยภาพในการสนับสนุนการค้นหาโครงการข้ามคณะและข้าม
หมวด SDGs ตลอดจนเสริมสร้างการจัดการองค์ความรู้และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถาบันในระยะยาว 
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1. วัตถุประสงค์การวิจัย 
1.1 พัฒนากรอบการสืบค้นเชิงความหมายบนพื้นฐานเวกเตอร์ส าหรับคลังข้อมูลโครงการของ

มหาวิทยาลัย 
1.2 ศึกษาผลการทดลองใช้ระบบสืบค้นเชิงความหมายที่ผสานโมเดล Sentence Transformer ร่วมกับ

อัลกอริทึม Approximate Nearest Neighbor 
1.3 ศึกษาผลการประเมินประสิทธิภาพและคุณภาพการจับคู่เชิงความหมายของระบบในบริบทข้อมูล

โครงการของมหาวิทยาลัย 
 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1 Semantic Search เป็นแนวทางการค้นคืนสารสนเทศที่มุ่งเน้นการท าความเข้าใจความหมายและ

บริบทของค าค้นและเอกสาร แทนการจับคู่ค าแบบตรงตัว ซึ่งช่วยลดข้อจ ากัดจากความหลากหลายของภาษา 
โครงสร้างประโยค และค าพ้องความหมาย โดยเฉพาะในคลังข้อมูลขนาดใหญ่ที่มีค าอธิบายไม่เป็นมาตรฐาน  [3] 
แนวคิดหลักคือการแทนข้อความด้วยเวกเตอร์เชิงความหมาย (Semantic Embeddings) เพื่อสะท้อนความสัมพันธ์
เชิงแนวคิดระหว่างข้อความ ท าให้สามารถค้นคืนเอกสารที่มีความหมายใกล้เคียงได้แม้ใช้ถ้อยค าแตกต่างกัน [4] การ
พัฒนาเทคนิคนี้ได้รับแรงสนับสนุนจากความก้าวหน้าด้าน NLP และโมเดลเชิงลึกกลุ่ม Transformer ซึ่งช่วยเพิ่ม
ความแม่นย าของผลลัพธ์การค้นคืนอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับวิธี Keyword-based Search ในข้อมูลจริงที่มี
ความไม่สม่ าเสมอ [5], [6], [12] 

2.2 Sentence Transformer Embeddings เป็นสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเชิงลึกที่พัฒนาต่อ
ยอดจากโมเดล Transformer โดยเฉพาะ BERT เพื่อสร้างตัวแทนเชิงเวกเตอร์ระดับประโยค ซึ่งสะท้อนความหมาย
เชิงบริบทของข้อความและสามารถน าไปเปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันของข้อความจ านวนมากได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โมเดลดังกล่าวใช้โครงสร้างแบบ Siamese หรือ Triplet Network ท าให้สามารถค านวณค่าความ
คล้ายคลึงด้วย Cosine Similarity ได้โดยตรง [6] ลดภาระการค านวณเมื่อประยุกต์ใช้กับชุดข้อมูลขนาดใหญ่   
ด้วยคุณสมบัติในการแปลงข้อความเป็นเวกเตอร์หลายมิติที่รักษาความสัมพันธ์เชิงความหมาย Sentence 
Transformers จึงถูกน าไปใช้อย่างแพร่หลายในงานด้านการจัดกลุ่มเอกสาร ระบบถาม–ตอบเชิงความหมาย การวัด
ความคล้ายคลึงของข้อความ และระบบแนะน าข้อมูล [13], [14] ซึ่งสะท้อนถึงความยืดหยุ่นและประสิทธิภาพของ
โมเดลในการจัดการข้อมูลข้อความเชิงความหมาย 

2.3 Approximate Nearest Neighbor (ANN) เป็นเทคนิคการค้นหาเวกเตอร์ในชุดข้อมูลขนาด
ใหญ่และมิติสูงที่มุ่งเพิ่มประสิทธิภาพด้านเวลาและการใช้หน่วยความจ า เมื่อเทียบกับการค้นหาแบบตรงตัว (Exact 
Nearest Neighbor) โดยยอมลดความแม่นย าลงเล็กน้อยเพื่อแลกกับความเร็วในการตอบสนอง จึงเหมาะส าหรับ
ระบบขนาดใหญ่และระบบเรียลไทม์ [15] ANN อาศัยโครงสร้างข้อมูลและกลไกการจัดดัชนี เช่น random 
projection, multiple randomized trees หรือโครงสร้างแบบกราฟ เพื่อลดพื้นที่ค้นหาและจ ากัดการส ารวจ
เฉพาะเวกเตอร์ที่มีแนวโน้มใกล้เคียง ส่งผลให้เวลาในการประมวลผลลดลงอย่างมีนัยส าคัญ ด้วยเหตุนี้ ANN จึงถูก
น าไปใช้อย่างแพร่หลายในงานค้นหาเชิงความหมาย ระบบแนะน า และงานประมวลผลเวกเตอร์จากโมเดลการ
เรียนรู้ของเครื่องและการเรียนรู้เชิงลึกบนข้อมูลขนาดใหญ่ 

2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง งานวิจัยในช่วงทศวรรษที่ผ่านมาแสดงให้เห็นว่าการผสานเทคนิค Semantic 
Embeddings ร่วมกับอัลกอริทึม Approximate Nearest Neighbor (ANN) ได้กลายเป็นกรอบหลักของระบบ
สืบค้นสารสนเทศสมัยใหม่ โดยเฉพาะในบริบทของข้อมูลขนาดใหญ่และข้อมูลที่มีความซับซ้อนเชิงความหมาย [8], [15] 
งานของ Reimers และ Gurevych [6] ได้น าเสนอ Sentence-BERT ซึ่งพัฒนาจาก BERT เพื่อสร้าง Embeddings 
ระดับประโยคส าหรับงาน Semantic Similarity และ Semantic Search และถูกน าไปใช้อย่างแพร่หลายในหลาย
โดเมน งานด้าน Semantic Search และ Document Understanding รายงานว่าการใช้ Representation  
เชิงเวกเตอร์ช่วยเพิ่มความแม่นย าในการค้นคืนข้อมูลและลดข้อจ ากัดของการสืบค้นแบบใช้ค าส าคัญ [3], [17] 
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ขณะที่งานด้านอัลกอริทึม ANN ตั้งแต่ Indyk และ Motwani [15] จนถึงระบบสมัยใหม่ เช่น FAISS และ Annoy 
[7], [8] ยืนยันว่าเทคนิคเหล่านี้สามารถรักษาสมดุลระหว่างความเร็วและความแม่นย าได้ดี เหมาะส าหรับระบบ
สืบค้นที่มีข้อมูลจ านวนมาก ส าหรับบริบทภาษาไทย งานวิจัยได้พัฒนาชุดข้อมูลและกรอบการประเมิน Semantic 
Similarity [2] รวมถึงการประยุกต์ใช้ Semantic Search ร่วมกับ Ontology ในระบบสารสนเทศงานวิจัยและ
โดเมนเฉพาะหลายประเภท [9], [10] และงานล่าสุดของ Jearanaitanakij และคณะ [11] แสดงให้เห็นว่าการผสาน 
Sentence-BERT กับ FAISS สามารถเพิ่มความแม่นย าของระบบถาม–ตอบภาษาไทยได้อย่างมีนัยส าคัญ  

จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งหมด สามารถสรุปได้ว่าการใช้ Semantic Embeddings ร่วมกับ 
ANN เป็นแนวทางที่ได้รับการยอมรับทั้งในเชิงทฤษฎีและเชิงประยุกต์ งานเหล่านี้จึงเป็นฐานความรู้ส าคัญที่สนับสนุน
ความเหมาะสมของกรอบแนวคิดและสถาปัตยกรรมระบบที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ โดยเฉพาะในบริบทของระบบ
สืบค้นข้อมูลเชิงความหมายภายในสถาบันอุดมศึกษาและข้อมูลภาษาไทย 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

1. เครื่องมือการวิจัย 
งานวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงพัฒนา (Research and Development) โดยมุ่ งพัฒนาระบบสืบค้น 

เชิงความหมายส าหรับคลังข้อมูลโครงการมหาวิทยาลัย เครื่องมือการวิจัยประกอบด้วยเครื่องมือด้านซอฟต์แวร์  
ชุดข้อมูล และกรอบการประเมินผล ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1.1 ชุดข้อมูลโครงการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ ได้แก่ งานวิจัย โครงการ U2T กิจกรรมบริการ
วิชาการ และโครงการยุทธศาสตร์ [1] ข้อมูลแต่ละระเบียนประกอบด้วยฟิลด์ส าคัญ เช่น ชื่อโครงการ ค าอธิบาย
โครงการ ประเภทโครงการ คณะ ปีด าเนินการ และหมวดเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (SDGs)  

1.2 เครื่องมือสร้างตัวแทนเชิงความหมาย (Semantic Embedding Tool) ใช้ไลบรารี Sentence 
Transformers พร้อมโมเดล paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2 ส าหรับแปลงข้อความโครงการและ
ข้อความค้นของผู้ใช้ให้เป็นเวกเตอร์เชิงความหมายแบบหนาแน่น (Dense Embeddings) ขนาด 384 มิติ [6], [18] 

1.3 เครื่องมือจัดท าดัชนีและสืบค้นแบบ Approximate Nearest Neighbor (ANN) ใช้ไลบรารี Annoy 
(Approximate Nearest Neighbors Oh Yeah) ส าหรับจัดท าดัชนีเวกเตอร์เชิงความหมาย [8], [15] โดยตั้งค่า
เมตริกระยะทางแบบ Angular Distance ซึ่งสอดคล้องกับ Cosine Similarity [4] และใช้จ านวนต้นไม้ (Number 
of Trees) เท่ากับ 10 Annoy  

1.4 เครื่องมือประเมินคุณภาพการสืบค้นเชิงความหมาย ได้แก่ 1) ตัวชี้วัดด้านประสิทธิภาพการค้นหา 
เช่น Query Time, Index Build Time และการใช้หน่วยความจ า [3], [17] 2) ตัวชี้วัดด้านคุณภาพการจับคู่เชิง
ความหมาย (Cosine Similarity) [4] 3) ตัวชี้วัดเฉพาะโดเมน (Response Level) เพื่อประเมินสัดส่วนของผลลัพธ์ที่
มีความเกี่ยวข้องกับความต้องการของผู้ใช้ในบริบทของข้อมูลเฉพาะด้าน [12], [13] 
 
2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ ข้อมูลโครงการทั้งหมดที่จัดเก็บอยู่ในคลังข้อมูลกลางของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุตรดิตถ์ จ านวน 937 รายการ โดยข้อมูลแต่ละระเบียนประกอบด้วยชื่อโครงการ ค าอธิบายโครงการ 
ประเภทโครงการ คณะ/หน่วยงาน ปีด าเนินการ และหมวดเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (SDGs)  

2.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ข้อมูลโครงการทั้งหมดที่มีอยู่ในคลังข้อมูลกลางของมหาวิทยาลัย ณ ช่วงเวลาที่
ท าการศึกษา โดยใช้วิธีการคัดเลือกแบบทั้งประชากร (Total Sampling) นอกจากนี้ ในการประเมินเชิงผู้ใช้ ผู้วิจัยได้
ก าหนดกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน ประกอบด้วยอาจารย์ บุคลากรที่เกี่ยวข้องกับโครงการ และผู้ใช้งานระบบ
ภายในมหาวิทยาลัย โดยใช้วิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เพื่อให้ได้ผู้ประเมินที่มี
ประสบการณ์หรือความเกี่ยวข้องกับข้อมูลโครงการและระบบสืบค้นเชิงความหมายโดยตรง 
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3. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

 
ภาพที่ 1 แผนภาพกรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
จากภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย ประกอบด้วย วิธีการเตรียมชุดข้อมูล กลไกการจัดท าดัชนีแบบ 

ANN กระบวนการสืบค้น และกรอบการวัดผลประเมินผล กระบวนการทั้งหมดออกแบบให้สามารถท าซ้ าได้ 
(Reproducible) และรองรับการประเมินทั้งเชิงปริมาณและเชงิคุณภาพ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.1 ชุดข้อมูล (Dataset) 

งานวิจัยใช้ข้อมูลของมหาวิทยาลัย ได้แก่ งานวิจัย โครงการ U2T กิจกรรมบริการวิชาการ และ
โครงการตามยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัย โดยมีฟิลด์ข้อมูลทั้งเชิงข้อความและเชิงหมวดหมู่ซึ่งเป็นฐานส าคัญส าหรับการ
สร้างตัวแทนเชิงความหมาย (semantic embeddings) ตามหลักการในงาน NLP–IR [3], [18] 

 
ตารางที่ 1 ฟิลด์ข้อมูลและคุณลักษณะของชุดข้อมูลโครงการ 
 

ฟิลด ์ ค าอธิบาย ตัวอย่างค่า หมายเหต ุ
title ชื่อโครงการ “พัฒนาชุมชนด้วยนวัตกรรมดิจิทัล” มีทุกระเบียน 
description บทคัดย่อ/สรุปโครงการ “ยกระดับคุณภาพชีวิตชุมชน…” หลายระเบียนขาดข้อมูล 
type ประเภทโครงการ “U2T”, “Research”, “Service” ใช้ในการกรอง 
faculty หน่วยงานที่รับผิดชอบ “คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม” — 
year ปีของโครงการ 2024 ใช้กรองผลลัพธ ์
sdg หมวด SDG “SDG 4 – Quality Education” ไม่ครบทุกระเบียน 

 
จากตารางที่ 1 แสดงฟิลด์ข้อมูลและคุณลักษณะของชุดข้อมูลโครงการ ตัวอย่างค่า และหมายเหตุ

เกี่ยวกับความสมบูรณ์ของข้อมูล ซึ่งสะท้อนความท้าทายของข้อมูลจริงที่มีความไม่ครบถ้วนของค าอธิบาย (Missing 
Descriptions) ลักษณะปัญหาที่พบทั่วไปในงานสืบค้นข้อความภาษาไทย [2] 
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3.2 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) การเตรียมข้อมูลถูกออกแบบเพื่อรองรับความ
หลากหลายของภาษาไทยและความไม่เป็นมาตรฐานของข้อมูล [3] โดยประกอบด้วยการปรับข้อความให้อยู่ใน
รูปแบบมาตรฐาน (Text Normalization) การรวมฟิลด์ title และ description เพื่อเพิ่มบริบทของข้อมูล การ
จัดการค่าที่หายไปโดยใช้เฉพาะ title ในกรณีที่ไม่มีค าอธิบายโครงการ และการตัดค าพร้อมสร้างตัวแทนเชิง
ความหมายด้วยโมเดล paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2 ซึ่งรองรับภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ [2] 
ผลลัพธ์จะถูกแปลงเป็นเวกเตอร์เชิงความหมายส าหรับกระบวนการสืบค้นในขั้นตอนถัดไป [6] 

3.3 การสร้างเวกเตอร์เชิงความหมาย (Semantic Embedding Generation) งานวิจัยนี้ใช้โมเดล 
SentenceTransformer โดยเลือกใช้รุ่น paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2 เพื่อแปลงข้อความโครงการ
เป็นเวกเตอร์เชิงความหมายส าหรับค านวณค่าความคล้ายเชิงมุมด้วย Cosine Similarity ในการทดลองนี้ใชชุ้ดข้อมูล
จ านวน 937 รายการ โดยแต่ละรายการถูกแทนด้วยเวกเตอร์ขนาด 384 มิติ ท าให้ได้เมทริกซ์ Embeddings ขนาด 
937 × 384 ซึ่งจัดเก็บในรูปแบบ NumPy array เพื่อรองรับการค านวณ Cosine Similarity และการสร้างดัชนีแบบ 
ANN ด้วย Annoy ส าหรับการสืบค้นในขั้นตอนถัดไป [8], [15] 

3.4 การสร้างดัชนี ANN (Annoy Index Construction) งานวิจัยนี้ใช้ไลบรารี Annoy ส าหรับสร้าง
ดัชนีค้นหาแบบ Approximate Nearest Neighbor (ANN) [8] โดยก าหนดมิติของเวกเตอร์เท่ากับ 384 และใช้
ระยะเชิงมุมสอดคล้องกับ Cosine Similarity เป็นเกณฑ์วัดความใกล้เคียง [4], [6] จากนั้นน าเวกเตอร์ของเอกสาร
ทั้งหมดเข้าสู่ดัชนีและสร้างโครงสร้างต้นไม้แบบสุ่มจ านวน 10 ต้น เพื่อรักษาสมดุลระหว่างความเร็วและความ
แม่นย าของผลลัพธ์ และการตั้งค่า Metric แบบ Angular เป็นแนวปฏิบัติมาตรฐาน [15], [18] ที่สามารถให้เวลา
ตอบสนองในระดับต่ ากว่า 200 มิลลิวินาทีอย่างสม่ าเสมอ จึงเหมาะสมส าหรับระบบสืบค้นเชิงความหมายแบบ
โต้ตอบในบริบทคลังข้อมูลโครงการมหาวิทยาลัย [1], [9]-[11] 

3.5 ฟังก์ชันสืบค้นเชิงความหมาย (Semantic Search Pipeline) เป็นกลไกหลักของระบบ ท า
หน้าที่แปลงค าค้นของผู้ใช้เป็นเวกเตอร์แทนความหมายด้วยโมเดล SentenceTransformer [6] และใช้โครงสร้าง 
Approximate Nearest Neighbor (ANN) เพื่อค้นหาเอกสารที่มีความใกล้เคียงเชิงความหมายในเบื้องต้น  [7] 
จากนั้นระบบจะค านวณค่า Cosine Similarity ระหว่างค าค้นและเอกสารที่ค้นพบ เพื่อจัดอันดับผลลัพธ์ตามระดับ
ความเกี่ยวข้องเชิงความหมายก่อนส่งกลับให้ผู้ใช้ [3], [4] 

 

 
 

ภาพที่ 2 แผนภาพการไหลของข้อมูลในกระบวนการค้นหาเชิงความหมาย 
 

จากภาพที่ 2 แผนภาพแสดงล าดับการไหลของข้อมูลเริ่มจากการรับค าค้น การสร้างเวกเตอร์เชิง
ความหมาย การค้นหาเอกสารกลุ่ม Top-k จาก ANN index การดึงข้อมูลจริงจากคลังข้อมูล และการค านวณค่า
ความคล้ายเชิงความหมายเพื่อน ามาจัดอันดับผลลัพธ์จากมากไปน้อย นอกจากนี้ ระบบยังรองรับการกรองผลลัพธ์
ด้วยข้อมูลก ากับ เช่น ปีด าเนินการ คณะ และเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (SDGs) เพื่อเพิ่มความแม่นย าเชิงบริบท 
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สถาปัตยกรรมการสืบค้นนี้สอดคล้องกับแนวทางระบบ Information Retrieval เชิงความหมายสมัยใหม่
ที่ผสานการสร้าง Embeddings ด้วยโมเดล Transformer และการค้นหาเวกเตอร์ด้วยอัลกอริทึม ANN [3], [5], [8] 
 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่  

4.1 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เวลาในการตอบสนองของค าค้น (Query Time)  
4.2 ค่า Cosine Similarity มีการก าหนดเกณฑ์ระดับความเกี่ยวข้องเป็น 5 ระดับ [3], [4] (Similarity ≥ 

0.80 = สูงมาก, 0.70 – 0.79 = สูง, 0.60 – 0.69 = ปานกลาง, 0.50 – 0.59 = ต่ า, และ < 0.50 = ต่ ามาก)  
4.3 ตัวชี้วัด Response Level ส าหรับการประเมินคุณภาพผลลัพธ์การสืบค้นตามกรอบแนวคิด 

Information Retrieval มีเกณฑ์การแปลผล 5 ระดับ [3], [17] (Response Level ≥ 0.80 = แม่นย ามาก, 0.70 – 
0.79 = ดี, 0.60 – 0.69 = ปานกลาง, 0.50 – 0.59 = ต่ า, และ < 0.50 = ควรปรับปรุง) 

4.4 การประเมินผู้ใช้ Mean Opinion Score (MOS) ร่วมกับมาตรไลเคิร์ต 5 ระดับ (คะแนนเฉลี่ย 
4.51–5.00 = มากท่ีสุด, 3.51–4.50 = มาก, 2.51–3.50 = ปานกลาง, 1.51–2.50 = น้อย, และ 1.01–1.50 = น้อย
ที่สุด) 

 
ผลการวิจัย 

 

1. ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศ 
ระบบสารสนเทศออกแบบตามสถาปัตยกรรมแบบไมโครเซอร์วิสซึ่งแยกส่วนการท างานระหว่างส่วน

ติดต่อผู้ใช้ ตรรกะของระบบ และกระบวนการประมวลผลภาษาธรรมชาติอย่างชัดเจน เพื่อรองรับการขยายระบบ
และการบ ารุงรักษาในระยะยาว ระบบส่วนติดต่อผู้ใช้พัฒนาด้วย Laravel ท าหน้าท่ีเป็นแดชบอร์ดส าหรับป้อนค าค้น 
ก าหนดตัวกรองตามปี คณะ และเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน รวมถึงแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบตารางและกราฟ และ
รองรับการส่งออกข้อมูลเป็นไฟล์ Excel และ PDF ขณะที่ระบบประมวลผลด้านหลังพัฒนาในรูปแบบ RESTful API 
ด้วย FastAPI โดยใช้โมเดล SentenceTransformer แบบหลายภาษาในการแปลงค าค้นและข้อมูลโครงการเป็น
เวกเตอร์เชิงความหมาย และประยุกต์ใช้เทคนิค ANN ด้วยไลบรารี Annoy เพื่อจัดท าดัชนีและค้นหาเอกสารที่
เก่ียวข้อง ระบบจัดอันดับผลลัพธ์และกรองข้อมูล พร้อมค านวณตัวชี้วัดด้านประสิทธิภาพ แสดงการออกแบบดังภาพ
ที่ 3 

 
ภาพที ่3 การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบสารสนเทศเพื่อการสืบค้นเชิงความหมาย 
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ผลการทดลองใช้ระบบสารสนเทศ โดยเปรียบเทียบกับการสืบค้นข้อมูลด้วยข้อความ “ความเข้มแข็งทุน
ชุมชน” พบว่า ระบบสืบค้นแบบใช้ค าส าคัญ (Keyword-based Search) สามารถค้นคืนข้อมูลได้เพียง 1 โครงการ 
ในทางตรงกันข้าม ระบบสืบค้นที่ประยุกต์ใช้เทคนิค Semantic Search สามารถค้นคืนโครงการที่มีความหมาย
ใกล้เคียงกับค าค้นได้จ านวน 14 รายการ ภายใต้ค่า Top-K ที่ครอบคลุมข้อมูลทั้งหมด 937 โครงการ และจัดอันดับ
ผลลัพธ์ตามค่าความคล้ายคลึงเชิงความหมาย โดยก าหนดค่า Threshold ไว้ที่ 0.60 ดังแสดงในภาพที่ 4 ซึ่งสะท้อน
ความสามารถของระบบในการจับความสัมพันธ์เชิงมโนทัศน์ของข้อมูลได้ดีกว่าวิธีการสืบค้นแบบใช้ค าส าคัญ 

นอกจากนี้ ระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้นยังรองรับการกรองผลลัพธ์ตามเงื่อนไขต่าง ๆ เช่น ปีด าเนินการ 
คณะ/หน่วยงาน และเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (SDGs) รวมถึงสามารถส่งออกผลลัพธ์ในรูปแบบ Excel และ PDF 
เพื่อสนับสนุนการวิเคราะห์ข้อมูลและการจัดท ารายงานเชิงวิชาการได้ 

 

 

 
 

ภาพที ่4 แดชบอร์ดระบบค้นหาข้อมูลเชิงความหมาย 
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2. ผลการหาประสิทธิภาพของระบบ 
การประเมินประสิทธิภาพของระบบครอบคลุมสามมิติหลัก ได้แก่ (1) ประสิทธิภาพการสืบค้น (2) ความ

ถูกต้องของการจับคู่เชิง และ (3) การรับรู้ความเกี่ยวข้องในมุมมองผู้ใช้ มีรายละเอียดดังนี้ 
2.1 ประสิทธิภาพการสืบค้น (Search Efficiency) 

การประเมินระบบสืบค้นเชิงความหมายด าเนินการกับค าค้นตัวแทน 5 ค า โดยพิจารณาตัวชี้วัดด้าน
เวลาในการตอบสนอง (Query Time) และคุณภาพเชิงความหมาย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด และค่าต่ าสุดของ 
Cosine Similarity [4] รวมถึงค่า Response Level ซึ่งเป็นตัวชี้วัดมาตรฐานในงานสืบค้นบนเวกเตอร์มิติสูง โดย
อาศัยกรอบแนวคิดของการประเมินระบบสืบค้นสารสนเทศ [3], [17] และแนวทางการสืบค้นแบบ Approximate 
Nearest Neighbor [15], [16] ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพระบบค้นหาเชิงความหมาย 
 

Query Query Time 
(ms) 

Average Cosine 
Similarity 

Max Similarity Min Similarity Response 
Level (%) 

ท้องถ่ิน 46.8159 0.6317 0.6441 0.6262 60.0 
การพัฒนาชุมชน 29.2618 0.7672 0.8011 0.7330 100.0 
สิ่งแวดล้อม 26.3030 0.6944 0.6944 0.6944 10.0 
การศึกษา 29.6378 0.6373 0.7310 0.6071 100.0 
นวัตกรรม 40.7741 0.6023 0.6590 0.6056 80.0 

 
ผลการทดลองก าหนดค่า Top-K = 10 คิดเป็นร้อยละ 1.07 ของชุดข้อมูลทั้งหมด และตั้งค่า threshold 

ของ Similarity ที่ 0.60 เพื่อจัดอันดับผลลัพธ์ พบว่าระบบสามารถตอบสนองค าค้นภายในเวลา เฉลี่ย 34.56 
มิลลิวินาที ซึ่งต่ ากว่า 200 มิลลิวินาที ถือว่าอยู่ในระดับที่เหมาะสมส าหรับระบบสืบค้นเชิงโต้ตอบ ตามข้อเสนอใน
งานวิจัยด้าน Approximate Vector Search และ ANN-based retrieval [5], [7], [9] และให้ค่าความคล้ายเชิง
ความหมายเฉลี่ย 0.67 อยู่ในระดับปานกลาง ส าหรับค่า Response Level มีการแปรผันตามลักษณะของค าค้น 
จากการทดสอบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 70.0 ซึ่งสามารถจัดอยู่ในระดับดี ทั้งนี้ค าค้นที่มีความเฉพาะเจาะจงให้
ผลลัพธ์ที่มีความเกี่ยวข้องสูงกว่า ขณะที่ค าค้นเชิงนามธรรมมีความท้าทายมากกว่า 

2.2 คุณภาพการจับคู่ความหมาย (Semantic Matching Quality) 
คุณภาพการจับคู่เชิงความหมายประเมินจากค่า Cosine Similarity และตัวชี้วัด Response Level 

ซึ่งเป็นมาตรฐานที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในงาน Semantic Similarity และ Text Retrieval [3], [4] ดังนี้ 
1) ค่าความคล้ายคลึง (Cosine Similarity) โดย Angular Distance เป็นค่าที่ใช้วัดความห่าง

เชิงมุม ระหว่างเวกเตอร์ของค าค้นและเอกสาร ถ้าค่าย่ิงต่ าหมายถึงเวกเตอร์ย่ิงอยู่ใกล้กัน และ Cosine Similarity 
เป็นค่าท่ีแปลงจาก Angular Distance ค่าอยู่ในช่วง [0,1][0,1][0,1] ถ้าค่าย่ิงสูงหมายถึงความหมายย่ิงใกล้เคียง 

ผลลัพธ์ในตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถแยกโครงการที่มีความเกี่ยวข้องสูงออกจาก
โครงการที่มีความเกี่ยวข้องต่ าได้อย่างชัดเจน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่รายงานว่า  Semantic Embeddings 
สามารถจับความคล้ายคลึงเชิงบริบทได้แม่นย ากว่าวิธีการสืบค้นแบบค าส าคัญ [4], [6] ผลการสืบค้นส าหรับค าค้น 
“ดิจิทัล” พบว่าเอกสารที่ถูกจัดอันดับในล าดับต้นมีค่า Angular Distance ต่ าและมีค่า Cosine Similarity สูง 
ขณะที่เอกสารในล าดับถัดไปมีค่า Angular Distance เพิ่มขึ้นและค่า Cosine Similarity ลดลงอย่างต่อเนื่อง 
แนวโน้มดังกล่าวสะท้อนว่าเอกสารที่อยู่ในอันดับต้นมีความใกล้เคียงเชิงความหมายกับค าค้นมากกว่า และยืนยันว่า
โครงสร้าง ANN สามารถจัดอันดับเอกสารตามระดับความใกล้เคียงเชิงความหมายได้อย่างเป็นระบบ [15], [18] 
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ตารางที่ 3 ผลการสืบค้นส าหรับค าค้น “ดิจทัิล” 
 

ล าดับ Document Index Angular Distance Cosine Similarity การตีความ 
1 263 0.8437 0.6441 ความหมายใกล้เคียงระดับค่อนข้าง

สูง 
2 264 0.8647 0.6262 ใกล้เคียงเชิงความหมาย 
3 58 0.8662 0.6248 ใกล้เคียงเชิงบริบท 
4 278 0.9750 0.5247 ความเก่ียวข้องปานกลาง 
5 271 0.9887 0.5112 ใกล้เกณฑ์ขั้นต่ า 

 
2) การวิเคราะห์ตัวชี้วัด Response Level การประเมินประสิทธิภาพของระบบด้วยตัวชี้วัด 

Response Level ด าเนินการโดยพิจารณาสัดส่วนของผลลัพธ์ที่มีค่าความคล้ายคลึงเชิงความหมาย (Cosine 
Similarity) อยู่ในระดับที่ก าหนดไว้ในช่วงมากกว่า 0.60 (Threshold = 0.6) ซึ่งเป็นแนวทางที่เหมาะสมส าหรับชุด
ข้อมูลที่ไม่มีป้ายก ากับ (Unlabeled Datasets) [2], [17] และ ใช้เป็นการกรองข้อมูลออกจากผลลัพธ์ โดยไม่
เข้มงวดเกินไปจนท าให้ Recall ลดลง สอดคล้องกับแนวทางในงาน Information Retrieval ในบริบท Semantic 
Search [3,17] 

ผลการทดลองส าหรับค าค้น “ท้องถิ่น” พบว่า ระบบสามารถดึงผลลัพธ์ที่มีค่าความคล้ายคลึงสูงกว่า
ค่าขีดระดับได้จ านวน 3 รายการจากท้ังหมด 5 รายการ ส่งผลให้มีค่า Response Level เท่ากับ 60% ซึ่งสะท้อนว่า
มากกว่ากึ่งหนึ่งของผลลัพธ์ มีความสอดคล้องกับความหมายของค าค้นในระดับที่ยอมรับได้ ซึ่งสอดคล้องกับข้อจ ากัด
ของข้อมูลจริงที่มีความหลากหลายทางภาษา แต่ผลลัพธ์ยังแสดงผลได้ในสัดส่วนที่น่าพอใจ  

2.3 การประเมินเชิงผู้ใช้ (User-Centered Evaluation) การประเมินเชิงผู้ใช้ใช้แนวคิด Mean 
Opinion Score (MOS) ร่วมกับมาตรไลเคิร์ต 5 ระดับ เพื่อสะท้อนการรับรู้คุณภาพของผู้ใช้จริง กลุ่มผู้ประเมิน
จ านวน 30 คน ซึ่งเป็นบุคลากรสายวิชาการ จ านวน 20 คน และสายสนับสนุนของมหาวิทยาลัย จ านวน 10 คน ได้
ทดลองใช้งานระบบสืบค้นเชิงความหมายผ่านแดชบอร์ดด้วยค าค้นตัวอย่าง และประเมินคุณภาพใน 3 มิติ ได้แก่ 
ความเกี่ยวข้องของผลลัพธ์ ความชัดเจนของข้อมูล และความรวดเร็วในการตอบสนอง [3], [9], [17] แสดงผลการ
ประเมินดังตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 ผลการประเมินเชิงผู้ใช้ด้วย Mean Opinion Score (MOS) 
 

มิติการประเมิน ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการประเมิน 
ความเก่ียวข้องของผลลัพธ์ 4.37 0.49 ระดับมาก 
ความชัดเจนของข้อมูลที่แสดง 4.20 0.41 ระดับมาก 
ความรวดเร็วในการตอบสนอง 4.43 0.50 ระดับมาก 

ค่าเฉลี่ย 4.33 0.47 ระดับมาก 

 
ผลการประเมินพบว่า ระบบมีคุณภาพในระดับมากในทุกมิติ โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.33 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.47 สะท้อนว่าการประยุกต์ใช้การสืบค้นเชิงความหมายช่วยเพิ่มความพึงพอใจของผู้ใช้เมื่อเทียบกับการ
สืบค้นแบบใช้ค าส าคัญดั้งเดิม อย่างไรก็ตาม มิติด้านความชัดเจนของข้อมูลยังมีความแปรผันบ้าง เนื่องจากข้อจ ากัด
ของค าอธิบายโครงการท่ีไม่สมบูรณ์ในบางระเบียน ซึ่งเป็นประเด็นที่ควรปรับปรุงในงานวิจัยในอนาคต 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 

จากผลการวิจัยสามารถสรุปผลตามวัตถุประสงค์ได้ดังนี้ 1) การพัฒนากรอบการสืบค้นเชิงความหมาย
บนพื้นฐานเวกเตอร์ พบว่า กรอบที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยโมดูลหลัก ได้แก่ การสร้างตัวแทนเชิงความหมายด้วย 
Sentence Transformer การจัดท าดัชนีด้วยอัลกอริทึม Approximate Nearest Neighbor (ANN: Annoy) และ
การจัดอันดับผลลัพธ์ด้วย Cosine Similarity โดยระบบสามารถค้นคืนข้อมูลที่มีความเกี่ยวข้องเชิงบริบทได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และมีเวลาตอบสนอง 34.56 มิลลิวินาที ซึ่งเหมาะสมต่อการใช้งานจริงในคลังข้อมูลโครงการ
มหาวิทยาลัย 2) ผลการทดลองใช้ระบบสืบค้นเชิงความหมาย พบว่า ระบบสามารถค้นคืนโครงการที่เกี่ยวข้องได้
ดีกว่าการสืบค้นแบบใช้ค าส าคัญ โดยสามารถค้นพบข้อมูลที่มีความหมายใกล้เคียงกันแม้ใช้ถ้อยค าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ และมีค่าความคล้ายคลึงเชิงความหมายอยู่ในระดับปานกลาง สะท้อนประสิทธิภาพของการผสานเทคนิค 
Sentence Transformer และ ANN ในบริบทภาษาไทย 3) ผลการประเมินประสิทธิภาพและคุณภาพของระบบ
พบว่า (1) ระบบมีประสิทธิภาพด้านเวลาในการตอบสนองอยู่ในระดับรวดเร็ว (2) ค่า Cosine Similarity สามารถ
แยกความเกี่ยวข้องของข้อมูลได้อย่างชัดเจน และ (3) ค่า Response Level อยู่ในระดับดี ขึ้นอยู่กับลักษณะของ
ค าค้น นอกจากนี้ ผลการประเมินจากผู้ใช้มีค่าเฉลี่ย 4.33 อยู่ในระดับมาก สะท้อนว่าระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถผสาน
เทคนิคการประมวลผลภาษาธรรมชาติร่วมกับอัลกอริทึมการค้นหาเวกเตอร์ได้อย่างเป็นระบบ ส่งผลให้สามารถ
สืบค้นข้อมูลโครงการท่ีมีความหมายใกล้เคียงกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ แม้ใช้ถ้อยค าท่ีแตกต่างกัน 

ผลวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับงานของ Reimers และ Gurevych [6] ที่พบว่า การใช้ Sentence-level 
Embedding สามารถเพิ่มความแม่นย าในการจับคู่ความหมายของข้อความและสนับสนุนการจัดอันดับเอกสารใน
ระบบสืบค้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงงานของ  Manning [3] ที่ชี้ให้เห็นว่าการใช้ Representation เชิง
ความหมายช่วยแก้ข้อจ ากัดของ Keyword-based Retrieval ในสภาพข้อมูลจริงที่มีความหลากหลายของภาษา 
ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า เหตุที่ระบบสามารถตอบสนอง 34.56 มิลลิวินาที เนื่องมาจากการเลือกใช้อัลกอริทึม 
ANN ซึ่งลดความซับซ้อนของการค้นหาเวกเตอร์ในปริภูมิความมิติสูง สอดคล้องกับงานวิจัย [7], [8], [15] 

ในด้านคุณภาพการจับคู่เชิงความหมาย ค่าความคล้ายคลึง (Cosine Similarity) ที่สามารถแยกโครงการที่
เกี่ยวข้องสูงออกจากโครงการที่เกี่ยวข้องต่ าได้อย่างชัดเจน สะท้อนว่าโมเดล Sentence Transformer สามารถ
เรียนรู้บริบทเชิงความหมายของข้อความภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลดังกล่าวสอดคล้องกับงานของ Devlin 
และคณะ [5] และงานภาษาไทยของ Netisopakul และคณะ [2]  

อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ผลการศึกษาทั้งในมิติของประสิทธิภาพและคุณภาพการจับคู่
เชิงความหมายของระบบ ภายใต้บริบทข้อมูลโครงการของมหาวิทยาลัย โดยพิจารณาผลลัพธ์การสืบค้นร่วมกับค่า 
Cosine Similarity และค่า Response Level ทั้งนี้ พบว่าความคลาดเคลื่อนของระบบอาจเกิดขึ้นได้จากหลาย
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับลักษณะข้อมูล กระบวนการสร้างตัวแทนเชิงความหมาย และกลไกการจัดอันดับผลลัพธ์  ได้แก่ 
(1) ลักษณะของค าค้นที่มีความก ากวมหรือเป็นนามธรรม เช่น “สิ่งแวดล้อม” ซึ่งท าให้การตีความเจตนาของผู้ใช้
คลาดเคล่ือน (2) ความไม่สมบูรณ์ของข้อมูล โดยเฉพาะระเบียนที่ไม่มีค าอธิบายโครงการ ส่งผลให้การสร้างเวกเตอร์
เชิงความหมายขาดบริบทที่เพียงพอ (3) ข้อจ ากัดของอัลกอริทึม Approximate Nearest Neighbor (ANN) ซึ่งให้
ผลลัพธ์แบบประมาณค่า อาจไม่ใช่เพื่อนบ้านที่ใกล้ที่สุดจริง และ (4) การก าหนดค่า Threshold ของ Cosine 
Similarity ที่ระดับ 0.60 ซึ่งอาจก่อให้เกิดทั้งกรณีผลลัพธ์ที่เกี่ยวข้องถูกตัดออก (False Negative) และผลลัพธ์ที่ไม่
เก่ียวข้องถูกจัดอันดับสูง (False Positive) ผลการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดดังกล่าวสะท้อนให้เห็นถึงปัจจัยส าคัญที่มีผล
ต่อประสิทธิภาพของระบบ และชี้ให้เห็นแนวทางในการพัฒนาต่อยอดซึ่งจะช่วยยกระดับความแม่นย าของระบบ
สืบค้นเชิงความหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยสรุปผลแสดงให้เห็นว่ากรอบการสืบค้นเชิงความหมายที่พัฒนาขึ้นสามารถตอบโจทย์วัตถุประสงค์การ
วิจัยทั้งด้านประสิทธิภาพ และความเหมาะสมต่อการใช้งานจริงในบริบทของคลังข้อมูลโครงการมหาวิทยาลัยไทย ซึ่ง
สอดคล้องกับแนวโน้มงานวิจัยด้าน Semantic Search และ Information Retrieval สมัยใหม่อย่างชัดเจน 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ควรน าระบบสืบค้นเชิงความหมายไปบูรณาการกับคลังข้อมูลกลางของมหาวิทยาลัย เพื่อสนับสนุน
การค้นคืนข้อมูลโครงการข้ามคณะและการวิเคราะห์เชิงนโยบาย 

2. งานวิจัยในอนาคตควรศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ ANN หลายอัลกอริทึม เช่น FAISS และ 
HNSW รวมถึงการปรับจูนโมเดล Embedding ส าหรับภาษาไทยโดยเฉพาะ 
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