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บทคัดยอ 

  โครงการนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมของดินถลมในดานความสามารถรับแรงเฉือนโดยมีการ

วิเคราะหลวงหนา 50 ป ในเขต อ.บอเกลือ จ.นาน โดยอางอิงการวิเคราะหจากขอมูลที่สำรวจใน

สนามและคูมือการทำวิจัยเรื่องดิน โดยการวิเคราะหใชวิธี Finite Element Method พิจารณาปญหา

เปนแบบ 2 มิติในการประมาณคาผลกระทบจากแรงดันชองวางระหวางเม็ดดิน (Pore-water 

pressure) เพื่อนำไปสูความเขาใจพฤติกรรมของเหตุการณดังกลาว และเปนพื้นฐานความรูสำหรับ

การเตรียมการปองกันภัยจากดินถลม ผลการศึกษาผลกระทบจากแรงดันชองวางระหวางเม็ดดนิของ

ดิน หรือชวงความสามารถในการรับแรงเฉือนในขณะท่ีดินเกิดการพังทลาย โดยพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ ท่ี

มีอิทธิพลตอเสถียรภาพของความลาดชันเปนตัวคงท่ี ซ่ึงไดมาจากการทดสอบในสนาม หมูบานนาขอย 

จ.นาน 

คำสำคัญ: ดินถลม, เสถียรภาพความลาดดิน, วิธีไฟไนตอิลิเมนต 
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Abstract 

  This project studies behaviors of landslides in term of shear strengths with an 

analysis for the next 50 years in Bo Kluea District, Nan Province. The analysis is based 

on field test data and the manual of soil research. To analyze, Finite Element Method 

is applied to consider 2-dimension problems to estimate the results from pore-water 

pressure, and this leads to understanding such incidence and this can be fundamental 

knowledge to prepare protection against landslides. The results on the impact from 

the pore-water pressure of the soil or its shear strength range during landslides are 

studied by considering other constant factors influencing slope stability gained from 

the field test in Nakhoi Village, Nan Province.  

Keywords: Landslides, Slope Stability, Finite Element Method 

 

1. บทนำ  

 ดินถลม (Landslide) คือปรากฏการณที่สวนของพื้นดิน ไมวาจะเปนกอนหิน ดิน ทราย โคลน 

หรือเศษดิน เศษตนไมไหล เลื ่อน เคลื ่อน ถลม พังทลาย หรือหลน ลงมาตามที ่ลาดเอียง อัน

เนื่องมาจากแรงดึงดูดของโลกในขณะท่ีสภาพสวนประกอบของชั้นดิน ความชื้นและความชุมน้ำในดิน 

ทำใหเกิดการเสียสมดุล ดินถลมเปนปรากฏการณที่มีมาแตสรางโลกอาจเปนเพียงเล็กนอยเพียงกอน

หินกอนเดียวที่ตกหรือหลนลงมา หรือเศษของดินจำนวนไมมากที่ไหลลงมา หรืออาจเกิดรุนแรง

ใหญโต เชน ภูเขาหรือ หนาผา หรือลากเขาพังทลายลงมาก็ได และอาจเกิดขึ้นอยางทันทีทันใด หรือ

คอยๆ เปนไปชาๆ ก็ได จนกวาจะเกิดความสมดุลใหมจึงหยุด เนื่องจากในระยะหลังๆนี้ดินถลมปรากฏ

เปนขาวบอยมากขึ้นทำใหเกิดความเสียหายแกทรัพยสินและชีวิตมากขึ้นจึงเปนเรื่องที่นาสนใจศึกษา

เพ่ือหาทางปองกันและหลีกเลี่ยงอันตรายท่ีจะเกิดข้ึน 

 สาเหตุและกลไกการเกิดดินถลม-โคลนถลม มักจะอธิบายกันงาย ๆ วา ดินถลมและโคลนถลม

เกิดจากการที่ฝนกระหน่ำลงมาอยางหนักบนภูเขาที่มีการตัดไมทำลายปา ทำใหดินอุมน้ำไมไดมาก

และไมมีรากตนไมคอยยึดเกาะเอาไว ยิ่งในกรณีที่มี “ผูใหญ” ไปตรวจเยี่ยมหลังน้ำลดแลวเห็นกองไม

ที่ถูกน้ำปาพัดพามากองพะเนินสุดแสนอลังการ ก็ยิ่งทำใหมั่นใจในทฤษฎีนี้ สงผลให “ผูนอย” ท่ี

รับผิดชอบในบริเวณนั้นตองรีบดำเนินการหาผูกระทำผิดกันจาละหวั่น คำอธิบายท่ีวามานี้แมจะไมผิด

แตก็ยังไมครบ เพราะยังขาดมุมมองทางธรณีวิทยาและปฐพีวิทยา คำวา “ดินถลม” และ “โคลนถลม” 

ที่สื่อมวลชนและกรมทรัพยากรธรณีชอบใชนั้นเปนคำพูดงาย ๆ ขณะที่นักธรณีวิทยามีศัพทวิชาการ

เรียกเหตุการณลักษณะนี้แบบ รวม ๆ วา การยายมวล (Mass wasting) ซ่ึงหมายถึงการที่ดิน โคลน 

หรือหิน เคลื่อนที่จากที่สูงลงสูที่ต่ำเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก สวนคำวา แผนดินถลมหรือแผนดิน
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เลื ่อน (Landslide) นั้น มีความหมายกวางกวา โดยหมายถึงการยายมวลกับการเคลื่อนไหวของ

แผนดินในรูปแบบอ่ืน ๆ เชนแผนดินไหวเขาไปดวย 

 ดังนั้นการวิจัยในครั้งนี้คณะผูวิจัยจะทำการประเมินคาความถวงน้ำหนักในการวิเคราะหความ

เสี่ยงดินถลมโดยวิธี Finite Element Method เพื่อหาคาสัดสวนความปลอดภัย (Factor Safety, 

FS.) ของปริมาณน้ำฝนกระทำตอความลาดชันแลวนำไปวิเคราะหความเสี่ยงการเกิดของดินโคลนถลม 

เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการหาวิธีการปองกันภัยจากดินถลมในเขต จังหวัดนาน เพื่อศึกษาวิเคราะห

เสถียรภาพของความลาดของดินซึ่งสามารถทำนายการเกิดภัยธรรมชาติลวงหนาไดอยางแมนยำและ

ไดประโยชนจากการใชโปรแกรมซึ่งเปนโปรแกรมที่นำไปใชงานไดจริง และนำไปแกปญหาทางดาน

วิศวกรรมปฐพีไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 เพื่อนำเสนอวิธีประเมินคาความถวงน้ำหนักในการวิเคราะหความเสี่ยงดินถลมโดยวิธี Finite 

Element Method เพ่ือหาคาสัดสวนความปลอดภัย (Factor Safety, FS.) ของปริมาณน้ำฝนกระทำ

ตอความลาดชันท่ีสงผลตอความเสี่ยงการเกิดของดินโคลนถลม 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 วิธีการดำเนินการทดลองนั้นจะทำการศึกษาขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับคุณสมบัติของดิน ความลาด

ชัน การศึกษาโปรแกรมเพื ่อจะนำมาวิเคราะหข อมูลเสียกอน แลวเขาสู ข ั ้นตอนดังกลาว ซ่ึง

ประกอบดวย 3 ข้ันตอน 

 ขั้นตอนที่ 1 เปนการเก็บรวบรวมขอมูลและเอกสารชั้นดินและพารามิเตอรที่เกี่ยวของใน

สภาวะธรรมชาติ แลวกรอกขอมูลลงโปรแกรม Geo Slop 2007 ท่ีจะใชชวยในการจำลองสถานการณ

อนาคต 

 ข้ันตอนท่ี 2 เปนการศึกษาภูมิประเทศในบริเวณท่ีมีความสูงมากจากภาพถายดาวเทียมเพ่ือ

นำมาวิเคราะหหาความลาดชันในพ้ืนท่ีจุดตางๆ ตามบริเวณเชิงเขาท่ัวจังหวัดนาน 

 ขั้นตอนที่ 3 เปนการออกสำรวจดินซึ่งประกอบไปดวยการสำรวจดินในสนามแบบ Field 

density และการเจาะสำรวจ เพ่ือนำดินบางสวนมาทดลองในหองปฏิบัติการ แลวน้ำผลการวิเคราะห

จากการใชโปรแกรมเพื่อกำหนดเสถียรภาพความลาดชันหรือกำหนดคาความปลอดภัย (FS.) ในพื้นท่ี

เชิงเขาท่ีมีความลาดชันแตกตางกันไป 
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4. ผลการวิจัย 

 4.1 ผลการวิเคราะหแรงดันน้ำระหวางชองวางในอากาศ (Pore-water pressures) 

 จากการจำลองผลกระทบจากปริมาณน้ำฝนที่มีผลตอความลาดชันของภูเขา ไดกำหนด

ระยะเวลาการวิเคราะหลวงหนาไว 50 ป และมีระดับน้ำใตดิน (Water table) เทากับ 3.5 เมตร โดย

กำหนดใหมีระดับน้ำข้ึนสูงสุดจากระดับน้ำใตดินเดิม 5 เมตร กระทำกับพ้ืนท่ี ท่ีมีความลาดชัน ดังภาพ

ที่ 1 และไดมีการจำลองในรูปแบบ V.D.O. Real Time ของ Pore-Water Pressures หรือเปนการ

จำลองแบบ Animation สามารถดูไดในแผนซีดีประกอบการวิเคราะห 

 โดยสามารถอธิบายไดวาอัตราการซึมลงดินสูงสุด (Infiltration capacity) มีคาลดลงตาม

ระยะเวลา โดยลดลงถึงคาต่ำสุดและคงที่โดยคาต่ำสุดนี้จะใกลเคียงกับ Hydraulic conductivity 

ของดินอิ ่มตัวดวยน้ำ โดยคาของ Hydraulic conductivity นั ้นจะขึ ้นอยู กับเนื้อดินเปนหลัก ถึง

กระนั้นยังมีปจจัยอ่ืนๆ ท่ีทำใหอัตราการซึมมากหรือนอยกวานี้ ดังแสดงในภาพท่ี 1 

 

 
ภาพท่ี 1 ผลกระทบจากปริมาณน้ำฝนท่ีมีผลตอความลาดชันของภูเขา 

 

 
ภาพท่ี 2 ผลการวิเคราะหอัตราการซึมลงดินสูงสุด (infiltration capacity) 



                                                       Industrial Technology and Engineering   5 

                                                Pibulsongkram Rajabhat University Journal   5 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 

ปท่ี 1 ฉบับท่ี 1 พ.ศ. 2562 

               ก) ผลการวิเคราะหแรงดันน้ำระดับ 30 องศา    

               ข) ความสามารถในการนำน้ำของดิน 

 

 4.2 ผลการวิเคราะหวิธี Slope stability of finite element method 

 ผลจากการวิเคราะหปจจัยความเสี่ยง ความปลอดภัย (FS.) ของพารามิเตอรสำหรับการ

วิเคราะหปจจัยเสถียรภาพของความลาดชันลาดชันนั้นจะมีคาความปลอดภัย (FS.) เพิ่มขึ้นไปตาม

ระดับของคา Cohesion ที่กำหนดไว      ในในชวง 10-80 kPa ของปจจัยเสี่ยง เมื่อกำหนดคาความ

ปลอดภัยของคุณสมบัติดินใน ต.บอเกลือ จ.นาน ละเอียดของจังหวัดนาน  FS. = 1.2 เมื่ออางอิงจาก

ทฤษฏีคาความปลอดภัยของเสถียรภาพความลาดชัน ของ วรากร ไมเรียง (2542) 

 เมื่อพิจารณาจากกราฟการวิเคราะห ดังภาพท่ี 3 เมื่อมีการเพิ่มปริมาณน้ำฝนที่กระทำกับ

ระดับความลาดชันตางๆ  จะเห็นวาอิทธิพลของปริมาณน้ำฝนที่กระทำตอความลาดชันมีการ

เปลี่ยนแปลงของขีดจำกัดความปลอดภัยนอยมากเนื่องจากผลทำการวิเคราะหนั้นไดกำหนดปริมาณ

การซึมลงดินไดชาจากดินชั้นบน 

 

 
ภาพท่ี 3 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความลาดชันกับปริมารน้ำฝน 

                  ก) ระดับความลาดชันกับปริมาณน้ำฝน 50 มม.   

                 ข) ระดับความลาดชันกับปริมาณน้ำฝน 115 มม. 

                 ค) ระดับความลาดชันกับปริมาณน้ำฝน 315 มม. 
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 ผลการวิเคราะหความลาดชันท่ี 30 45 และ 60 ตามลำดับ ในสภาพปาสมบูรณและมีฝนตก

อยูที่ 50 mm สรุปไดวา ความลาดชันที่ 30 โดยกำหนดคาความเชื่อมแนนอยูในชวง 10-75 ซึ่งจะ

พบวาดินจะเกิดการถลมท่ีคา c= 25 kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. อยูท่ี 1.164 ความลาดชันท่ี 

45  โดยกำหนดคาความเชื่อมแนนอยูในชวง 25-75 ซึ่งจะพบวาดินจะเกิดการถลมที่คา c= 40 kPa 

และจะมีคาความปลอดภัย FS. อยูท่ี 1.12327 และความลาดชันท่ี 60 โดยกำหนดคาความเชื่อมแนน

อยูในชวง 10-75 ซึ่งจะพบวาดินจะเกิดการถลมที่คา    c= 45 kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. 

อยูท่ี 1.15284 ดังแสดงในภาพท่ี 4 

 

 
ภาพท่ี 4  ผลการวิเคราะหความลาดชันท่ี 30 45 และ 60  

ในสภาพปาสมบูรณและมีฝนตกอยูท่ี 50 mm 

 

ผลการวิเคราะหความลาดชันที่ 30 45 และ 60 ตามลำดับ ในสภาพปาสมบูรณและมีฝนตก

อยูที่ 115 mm สรุปไดวา ความลาดชันที่ 30 โดยกำหนดคาความเชื่อมแนนอยูในชวง 0-70 ซึ่งจะ

พบวาดินจะเกิดการถลมที่คา c= 25 kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. อยูที่ 1.15814 ความลาด

ชันที่ 45 โดยกำหนดคาความเชื่อมแนนอยูในชวง 0-70 ซึ่งจะพบวาดินจะเกิดการถลมที่คา c= 55 

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 10.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 0.834566 Not be safe

2.00 15.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 0.884577 Not be safe

3.00 20.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 0.962777 Not be safe

4.00 25.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.16437 Not be safe

5.00 30.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.24231 be safe

6.00 35.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.284 be safe

7.00 40.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.37067 be safe

9.00 45.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.54396 be safe

8.00 50.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.57685 be safe

11.00 55.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.71984 be safe

10.00 60.00 35.00 50.00 Excelent 30.00 1.81984 be safe

1.309432727 ปริมาณนํ�าฝนที� 50 mm

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 25.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 0.787654 Not be safe

2.00 30.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 0.952536 Not be safe

3.00 35.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.03588 Not be safe

4.00 40.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.12327 Not be safe

5.00 45.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.2176 be safe

6.00 50.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.31631 be safe

7.00 55.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.42571 be safe

8.00 60.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.53577 be safe

9.00 65.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.64935 be safe

10.00 70.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.7632 be safe

11.00 75.00 35.00 50.00 Excelnt 45.00 1.87821 be safe

1.335044545

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 20.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 0.71729 Not be safe

2.00 25.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 0.802061 Not be safe

3.00 30.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 0.888743 Not be safe

4.00 35.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 0.976526 Not be safe

5.00 40.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 1.06421 Not be safe

6.00 45.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 1.15284 Not be safe

7.00 50.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 1.2427 be safe

8.00 55.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 1.33246 be safe

9.00 60.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 1.4207 be safe

10.00 65.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 1.55351 be safe

11.00 70.00 35.00 50.00 Excelent 60.00 1.59738 be safe

1.158947273

Slope 30 Excelnt Rain 50 

Slope 45 Excelnt Rain 50

Slope 60 Excelnt Rain 50
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kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. อยูท่ี 1.12367 และความลาดชันท่ี 60 โดยกำหนดคาความเชื่อม

แนนอยูในชวง 0-70 ซึ่งจะพบวาดินจะเกิดการถลมที่คา c= 45 kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. 

อยูท่ี 1.1667 ดังแสดงในภาพท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5  ผลการวิเคราะหความลาดชันท่ี 30 45 และ 60  

                           ในสภาพปาสมบูรณและมีฝนตกอยูท่ี 115 mm 

 

 ผลการวิเคราะหความลาดชันท่ี 30 45 และ 60 ตามลำดับ ในสภาพปาสมบูรณและมีฝนตก

อยูที่ 315 mm สรุปไดวา ความลาดชันที่ 30 โดยกำหนดคาความเชื่อมแนนอยูในชวง 10-75 ซึ่งจะ

พบวาดินจะเกิดการถลมที่คา c= 35 kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. อยูที่ 1.19228 ความลาด

ชันที่ 45 โดยกำหนดคาความเชื่อมแนนอยูในชวง 10-75 ซึ่งจะพบวาดินจะเกิดการถลมที่คา c= 20 

kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. อยูที่ 1.1204 และความลาดชันที่ 60 โดยกำหนดคาความเชื่อม

แนนอยูในชวง 10-75 ซ่ึงจะพบวาดินจะเกิดการถลมท่ีคา c= 45 kPa และจะมีคาความปลอดภัย FS. 

อยูท่ี 1.1575 ดังแสดงในภาพท่ี 6 

 

Parametric study/No. c phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° FS. ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 0.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 0.015351 Not be safe

2.00 5.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 0.225306 Not be safe

3.00 10.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 0.775394 Not be safe

4.00 15.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.01022 Not be safe

5.00 20.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.07999 Not be safe

0.48 25.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.15814 Not be safe

7.00 30.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.24158 be safe

8.00 35.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.32495 be safe

9.00 40.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.40198 be safe

10.00 45.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.48364 be safe

11.00 50.00 35.00 115.00 Excelnt 30.00 1.57156 be safe

1.026191909 ปริมาณนํ�าฝนที� 115 mm

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 20.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.0080839 Not be safe

2.00 25.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.252287 Not be safe

3.00 30.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.446898 Not be safe

4.00 35.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.607351 Not be safe

5.00 40.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.778602 Not be safe

6.00 45.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.779425 Not be safe

7.00 50.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.03606 Not be safe

8.00 55.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.12367 Not be safe

9.00 60.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.2174 be safe

10.00 65.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.36589 be safe

11.00 70.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.41786 be safe

0.821229718

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 20.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.722823 Not be safe

2.00 25.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.80791 Not be safe

3.00 30.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.929512 Not be safe

4.00 35.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 0.987096 Not be safe

5.00 40.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.07702 Not be safe

6.00 45.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.1667 Not be safe

7.00 50.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.25657 be safe

8.00 55.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.34592 be safe

9.00 60.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.43422 be safe

10.00 65.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.52256 be safe

11.00 70.00 35.00 115.00 Excelent 30.00 1.61087 be safe

1.169200091

Slope 30 Excelent Rain 115

Slope 45 Excelent Rain 115

Slope 60 Excelent Rain 115
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ภาพท่ี 6  ผลการวิเคราะหความลาดชันท่ี 30 45 และ 60 

                                    ในสภาพปาสมบูรณและมีฝนตกอยูท่ี 315 mm 

 

5. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 ควรมีการศึกษา วิเคราะหความเสี่ยงการเกิดของปจจัยท่ีมีผลตอเสถียรภาพของความลาดชันใน

พ้ืนท่ีจังหวัดอ่ืนๆ เพ่ือท่ีจะสามารถนำผลท่ีไดจากการวิเคราะหมาเปรียบเทียบได 

 เมื ่อฝนตกหนักเปนเวลานานโดยน้ำฝนจะไหลซึมลงไปในชั้นดินจนกระทั่งชั ้นดินชุมน้ำไม

สามารถอุมน้ำไวได เนื่องจากความดันของน้ำในดินเพิ่มขึ้น (Piezometric head) เปนการเพิ่มความ

ดันในชองวางของเม็ดดิน (Pore pressure) ดันใหดินมีการเคลื่อนที่ลงมาตามลาดเขาไดงายขึ้น และ

นอกจากนี้แลวน้ำที่เขาไปแทนที่ชองวางระหวางเม็ดดินทำใหแรงยึดเกาะ ระหวางเม็ดดินลดนอยลง 

สงผลใหดินมี กำลังรับแรงตานทานการไหลของดินลดลงทำใหความปลอดภัยของลาดดิน ลดลงไป

ดวย และถาหากปริมาณน้ำในมวลดินเพ่ิมข้ึนจนมวลดินอ่ิมตัวไปดวยน้ำ 

 

 

 

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 10.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 0.506348 Not be safe

2.00 15.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 0.874387 Not be safe

3.00 20.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 0.952044 Not be safe

4.00 25.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.0314 Not be safe

5.00 30.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.11122 Not be safe

7.00 35.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.19228 Not be safe

6.00 40.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.22714 be safe

8.00 45.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.2735 be safe

9.00 50.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.35192 be safe

10.00 55.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.52032 be safe

11.00 60.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.60348 be safe

1.149458091 ปริมาณนํ�าฝนที� 315 mm

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 0.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 0.580434 Not be safe

2.00 5.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 0.749059 Not be safe

3.00 10.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.00267 Not be safe

4.00 15.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.03662 Not be safe

5.00 20.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.1204 Not be safe

0.48 25.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.20792 be safe

7.00 30.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.45719 be safe

8.00 35.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.56194 be safe

9.00 40.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.66526 be safe

10.00 45.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.77591 be safe

11.00 50.00 35.00 315.00 Excerlent 30.00 1.88959 be safe

1.276999364

Parametric study/No. Coshesion phi ปริมาณนํ�าฝน(mm.) สภาพป่าไม้ ความลาดชัน° Facetor Sefety ค่า FS ที�น้อยกว่า 1.2

1.00 20.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 0.637274 Not be safe

2.00 25.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 0.722152 Not be safe

3.00 30.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 0.921647 Not be safe

4.00 35.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 0.978155 Not be safe

5.00 40.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.06777 Not be safe

6.00 45.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.15751 Not be safe

7.00 50.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.24733 be safe

8.00 55.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.256 be safe

9.00 60.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.34566 be safe

10.00 65.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.43398 be safe

11.00 70.00 35.00 315.00 Excelent 30.00 1.64473 be safe

1.128382545

Slope 30 Excelent Rain 315

Slope 45 Excelent Rain 315

Slope 60 Excelent Rain 315
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วิชชเจริญ คณาจารยจากคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่กรุณาใหคำปรึกษา แนะนำ

แนวทาง และการแกไขปญหาตางๆ ตลอดระยะเวลาดำเนินการวิจัย ตลอดจนหนวยงานที่ใหความ

อนุเคราะหในดานขอมูล และคำปรึกษาทุกทานท่ีทำใหงานวิจัยในครั้งนี้ประสบความสำเร็จดวยดี 
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