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บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้นำเสนอการประยุกตเบยเซียนและการประมวลผลภาพดิจิตอลเพื่อแยกประเภท

มะมวงตามลักษณะความสุก/ดิบ ดวยวิธีการคัดแยกเชิงคุณลักษณะ (Feature-Based) โดยท่ี

คุณลักษณะที่ใชสำหรับการแยกประเภทไดมาจากคุณลักษณะของภาพสี RGB และความเขมขนของ

คาสีในเพลนสีแดงรวมกับการวิเคราะหคาทางสถิติ ในขั้นตอนการแยกประเภทผลมะมวงไดทำการ

ทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางการแยกประเภทดวยเบยเซียนและการแยกประเภทดวย

อัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน (SVM) จากผลการทดลองพบวาการแยกประเภทดวยเบยเซียน

ใหผลลัพธความถูกตองแมนยำรอยละ 88 มีความถูกตองแมนยำมากกวาการแยกประเภทดวย

อัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนซ่ึงใหผลลัพธความถูกตองแมนยำรอยละ 83 

คำสำคัญ:  การแยกประเภทมะมวง, ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน, เบเซียน 
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Abstract 

  This paper presents Bayesian approach for mango classification based on digital 

image processing. We design algorithm to classify mango into two groups: green mango 

and ripe mango. Color features are extracted from RGB mango image and red intensity 

of the mango image using statistic calculation. The Bayesian is applied to classify the 

color-based feature of the mango image. We evaluate the performance of the Bayesian 

approach against another technique; the support vector machine (SVM). Both methods 

were implemented and tested with 100 mango images. The experimental results show 

the superiority of the proposed method, with an accuracy of 88%, as compared to 

SVM-based method, with an accuracy of 83%. 

Keywords:  Mango Classification, Support Vector Machine, Bayesian 

 

1. บทนำ  

 มะมวงถือเปนผลไมที ่ตลาดตองการเปนอยางมากทั ้งในประเทศไทยและตางประเทศ 

นอกจากนั้นมะมวงยังทำรายไดใหเกษตรกรอยางตอเนื่อง และเนื่องดวยมะมวงมีการผลิตเปนจำนวน

มากตอปการใชคนคัดแยกคุณภาพอาจทำใหการคัดแยกนั้นทำไดลาชาและคุณภาพอาจจะไมไดตรง

ตามที่มาตรฐานกำหนดไว ดังนั้นการคัดแยกคุณภาพและคุณลักษณะของมะมวงถือเปนเรื่องสำคัญ 

เชนการคัดแยกความสุกและดิบของมะมวง การคัดแยกจุดตำหนิ เราจึงมีแนวคิดท่ีจะใชทฤษฏีในเรื่อง

ของการประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital image processing) เขามาชวยในเรื ่องการวัดคุณภาพ

มะมวง การคัดคุณภาพจะใชวิธีหลักคือวิธีเชิงคุณลักษณะ (Feature-based) มีงานวิจัยที่ใชวิธีการ

ประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital image processing) เขามาชวยในการคัดคุณภาพในการเกษตร เชน 

การคัดแยกเมล็ดพันธุปนในถั่วเขียว (นิธิภัทร, 2557) การพัฒนาระบบตรวจสอบผลไมแบบอัตโนมัติ 

ที่มีความสามารถในการวัดขนาดและประมาณน้ำหนักของผลไมโดยใชคุณลักษณะรูปรางของผลไม 

(Sergio et al., 2014)  การตรวจสอบคุณภาพของมะมวงโดยการแบงชวงของคาสีในระบบ LAB 

color space (Ankur et al., 2014)  

 ทฤษฏีแบบเบยเปนวิธีการเรียนรูท่ีใชหลักการของความนาจะเปนเขามาชวยในการจัดและแยก

ขอมูล ซึ่งมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีของเบย (Bayes heorem)  การศึกษาวิจัยที่ประยุกตใชทฤษฏีของ

เบย เชน งานวิจัยของ Ghanad et al. (2015) เสนอวิธีการวินิจฉัยอาการของโรคพารคินสันโดยใช

การแบงประเภทดวยเบยเซียนรวมกับอัลกอริทึม PSO เบยเซียนใชในการแบงกลุมขอมูลเพ่ือประมาณ

คาความสัมพันธของขนาด-ความยาวของลำตัวปลา (Froese, et al., 2014) การวิเคราะหสาเหตุของ

การผลิตสินคาบกพรองแบบการถอดถอยโลจิสติกสแบบเบย (สุรเดช, 2554) การพยากรณความ
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ตองการเหล็กภายใตความไมแนนอนโดยวิธีแบบเบย (อนล, 2554) การวิเคราะหเบสจากโปรแกรม

วันบิ๊กสูโปรแกรมอาร (อัชฌา, 2555) 

   วิธีการแบงกลุมขอมูลดวยซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนเปนอีกหนึ่งอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพใน

การแบงกลุมขอมูล งานวิจัยที่ประยุกตใชซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน เชน การทํานายการอยูรอดของ

ผูปวยมะเร็งเตานม (ไกรศร, 2557) การนับและแยกจำนวนของแบคทีเลีย (ณัฐวุฒิ, 2558) การคัด

แยกเมล็ดพันธุปนในถั่วเขียว (นิธิภัทร, 2557) การสืบคนขอมูลของผูหลอกลวงขายสินคาออนไลน

(วัชรินทร, 2557) การจำแนกขอมูลโดยใชเคมีนและเอสวีเอ็มแบบหลายกลุม (วัชรินทร, 2556)  

 จากปญหาการคัดแยกคุณภาพมะมวงท่ีกลาวมาผูจัดทำจึงพัฒนาโปรแกรมท่ีสามารถตรวจคัด

แยกระดับคุณภาพของมะมวงบทความนี้ไดเสนอการใชวิธีเชิงคุณลักษณะ (Feature-based)  เพ่ือ

แยกความสุก/ดิบ จุดตำหนิและขนาด เพื่อนำมาเปนเกณฑในการคัดแยกคุณภาพของมะมวง ซ่ึง

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาท่ีจะชวยใหการคัดคุณภาพของมะมวงมีประสิทธิ์ภาพมากข้ึน 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 เพื่อนำเสนอวิธีเชิงคุณลักษณะ (Feature-ased) เพื่อแยกความสุก/ดิบ จุดตำหนิและขนาด 

เพื่อนำมาเปนเกณฑในการคัดแยกคุณภาพของมะมวง ซึ่งงานวิจัยนี้เปนการศึกษาที่จะชวยใหการคัด

คุณภาพของมะมวงมีประสิทธิ์ภาพมากข้ึน 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 การศึกษาทดลองนี้พัฒนาวิธีการประมวลภาพเพื่อคัดแยกมะมวง ตามประเภทมะมวงดิบและ

มะมวงสุก ขอมูลภาพที่ใชในการทดลองเปนภาพมะมวงเคนทจากฐานขอมูลของ COFILAB ขอมูล

ตัวอยางภาพมะมวงไดมาจากระบบการถายภาพที่มีการควบคุมแสงใหคงและระบุซึ่งประกอบดวย

กลองถายภาพ (EOS 550D, Canon Inc., Japan) บันทึกภาพท่ีมีความละเอียดสูง ขนาดของภาพคือ 

5,184 x 3,456 พิกเซล ความละเอียดของภาพคือ 0.03 มม. / พิกเซล ระยะหางระหวางกลองและผล

มะมวงถูกกำหนดไวคงที่ที ่ระยะ 20 ซม.  ในการควบคุมแสงใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต (Biolux 

L18W/965, 6500 K, Osram AG, Germany) จำนวน 2 หลอด ระบบการบันทึกภาพนี้ประกอบดวย

ฟลเตอรสำหรับจำกัดแสงสะทอน (Sergio et al., 2014 และ Ankur et al., 2014) ตัวอยางภาพผล

มะมวง แสดงในภาพท่ี 1 (ก) ตัวอยางภาพมะมวงดิบ (ข) ตัวอยางภาพมะมวงสุก ดังแสดงในภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ตัวอยางภาพท่ีใชในการทดสอบ  

(ก) มะมวงดิบ (ข) มะมวงสกุ 

 

3.1 ข้ันตอนการแยกประเภทมะมวง  

  ขั้นตอนการแยกประเภทมะมวง โดยใชลักษณะของสีในการคัดแยกมะมวงดิบและมะมวง

สุกมีข้ันตอนดังนี้ 

  การตัดสวนภาพเพ่ือแยกผลมะมวงออกจากภาพพ้ืนหลัง 

  ในการวิเคราะหลักษณะของสีจำเปนตองแยกภาพผลมะมวงออกจากภาพพื้นหลัง เพ่ือ

วิเคราะหคาสีเฉพาะพื้นที่ผลมะมวง  ในการตัดสวนภาพนี้ เริ่มตนดวยการแปลงภาพสี RGB เปนภาพ

ระดับเทา ตัวอยางภาพระดับเทาดัง แสดงในรูปที่ 2 จากนั้น ปรับปรุงภาพโดยใช median filter 

(Thomas et al., 1982) และใชวิธีการของ Otsu (1975) ในการแปลงภาพเปนภาพไบนารี่หรือภาพ 

ขาวดำ ตำแหนงของกลุมพิกเซลที่เปนสีขาวในภาพไบนารี่ คือตำแหนงของกลุมพิกเซลของผลมะมวง

ในภาพสีของภาพผลมะมวง และตำแหนงของกลุมพิกเซลสีดำในภาพไบนรี่คือกลุมพิกเซลที่เปนภาพ

พื้นหลังของภาพผลมะมวงในภาพสี ตัวอยางภาพไบนารี่และภาพผลมะมวงที่แยกออกจากภาพพ้ืน

หลัง ดังแสดงใน ภาพท่ี 3 

 

 
ภาพท่ี 2 ภาพระดับเทา 

 

Grayscale of Green Grayscale of Yellow
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ภาพท่ี 3 ภาพผลมะมวงท่ีแยกออกจากภาพพ้ืนหลัง 

 

  การดึงคุณลักษณะเดน 

  ในการวิเคราะหลักษณะของสีของผลมะมวง ภาพ RGB ของภาพผลมะมวงที่แยกสวน

ภาพพื้นหลังแลวถูกนำมาแยกวิเคราะหความเขมขนของสีแยกตามเพลนสีคือ เพลนสีแดง เพลนสีน้ำ

เงิน และเพลนสีเขียว  ตัวอยางภาพความเขมขนของสีแตละเพลนสี ดังแสดงในภาพท่ี 4 

 

 

 
ภาพท่ี 4 ผลมะมวงดิบและผลมะมวงสุกแสดงในเพลนสีแดงเพลนสีเขียว และเพลนสีน้ำเงิน 

 

   จากภาพที่ 4 พบวาความแตกตางของสีของมะมวงดิบและมะมวงสุกแตกตางกันอยาง

ชัดเจน จึงเลือกเพลนสีแดงในการดึงคุณลักษณะของดภาพเพ่ือใชในการแยกประเภทมะมวง 

3.2 คาเฉลี่ยคาความเขมขนสีในกรอบพ้ืนท่ีท่ีสนใจ 

Green, R Green, G Green, B

   

   

Yellow, R Yellow, G Yellow, B
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  ลักษณะเดนท่ีใชวิเคราะหลักษณะแรกคือ คาเฉลี่ยของความเขมขนสีในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ โดย

พื ้นที ่ที ่สนใจนี ้เลือกจากการสรางกรอบพื ้นที ่ที ่อยู บริเวณรอบจุด Centroid  หากพื้นที ่รอบจุด 

Centroid มีจุดตำหนิ กรอบพื้นที่จะถูกเลื่อนไปจากจุด Centroid จนกระทั่งเจอพื้นที่ท่ีไมมีจุดตำหนิ 

ตัวอยางภาพกรอบพ้ืนท่ี      ท่ีสนใจ และคาเฉลี่ยความเขมขนของคาสี ดังแสดงในภาพท่ี 5 

 

 
ภาพท่ี 5 กรอบพ้ืนท่ีท่ีสนใจและคาเฉลี่ยความเขมขนของคาสี 

 

3.3 คาสูงสุดของคาความเขมสีในเพลนสีแดง 

  ลักษณะเดนอยางที่สองที่ใชในการวิเคราะหคือ คาสูงสุดของคาความเขมสีในเพลนสีแดง

ของพ้ืนท่ีผลมะมวง ดังแสดงในภาพท่ี 6 ฮิสโตแกรมจากการรวบรวมคาความเขมขนของสีจากภาพผล

มะมวงสุก 24 ภาพ และภาพผลมะมวงดิบ 26 ภาพ คาสูงสุดคาความเขมขนสีในทั้งสามเพลนของ

มะมวงสุกและมะมวงดิบนั้นแตกตางกัน แตเพลนสีแดงถูกนำมาใชในการดึงลักษณะเดนคาสูงสุดของ

คาความเขมสีเนื่องจากคาลักษณะของฮิสโตแกรมของเพลนสีแดงมีการกระจายดีกวาเพลนสีเขียวและ

เพลนสีน้ำเงิน 

 

 
ภาพท่ี 6 กราฟฮิสโตรแกรมในเพลนสีแดงมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยท่ีสุด 
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3.4 คาเฉลี่ยของคาความเขมขนของสี 

 ภาพท่ี 7 แสดงกราฟของคาเฉลี่ยของคาความเขมขนสีในภาพสี RGB จากภาพผลมะมวงสุก 

26 ภาพ และภาพผลมะมวงดิบ 24 ภาพ จากภาพที่ 7 พบวา คาเฉลี่ยของคาความเขมขนสีของภาพ

ผลมะมวงสุกจะมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยความเขมขนสีในภาพผลมะมวง จากกลุมตัวอยางคาเฉลี่ยของคา

ความเขมขนสีของมะมวงดิบและมะมวงสุกเพียงจำนวนเล็กนอยที่ทับซอนกัน คาเฉลี่ยของคาความ

เขมขนสีรวมจึงสามารถใชประกอบการวิเคราะหเพ่ือแยกประเภทมะมวงดิบและมะมวงสุกได 

 

 
ภาพท่ี 7 คาเฉลี่ยของคาความเขมขนสีในพ้ืนท่ีผลมะมวง 

 

3.5 การแยกประเภท 

  อัลกอริทึมที่ใชในการแยกประเภทมะมวงในการทดลองนี้คือเบยเซียนและ และซัพพอรต

เวกเตอรแมชชีน 

  เบยเซียน 

  การแยกประเภทดวยเบยเซียนใชทฤษฎีความนาจะเปนตามกฎของเบย (Bayes’ 

theorem)  (นัศพชาณัณ, 2556) เพื่อหาวาสมมติฐานใดนาจะถูกตองที่สุด โดยใชความรูกอนหนา 

(Prior knowledge) ไดแก ความนาจะเปนกอนหนาสำหรับสมมติฐานหนึ่งๆรวมกับขอมูล เชน ความ

นาจะเปนที่สังเกตไดสำหรับสมมติฐานหนึ่งๆ เพื่อหาสมมติฐานที่ดีที ่สุดการเรียนรูแบบเบยอาศัย

หลักการของการคำนวณความนาจะเปนของแตละสมมติฐาน (ในที่นี่คือคลาสเปาหมายหรือผลลัพธ

การทำนาย) โดยทฤษฏีแบบเบยเปนการเรียนรู เพิ ่มได เนื ่องจากตัวอยางใหมที ่ไดมาถูกนำมา
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ปรับเปลี่ยนการแจกแจงซ่ึงมีผลตอการเพ่ิม หรือ ลดความนาจะเปน วิธีการนี้ตัวแบบจะถูกปรับเปลี่ยน

ไปตามตัวอยางใหมที่ไดโดยผนวกกับความรูเดิมที่มีซึ่งการทำนายคาคลาสเปาหมายของตัวอยางใช

ความนาจะเปนมากท่ีสุดของทุกสมมติฐาน 

  จากทฤษฎีของเบย เราสามารถคำนวณความนาจะเปนของสมมติฐานตางๆโดยใชสมการ                                                     

                 𝑷𝑷(𝒙𝒙|𝒀𝒀) = 𝑷𝑷�𝒀𝒀�𝒙𝒙�∗𝑷𝑷(𝒙𝒙)
𝑷𝑷(𝒀𝒀)                                         (1) 

   Y แทนขอมูลที ่นำมาใชในการคำนวณการแจกแจงความนาจะเปน posteriori 

probability ของสมมติฐาน x คือ P(x|Y) ตามทฤษฎี 

P(x) คือ ความนาจะเปนกอนหนาของสมมติฐาน 

P(Y) คือ ความนาจะเปนกอนหนาของชุดขอมูลตัวอยางY 

P(x|Y) คือ ความนาจะเปนของ x เม่ือรู Y 

P(Y|x) คือ ความนาจะเปนของ Y เม่ือรู x 

  ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน 

  ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน เปนอัลกอริทึมที่มาสามารถนำมาใชในการตรวจจับและ

จำแนกวัตถุหรือกลุมของขอมูลได โดยอาศัยระนาบมาใชในการแบงเขตของขอมูลออกเปนสองฝง 

และ ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน จะมีคุณลักษณะแบบ inner-product ระหวางตัว support vector  

และinput vector การสรางไฮเปอรเพลนที่เหมาะสม จะนิยามระยะหางระหวางจุดของขอมูลที่อยู

ใกลกับไฮเปอรเพลนมากท่ีสุดท้ังสองดาน คือ y+ และ y- ระยะมารจิ้น γ เกิดจากระยะ ( y+) + ( y-) 

เพราะฉะนั้นไฮเปอรเพลนท่ีเหมาะสม คือไฮเปอรเพลนท่ีมีคามารจิ้น γ กวางท่ีสุดดังแสดงในภาพท่ี 3 

โดยขอมูลตัวอยางที่อยูบนขอบของมารจิ้น γ จะถูกเรียกวาซัพพอรตเวกเตอร (Support Vector) 

(Cristianini N, 2000) 

  แยกประเภทลักษณะเดนของผลมะมวง 

  ซ่ึงการจัดกลุมขอมูลท้ังสองวิธีนี้จะตองมีข้ันตอนการ train ในงานวิจัยนี้ใชภาพมะมวงสุก

จำนวน 26 ภาพ และ ภาพมะมวงดิบจำนวน 24 ภาพ เก็บคุณลักษณะเดนของภาพเพื่อใชในการเท

รนเพื่อหาคาความนาจะเปนสำหรับการแยกประเภทดวยเบยเซียน  และการเทรนเพื่อหาไฮเปอรเพ

ลนท่ีเหมาะสมสำหรับวิธีการแยกประเภทดวยซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน เมื่อเสร็จสิ้นการเทรนแลว

ผลลัพธจากการเทรนของทั้งวิธีเบยเซียนและวิธีซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนจะนำไปใชในการแบงกลุม

ลักษณะเดนของภาพผลมะมวงจากนั้นนำขอมูลภาพผลมะมวง 
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4. ผลการวิจัย 

 การทดลองคัดแยกมะมวงตามประเภทมะมวงดิบและมะมวงสุก ขอมูลภาพที่ใชในการทดลอง

คือภาพมะมวงเคนทจากฐานขอมูลของ COFILAB ขอมูลตัวอยางภาพมะมวงไดมาจากระบบการ

ถายภาพที่มีการกำหนดระยะหางระหวางเลนสและวัตถุที่แนนอน และมีการควบคุมแสงโดยใชหลอด

ฟลูออเรสเซนต (Sergio et al., 2014 and Ankur et al, 2014) ขอมูลภาพที่ใชทดลองจำนวน 100 

ภาพ ประกอบดวยภาพผลมะมวงดิบ 46 ภาพ และภาพผลมะมวงสุก 54 ภาพ ภาพที่ใชในการเทรน

ประกอบดวยภาพมะมวงดิบ 24 ภาพ และภาพมะมวงสุก 26 ภาพ ผลการทดลอง ดังแสดงในตารางท่ี 

1 

 

ตารางท่ี 1 ผลประโยชนทางดานเศรษฐศาสตรท่ีจะไดรับจากโครงการพัฒนาระบบขนสงสาธารณะฯ 

วิธีการ จำนวนภาพท่ีแยกประเภทได

ถูกตอง 

ความถูกตอง 

(%) 

มะมวงสุก 

(54ภาพ) 

มะมวงดิบ  

(46 ภาพ) 

เบยเซียน 44 44 88% 

ซ ัพพอร ตเวกเตอร แม

ชชีน 

46 37 83% 

 

5. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ไดนำเสนอเกี่ยวกับการประยุกตใชเบยเซียนและการประมวลผลภาพสำหรับการคัด

แยกมะมวงซ่ึงมุงเนนไปทางดวยการคัดแยกประเภทตามความสุก/ดิบของมะมวง โดยใชการวิเคราะห

ลักษณะของสีจากพ้ืนผิวของผลมะมวง การแยกประเภทผลมะมวงโดยใชเบยเซียนรวมกับคุณลักษณะ

ของส ีใหคาความถูกตองในการแยกประเภทมะมวง 88% การแยกประเภทผลมะมวงโดยใชซัพพอรต

เวกเตอรแมชชีนรวมกับคุณลักษณะของสี ใหคาความถูกตองถูกตองในการแยกประเภทมะมวง 83% 

การแยกประเภทผลมะมวงโดยใชเบยเซียนรวมกับคุณลักษณะของสีใหคาความถูกตองมากกวา การ

แยกประเภทผลมะมวงโดยใชซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนรวมกับคุณลักษณะของสี ถึง 5%  

 งานวิจัยนี้สามารถนำไปพัฒนาตอโดยเพ่ิมการวิเคราะหจุดตำหนิท่ีพ้ืนผิวผลมะมวง และการคัด

เกรดผลมะมวงตามเกณฑขนาดของผลมะมวงดวยการประมวลผลภาพ และออกแบบระบบการ

ตรวจสอบมะมวงดวยการมองเห็นซึ่งประกอบดวยสวนซอฟตแวรและฮารดแวร เพื่อสงเสริมและ

พัฒนาดานงานอุตสาหกรรมมะมวงตอไป 
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6. กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณขอขอบคุณ COFILAB (Computers and optics in food inspection laboratory

) สำหรับขอมูลภาพผลมะมวงที่ใชในงานวิจัย และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พิบูลสงคราม 

 

7. เอกสารอางอิง 

ไกรศร ตั้งโอภากุล, สาวิตรีวทัญูไพศาล, สมชาติ รุงเรืองสรการ, และสรร รัตนสัญญา. (2557). การ
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