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บทคัดยอ 

บทความวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการพยากรณคารังสีอาทิตยแบบรายปกษในเขต

พ้ืนท่ีอำเภอเมืองพิษณุโลก จากการสรางสมการพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ โดย

ใชตัวแปรอิสระที่ประกอบดวย อุณหภูมิอากาศสูงสุด และอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเวลากลางวัน ซ่ึง

เปนขอมูลท่ีหาไดจากเว็บไซตอุตุนิยมวิทยาท่ัวไป  ท้ังนี้ขอมูลจะถูกแบงออกเปน 2 สวน คือ ขอมูลสวน

แรกในชวงเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 จำนวน 72 ขอมูล จะใชสำหรับการ

สรางสมการพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  และขอมูลสวนท่ี 2 ในชวงเดือนมกราคม 

พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 จำนวน 63 ขอมูล  จะใชสำหรับการทดสอบผลการพยากรณ

ท่ีไดจากสมการพยากรณ  โดยสถิติท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้คือคาเฉลี่ยของรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ  

และผลจากการศึกษาพบวา คาเฉลี่ยของรอยละความผิดพลาดสัมบูรณของการพยากรณคารังสีอาทิตย

แบบรายปกษเม่ือเปรียบเทียบกับคารังสีอาทิตยท่ีไดจากการวัดจริงอยูท่ี 6.134 เปอรเซ็นต 

คำสำคัญ : การพยากรณ, รังสีอาทิตย, การถดถอยพหุคูณ 
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Abstract 

This research article aims to study the prediction of the bi-weekly solar radiation 

in Muang Phitsanulok district by constructing predictive equations by multiple linear 

regression analysis using independent variables consisting of maximum air temperature 

and average daytime air temperature. The information can be obtained from general 

meteorological websites. The information is divided into 2 parts. The first part, 72 pieces 

of information, was collected from January 2012 to December 2014. It was used to 

construct predictive equations by multiple linear regression analysis. The second part, 

63 pieces of information, was collected from January 2015 to September 2017.  It was 

used to test the prediction results obtained from the predictive equation. The statistics 

used in this study were the mean absolute percentage error (MAPE). The results of the 

study showed that MAPE is 6.134%. 

Keywords: Solar radiation, Prediction, Multiple linear regression 

 

1. บทนำ 

พลังงานหมุนเวียนคือพลังงานที่ไดมาจากพลังงานที่ตอเนื่องและเกิดซ้ำๆ ในสิ่งแวดลอม แหลง

ของพลังงานหมุนเวียน คือ แหลงพลังงานท่ีเกิดข้ึนอยูตอเนื่องไมหมดไป ท้ังนี้พลังงานจากแสงอาทิตย

ถือไดวาเปนพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งท่ีสามารถใชไดตลอด และจัดเปน

เปนพลังงานสะอาด ปราศจากมลพิษ  ซ่ึงในหลายพ้ืนท่ีของประเทศตางๆ ท่ัวโลกตางนำพลังงาน

แสงอาทิตยไปใชประโยชนกันมากขึ้นโดยเฉพาะการนำพลังงานแสงอาทิตยไปใชในการผลิตพลังงานไฟฟา  

สำหรับประเทศไทยซ่ึงตั้งอยูในเขตเสนศูนยสูตรทำใหไดรับแสงอาทิตยอยางตอเนื่องและคงท่ีตลอดท้ัง

ป โดยความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่วประเทศอยูที่ 18 MJ/m2/day 

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, กระทรวงพลังงาน, ม.ป.ป.)  อยางไรก็ตามรังสีดวง

อาทิตยนอกจากจะมีคาเปลี่ยนแปลงตามตำแหนงและทางเดินของดวงอาทิตยตามเวลาในรอบปแลว 

ยังขึ้นอยูกับภูมิประเทศของแตละพื้นที่อีกดวย  ดังนั้นในการพิจารณาและตัดสินใจในการหาพื้นที่ตั้ง

โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่เหมาะสม จะตองพิจารณาถึงศักยภาพความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตย

ในพ้ืนท่ีนั้นๆ ดวย 

ทั้งนี้ขอมูลความเขมรังสีดวงอาทิตยโดยทั่วไปจะไดจากการติดตั้งเครื่องวัดตามตำแหนงตางๆ 

ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีตองการศึกษา และทำการเก็บขอมูลตอเนื่องหลายปเพ่ือใหไดขอมูลท่ีเปนตัวแทน

ทางสถิติของพ้ืนท่ีนั้นๆ แตเนื่องจากวิธีการเก็บขอมูลดังกลาวตองใชงบประมาณในการเชาพ้ืนท่ีติดตั้ง

และการซอมบำรุงดูแลรักษา ทำใหมีวิธีการท่ีจะหาขอมูลความเขมรังสีดวงอาทิตยอีกหลายๆ วิธี อาทิเชน 



                                                       Industrial Technology and Engineering   54 

                                                Pibulsongkram Rajabhat University Journal   54 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 

ปท่ี 2 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2563 

การพยากรณหาคาความเขมรังสีดวงอาทิตยดวยวิธี Genetic Algorithm (GA) โดยใชขอมูลของอุณหภูมิ

เปนฐาน (Meenal et al., 2017) การพยากรณหาคาความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันดวยวิธีผสมผสาน

ระหว  า ง  Wavelet Transform (WT) ก ับ  Gaussian Process Regression (GPR) (Huang et al., 

2016) การพยากรณหาคาความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันดวยวิธี Curve-Fitting (Pareek et al., 

2015) เปนตน 

ในบทความวิจัยนี้ก็ไดทำการศึกษาการพยากรณคารังสีอาทิตยดวยวิธีการอื่นที่นาสนใจดวย

การสรางสมการพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ โดยใชตัวแปรอิสระที่ประกอบดวย 

อุณหภูมิอากาศสูงสุด ( maxT ) และอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเวลากลางวัน ( avgT ) เพื่อนำไปใชพยากรณ

คารังสีอาทิตยแบบรายปกษ ( SolarI ) ในเขตพื้นที่อำเภอเมืองพิษณุโลก  เนื่องจากขอมูลเหลานี้มี

ความสัมพันธทางสถิติกับคาความเขมรังสีดวงอาทิตย (เสริม จันทรฉาย, 2557) อีกท้ังขอมูลดังกลาวนี้

สามารถหาไดจากเว็บไซตของสถานีอุตุนิยมวิทยาท่ัวไป ทำใหไมตองเสียคาใชจายในการติดตั้งเครื่องมือ

วัดความเขมรังสอีาทิตย 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพ่ือศึกษาหาคารังสีดวงอาทิตยจากการพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสน 

 

3. ขอมูลท่ีใชศึกษา 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาในเขตพื้นที่อำเภอเมืองพิษณุโลก (ประเทศไทย) ตั้งอยูที่พิกัด 

3416°49′29″N, 19 100°15′34″E  ซึ่งเปนเขตพื้นที่ราบ  ทั้งนี้ 35ขอมูลอุณหภูมิอากาศสูงสุด และอุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ยในเวลากลางวันท่ีไดมาจากเว็บไซต (Worldweatheronline, n.d.)  และขอมูลความเขม

รังสีอาทิตยไดมาจากศาสตราจารย ดร.เสริม จันทรฉาย ซึ่งรวมมือกับกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงานสังกัดกระทรวงพลังงาน ในการเก็บขอมูลรังสีอาทิตยทั ่วประเทศไทยดวยวิธีการใช

เครื่องมือวัดรังสีรวมแบบเทอรโมไพล (Serm Janjai, n.d.)  ทั้งนี้ขอมูลจะถูกแบงออกเปน 2 สวน คือ 

ขอมูลสวนแรกในชวงเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 จำนวน 72 ขอมูล จะใช

สำหรับการสรางสมการพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  และขอมูลสวนที่ 2 ในชวง

เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 จำนวน 63 ขอมูล  จะใชสำหรับการทดสอบ

ผลการพยากรณท่ีไดจากสมการพยากรณ 
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4.  วิธีการสรางสมการถดถอยพหุคูณเชิงเสน (Multiple linear regression) 

การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสน เปนการศึกษาความสัมพันธเชิงเสนระหวางตัวแปร

อิสระ คือ อุณหภูมิอากาศสูงสุด และอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเวลากลางวัน  กับตัวแปรตามหรือ

ตัวแปรท่ีตองการพยากรณ คือ คารังสีอาทิตย โดยเขียนความสัมพันธในรูปแบบของสมการไดดังนี้ 

(Seekeawseaw, 2012) 

 

 ε+++= min2max10 TbTbbI Solar                                 (1) 

                              

เมื่อ SolarI  คือ คารังสีดวงอาทิตย (MJ/m2/day), maxT คือ อุณหภูมิอากาศสูงสุด (ºC), avgT

คือ อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเวลากลางวัน (ºC), 0b  คือ คาคงท่ี (Constant) ของสมการถดถอย, 

21 ,bb คือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression coefficient) ของตัวแปรอิสระแตละตัว, และ 

ε  คือ คาความผิดพลาดของสมการซึ่งมีคาเขาใกลศูนย เปนการกระจายแบบปกติ (Normal 

distribution) และมีคาความแปรปรวนอยูคาหนึ่ง เมื่อใชวิธีกำลังสองนอยที่สุด (Least squares 

method) จะไดสมการความสัมพันธดังนี้ 

 

                                

  

  (2) 

  

 เม่ือ n  คือ จำนวนขอมูลของตัวแปร และจากสมการท่ี 2  สามารถแกสมการเพ่ือหาคา 10 ,bb  

และ 2b  โดยเขียนใหอยูในรูปเมตริกซไดสมการใหมดังนี้ 
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5. สถิติท่ีใชในการศึกษา 

สถิติท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ คาเฉลี่ยรอยละความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean Absolute 

Percentage Error: MAPE) ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 

 100Pr1
×

−
= ∑ ValuesActual

ValuesedictValuesActual
n

MAPE                   (4) 

 

6. ผลการวิจัย 

ผลจากการสรางสมการพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสนดวยตัวแปร

อิสระที่ประกอบดวยอุณหภูมิอากาศสูงสุด ( maxT ) และอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเวลากลางวัน ( avgT ) 

เพ่ือนำไปใชพยากรณคารังสีอาทิตยแบบรายปกษ ( SolarI ) สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 avgSolar TTI 017.0843.0095.10 max −+−=                                (5) 

และจากสมการ 5 ท่ีไดจากวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสนเม่ือนำไปหาคาเฉลี่ยรอย

ละความผิดพลาดสัมบูรณโดยการเปรียบเทียบกับคารังสีอาทิตยแบบรายปกษที่ไดจากการวัดจริง

ในชวงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 จำนวน 63 ขอมูล พบวา มีคาเฉลี่ยรอย

ละความผิดพลาดสัมบูรณอยูท่ี 6.134 เปอรเซ็นต 

ทั้งนี้ผลที่ไดจากการพยากรณคารังสีอาทิตยแบบรายปกษในเขตพื้นที่อำเภอเมืองพิษณุโลก

เม่ือเปรียบเทียบกับคาท่ีไดจากการวัดจริงจะแสดงไวในภาพ 1  ซ่ึงจะเห็นไดวาคารังสีอาทิตยท่ีไดจาก

การพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสนในแตละจุดบนกราฟมีคาใกลเคียงกับคา

รังสีอาทิตยท่ีไดจากการวัดจริง 

 

 
ภาพท่ี 1  การเปรียบเทียบคารังสีอาทิตยแบบรายปกษท่ีไดจากการพยากรณ 

เปรียบเทียบกับคาท่ีไดจากการวัดจริง 
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7. สรุปผลและการอภิปรายผล 

จากการศึกษาในครั้งนี้จะเห็นไดวาการพยากรณคารังสีดวงอาทิตยแบบรายปกษดวยวิธีการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสน โดยอาศัยขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่ประกอบดวยอุณหภูมิอากาศ

สูงสุดและอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเวลากลางวันก็สามารถคาดคะเนคารังสีอาทิตยไดเชนเดียวกับวิธีการ

อ่ืนๆ ท่ีนักวิชาการท่ัวโลกตางนิยมใชกัน  โดยมีคาความคลาดเคลื่อนไมตางกันมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับ

วิธีการอื่นที่นักวิชาการทั่วโลกนำเสนอ  ทั้งนี้ก็อาจเนื่องจากความสัมพันธระหวางคารังสีอาทิตยกับ

อุณหภูมิอากาศสูงสุดและอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเวลากลางวันมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธคอนขางสูง  

ซึ ่งมันยอมสงผลใหการพยากรณในครั้งนี้เกิดความคลาดเคลื่อนนอยมาก  และดวยเหตุนี้เองการ

พยากรณคารังสีอาทิตยดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเชิงเสนจึงเปนอีกวิธีการหนึ่งที ่จะ

นำไปใชในการวิเคราะหความคุมทุนในการกอสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยตอไป 
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