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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีแนวคิดจากปัญหาประชากรของประเทศไทยที่มีอัตราการเป็นโรคมะเร็งเพ่ิมขึ้นมาก
อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะมะเร็งตับ มะเร็งกระเพาะอาหาร และมะเร็งล าไส้ใหญ่ ซึ่งมีสาเหตุจากการ
บริโภคอาหารประเภทปิ้ง ย่าง รมควัน และทอดด้วยน ้ามันซ ้า ที่ท าให้เกิดสารก่อมะเร็งจ าพวกสารเฮท
เทอโรชัยคลิกเอมีน และสารโพลีไคลิอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน และปัญหาการท าแห้งด ้วย
กระบวนการตากแดดจะประสบปัญหาส าคัญที่ไม่อาจหลีกเลี่ยงได้นั้นคือ ช่วงของฤดูฝน และช่วงของ
การไม่มีแสงแดดจากพระอาทิตย์จะส่งผลต่อคุณภาพที่ไม่ดีของผลิตภัณฑ์อย่างชัดเจน ดังนั้นงานวิจัยนี้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงด้วยเทคนิคการน าความร้อนจาก
เปลวไฟไม่ให้สัมผัสกับอาหารโดยตรงผ่านเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน โดยได้ออกแบบห้องอบแห้ง
ความจุ 10 กิโลกรัม และสร้างเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนจากเปลวไฟ โดยใช้เศษก่ิงไม้ที่หาได้ในพ้ืนที่
เป็นเชื้อเพลิง ส าหรับผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงคือ 
เนื้อหมูท่ีใช้ส าหรับการแปรรูปเป็นเนื้อหมูแดดเดียว โดยมีปัจจัยที่ศึกษาประกอบด้วยอุณหภูมิอบแห้ง 

55, 60 และ 65 ֯C และความเร็วลมภายในห้องอบแห้ง 1.0, 3.0 และ 6.0 m/s โดยมีพารามิเตอร์ที่
เป็นเกณฑ์ในการศึกษา คือ อัตราการอบแห้ง และความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ จากการศึกษา
พบว่า การเพิ่มอุณหภูมิอบแห้งหรือความเร็วลมส่งผลท าให้อัตราการอบแห้ง และความสิ้นเปลือง
พลังงานจ าเพาะเพิ่มขึ้น โดยพบว่าอัตราการอบแห้งและความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.12 – 0.29 kg/hr และ 0.05 – 0.08 MJ/kg ตามล าดับ และสุดท้าย เครื ่องอบแห้งที่

วันที่เข้าระบบ 18 เมษายน 2565 

วันที่แก้ไขบทความ 28 เมษายน 2565 

วันที่ตอบรบับทความ 29 เมษายน 2565 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Ftechnology.psru.ac.th%2Fwebtechno%2F&sa=D&sntz=1&usg=AOvVaw0s5s0j7otmipGnTcdyukCK
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.psru.ac.th%2Fwebsite2016%2Findex.php&sa=D&sntz=1&usg=AOvVaw0VTCdsQDGYkQhq70cYgblk
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พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้เคลื่อนย้ายได้สะดวกและสามารถผลิตหมูแดดเดียวได้ในทุกเวลา อย่างไรก็ตาม
จะต้องด าเนินการในที่ร่มส าหรับช่วงฤดูฝน  
ค าส าคัญ: การอบแห้ง, เชื้อเพลิงชีวมวล, สมรรถนะเครื่องอบแห้ง 

 
Abstract 

 This research aims to develop biomass dryers with flame thermal conductivity 
techniques and smoke does not come into direct contact with food through heat 
exchangers. There is an increasing trend in cancer cases in Thailand, particularly 
stomach and colon cancer. Most of these cases are caused by the consumption of 
toasted, grilled, smoked, and fried foods. Frying specifically use oil repeatedly, that 
produce carcinogenic substances such as Heterocyclic Amines and Polycyclic Aromatic 
Hydrocarbon. The rainy season is also a problem in food preparation. Lack of sunshine 
and the wet weather result to poor quality food products. The dryer will allow use of 
heathier cooking and food preparation methods. The drying chamber has a capacity of 
10 kg.  It is has a heat exchanger between the combustion and drying zones, which 
allow for conduction, convection, and radiation heating techniques. Tree branches are 
used as fuel. Pork meat is used to test the biomass dryer performance. Drying is done 

at temperatures of 55, 60 and 65 ֯C and the air velocity inside the drying chamber 
varies at 1.0, 3.0 and 6.0 m/s. The studies showed that increasing drying temperature 
or air velocity result in an increase in the specific energy consumption (ranging of 0.12 
– 0.29 kg of tree branches/hr), resulting to higher drying rate of between 0.05 – 0.08 
MJ/kg. The dryer developed in this research can easily be moved allowing production 
of sun-dried pork anywhere at any time. However, it is still necessary to operate the 
dryer indoors for rainy season  
Keywords: Drying, Biomass fuel, Dryer performance  
  
1. บทน า 
 หมู (Pork) ถือเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย มีการเลี้ยงและการบริโภคอย่าง
กว้างขวางและแพร่หลายในทุกภูมิภาค เนื่องจากหมูเป็นสัตว์ที่เลี้ยงง่ายในทุกพ้ืนที่ และมีระยะเวลาที่
สามารถบริโภคได้ในระยะสั้น การบริโภคและการแปรรูปหมูสามารถท าได้ในหลายรูปแบบ ทั้งในการ
บริโภคในรูปแบบเนื้อสดเพื่อการประกอบอาหาร และการบริโภคในลักษณะของการแปรรูปเป็น
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ผลิตภัณฑ์ เช่น หมูแผ่น หมูสวรรค์ หมูหยอง และหมูแดดเดียว เป็นต้น หมูแดดเดียว ถือเป็น
ผลิตภัณฑ์แปรรูปจากหมูที่มีมูลค่าด้านการตลาดในระดับที ่สูง เนื ่องจากรสชาติที ่มีความอร่อย 
สามารถเก็บรักษาในเป็นเวลาค่อนข้างนาน ประกอบกับสามารถน ามาปรุงรสได้หลากหลายเมนู
เช่นเดียวกัน นอกจากนั้นคนไทยส่วนมากจะนิยมรับประทานอาหารประเภทปิ้งย่างเป็นอย่างมาก ผล
ที่ตามมานั้นคือ การบริโภคอาหารประเภทปิ้ง ย่าง รมควัน และทอดด้วยน ้ามันซ ้า ที่ท าให้เกิดสารก่อ
มะเร็งจ าพวกสารเฮทเทอโรชัยคลิกเอมีน และสารโพลีไคลิอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน เป็นสาเหตุของ
การเกิดมะเร็งตับ มะเร็งกระเพาะอาหาร และมะเร็งล าไส้ใหญ่  ในบุคคลดังกล่าวเป็นจ านวนมาก 
ประกอบกับอีกหนึ่งปัญหาที่พบมากส าหรับกระบวนการตากแห้งหรือผลิตหมูแดดเดียวของวิธีการตาก
แดดนั้นคือ ช่วงของฤดูฝน และช่วงของการไม่มีแสงแดดจากพระอาทิตย์จะส่งผลต่อคุณภาพที่ไม่ดี
ของผลิตภัณฑ์อย่างเห็นได้ชัด จากปัญหาดังกล่าวจึงเป็นที่มาส าหรับการศึกษาในครั้งนี้ เพ่ือให้สามารถ
สร้างงานวิจัยที่มีคุณภาพ ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา โดยสามารถจ าแนกออกเป็นสอง
กลุ่ม โดยที่กลุ่มแรกเป็นงานวิจัยเกี่ยวข้องกับการศึกษาและพัฒนาชุดทดลองเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีมวล
เป็นเชื้อเพลิง ประกอบด้วย Rabha (2021) ศึกษาเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงต้นที่มีการ
ประยุกต์ใช้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนพบว่า สามารถลดความชื้นของผลิตภัณได้มาก โดยชนิดของ
ฟืนที่ใช้เป็นไม้มะม่วงซึ่งพบว่าความกว้างของไม้ฟืนเป็นปัจจัยหนึ่งที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องอบแห้ง 
และยังสามารถแสดงจุดเด่นเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงที่สามารถในได้ในทุกพื้นที่แม้ใน
พื ้นที ่ที ่ไม่มีไฟฟ้าก็ตาม Ndukwu et al. (2020) ศึกษาเครื ่องอบแห้งแบบผสมระหว่างพลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมกับชีวมวลประกอบกับมีการใช้ท่อทองแดงในการท าเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน จาก
การศึกษาพบว่า เครื่องอบแห้งที่ท าการออกแบบสามารถลดระยะเวลาการอบแห้งลงได้ที่ นอกจากนั้น
ยังพบว่า การวิเคราะห์การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ในระดับที่ลดลง Bosomtwe et al. 
(2019) ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องอบแห้งแบบผสมระหว่างพลังงานแสงอาทิตย์และชีวมวลส าหรับ
การอบแห้ง และการฆ่าเชื้อในข้าวโพด จากการศึกษาพบว่า เครื่องอบแห้งสามารถลดความชื้นและ
อบแห้งผลิตภัณฑ์ได้เป็นที่น่าพอใจ นอกจากนั้นยังพบว่าเครื่องอบแห้งที่มีการใช้งานแบบผสมระหว่าง
แสงอาทิตย์และชีวมวลจะสามารถลดการรอดชีวิตของเชื้อโรคได้ดีกว่ากรณีการอบแห้งด้วยเครื่อง
อบแห้งที่มีการใช้งานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว Hamdani et al. (2018) ได้ท าการออกแบบ สร้าง 
และท าการทดสอบเครื่องอบแห้งแบบผสมระหว่างแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับการอบ
ปลา จากการศึกษาพบว่า เครื่องอบแห้งที่ได้จากการออกแบบสามารถอบแห้งปลาได้เป็นอย่างดี แต่
พบปัญหาที่เกิดขั้นในการบวนการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลในช่วงเวลากลางคืนของการอบแห้ง
จะส ่งผลต ่อน  ้าหน ักปลาท ี ่ม ีการเปล ี ่ยนแปลงค ่อนข ้างน ้อย  Nawshad & Michael (2013) 
ท าการศึกษาการประเมินสมรรถนะเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง จากการศึกษาพบว่า การ
เพิ่มอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะสามารถท าให้ระยะเวลาในการอบแห้งลดลงแต่มีการใช้พลังงานและต้นทุนที่
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ค่อนข้างสูง นอกจากนั ้นยังพบอีกว่าการใช้งานเชื ้อเพลิงชีวมวลจะสามารถลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มากกว่ากรณีการใช้ถ่านหิน Henrik et al. (20014) ศึกษาการลดต้นทุนใน
กระบวนการอบแห้งแบบต่อเนื่องด้วยเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับโรงงานผลิตสารเคมีและกระดาษ จาก
การศึกษาพบว่า ในทางปฏิบัติการใช้อุณหภูมิอบแห้งที่ต ่าจะสามารถช่วยลดต้นทุนการอบแห้งได้อย่าง
มาก นอกจากนั้นยังพบว่า กระบวนการใช้ไอน ้าส าหรับการอบแห้งจะมีเหตุผลประกอบที่ดีกว่าของ
การใช้ความร้อนจากประเภทอื่นที่ส่งผลต่อต้นทุนในระดับที่ค่อนข้างมาก Patipat et al. (2017) 
ท าการศึกษาการใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับการอบแห้งข้าวเกรียบที่ท าจากข้ าวเหนียว 
ผลจากการศึกษาพบว่า การอบแห้งข้าวแต๋นที่ใช้เครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงจะสามารถลด
ต้นทุนการผลิตได้เป็นอย่างดี ประกอบกับมีประสิทธิภาพการอบแห้งเป็นที่น่าพอใจ นอกจากนั้นยัง
ส่งผลต่อคุณภาพของสี อัตราส่วนการหดตัว และความแข็งของข้าวแต๋นในระดับที่ดีเมื่อเปรียบกับการ
อบแห้งด้วยเครื่องอบแห้งที่ใช้ก๊าซแอลพีจี Yahya et al. (2017) ศึกษาการวิเคราะห์การอบแห้งด้วย
เครื ่องอบแห้งชนิดฟลูอิดไดซ์เบดที่มีการใช้ความร้อนร่วมระหว่างแสงอาทิตย์และชีวมวล จาก
การศึกษาพบว่า การอบแห้งกรณีของการใช้แสงอาทิตยเพียงอย่างเดียวจะมีค่าความสิ้นเปลืองพลังาน
จ าเพาะและเวลาที่ใช้ในการอบแห้งมากกว่ากรณีของการใช้พลังงานร่วมกันระหว่างแสงอาทิตย์และชีว
มวล Ida et al. (2020) ศึกษาการใช้ประโยชน์จากแกลบในการอบแห้งข้าวโพดด้วยเครื่องอบแห้งที่
ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงที่มีการประยุกต์ใช้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนชนิดท่อ ผลจากการศึกษาพบว่า 
กระบวนการอบแห้งข้าวโพดที่ใช้เครื่องอบแห้งจากแกลบให้ผลเป็นที่น่าพอใจ ทั้งในคุณภาพของ
ข้าวโพดและประสิทธิภาพของเครื่องอบแห้ง Gowtham et al. (2012) ศึกษาการออกแบบและท า
การวิเคราะห์เครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงที่มีการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้ใหม่และมีชุดเก็บ
ความร้อนด้วยวัสดุเปลี่ยนเฟส จากการศึกษาพบว่า การศึกษาน าความชื้นออกจากเชื้อเพลิงชีวมวล
ก่อนที่จะน าไปเป็นเชื้อเพลิงให้หม้อต้มน ้าในกระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าด้วยความร้อนจาก
ความร้อนทิ้งและวัสดุเปลี่ยนเฟส สามารถลดความชื้นของเชื้อเพลิงชีวมวลดังกล่าวได้เป็นอย่างดีและ
กลุ่มที่สองเป็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
Ndukwua et al. (2020) ได้พัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของเครื่องอบแห้งแบบผสมระหว่าง
แสงอาทิตย์และชีวมวลโดยพบว่า จากการศึกษาสามารถพัฒนาเครื่องอบแห้งแบบผสมที่สามารถลด
การใช้พลังงานได้ค่อนข้างมาก นอกจากนั้นยังพบอีกว่าประสิทธิภาพการอบแห้งจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อมี
การใช้งานร่วมกันกับเชื้อเพลิงชีวมวล Sumeet et al. (2020) พัฒนาแบบจ าลองพลศาสตร์ของไหล
ของเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงผลจากการศึกษาพบว่า ค่าการถ่ายโอนความร้อนและความ
ดันตกคร่อมจะเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มจ านวนชั้นวางผลิตภัณฑ์ โดยขนาดของชั้นวาง จ านวนชั้นวาง ช่องวาง
ของชั้นวางมีผลต่อประสิทธิภาพการอบแห้งและผลของการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศษรฐศาสตร์
ด้วยเช่นกัน Fabrice & Yvette (2017) งานวิจัยนี้ได้พัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของเครื่อง
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อบแห้งแบบผสมระหว่างเชื้อเพลิงชีวมวลกับพลังานแสงอาทิตย์ และท าการเปรียบเทียบกับผลที่ได้
จากการทดลองที่ใช้พริกเขียวเป็นผลิตภัณฑ์ในการทดลอง โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการ
ออกแบบเครื่องอบแห้งแบบผสมให้มีสมรรถนะสูงส าหรับการอบแห้งผลิตภัณฑ์ที่หลากหลาย ผลที่ได้
จาการศึกษาพบว่า การพัฒนาแบบจ าลองดังกล่าวสามารถออกแบบเครื่องอบแห้งได้ในระดับที่พึง
พอใจและสามารถจ าแนกการใช้ชนิดของพลังงานในแต่ละช่วงได้ด้วย Elieser (2018) พัฒนา
แบบจ าลองพลศาสตร์ของไหลของเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวลที่มีชุด
เก็บความร้อน จากการศึกษาพบว่า การมีกระจกครอบด้านผลส่งต่อการเพ่ิมอุณหภูมิของชุดเก็บความ
ร้อน แต่การเพิ่มจ านวนชั้นของกระจกจากหนึ่งชั้นไปเป็นสองชั้นไม่มีผลต่ออุณหภูมิในชุดเก็บความ
ร้อน และยังพบอีกว่าอุณหภูมิที ่ต าแหน่งที่ด้านบนสุดของห้องอบแห้งที่มีอุณหภูมิที ่สูงมากกว่า
ต าแหน่งอื ่นอย่างเห็นได้ชัด Sonthawi et al. (2016) ศึกษาแบบจ าลองพลศาสตร์ของไหลของ
เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวลด้วยการเปรียบเทียบผลกับการทดลอง จาก
การศึกษาพบว่า ผลที่ได้จาการน าแผ่นยางเข้าอบแห้งในเครื่องอบแห้งดังกล่าวจะสามารถลดความชื้น
ของแผ่นยางพาราได้แต่ไม่สามารถลดระยะเวลาการอบแห้งลง นอกจากนั้นยังพบว่าการอบแห้งแผ่น
ยางพาราด้วยเครื่องอบแห้งมีคุณภาพดีกว่ากรณีของการอบแห้งแบบรมควันที่มีการท ากันโดยทั่วไป
ของชาวสวนยาง Dhanushkodia et al. (2017) ศึกษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของการอบแห้ง
ด้วยเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับใช้ในกระบวนการอบแห้งเม็ด
มะม่วงหินพานต์ จากการศึกษาพบว่า โมเดลของ two terms และ Midillli มีความสามารถในการ
ท างานการอบแห้งที่มีการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ได้เป็นอย่างดี ส่วนโมเดลของ Page เป็นโมเดลที่
สามารถอธิบายพฤติกรรมของการอบแห้งเม็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็น
เชื้อเพลิงและแบบผสมได้เป็นอย่างดี Sumeet et al. (2020) งานวิจัยนี้ท าการจ าลองพลศาสตร์ของ
ไหลด้วยการใช้โปรแกรม Fluent 17 ที่ท าการศึกษาผลของจ านวน ความยาว การจัดเรียง และการ
จัดเรียงรูของชั้นวางผลิตภัณฑ์ ผลที่ได้จากการศึกษาพบว่า การถ่ายโอนความร้อนและความดันตก
คร่อมมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่อมีการเพิ่มจ านวนของชั้นวางผลิตภัณฑ์ ซึ่งปัจจัยดังกล่าวถือเป็นที่ส่งผลมาก
ที่สุด ส าหรับการจัดเรียงชั้นวางผลิตภัณฑ์ที่ส่งผลสมรรถะมากที่สุดคือ กรณีการจัดเรียงแบบใส่
ด้านข้างและผนังด้านหลัง-ด้านหน้า นอกจากนั้นปัจจัยการจัดเรียงรูของชั้นวางผลิตภัณฑ์พบว่า การ
จัดเรียงแบบตรงจะส่งผลต่อสมรรถนะเครื่องอบแห้งมากว่ากรณีการจัดเรียงแบบสลับกัน อย่างไรก็
ตามจากาการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า การพัฒนาเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงที่มีการออกแบบ
เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนในการถ่ายเทความร้อนให้กับห้องอบแห้งส าหรับการอบแห้งผลิตภัณฑ์ที่
ปราศจากการรมควันยังคงมีไม่มากนัก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในพัฒนาเครื่องอบแห้งที่ใช้
ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงด้วยเทคนิคการน าความร้อนจากเปลวไฟไม่ให้สัมผัสกับเนื้อหมูแดดเดียวโดยตรง
ผ่านเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 
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2. วิธีวิจัย 
 2.1 ชุดทดลอง 

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงเพื่อใช้ส าหรับการทดสอบ
สมรรถนะ โดยเครื่องแห้งชีวมวลประกอบด้วย 4 ส่วนหลัก คือ 1) เตาเผาเชื้อเพลิงชีวมวล โครงสร้าง
ท าจากเหล็ก ผนังด้านในทุกด้านท าจากแผ่นเหล็กหนา 5 มิลลิเมตร และหุ้มฉนวนทุกด้านด้วยเซรา
มิกซ์ไฟเบอร์หนา 1 นิ้ว และห่อหุ้มด้วยแผ่นเมททัลชีสความหนา 1 มิลลิเมตรรอบด้านเช่นกัน โดยท า
ประตูด้านหน้าส าหรับน าเชื้อเพลิงชีวมวลเข้าเตาเผา และสร้างช่องอากาศขนาด 10 x 20 เซนติเมตร
ที่ผนังของประตู เพื่อให้อากาศจากภายนอกเข้าไปในห้องเผาไหม้เพื่อให้เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ 
ภายในจะมีตะแกรงที่สร้างด้วยเหล็กส าหรับเป็นพื้นที่ในการเผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวลที่มีเชื่อมต่อกับ
เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 2) เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนและปล่องระบายควัน โครงสร้างท ามา
จากเหล็กแผ่นหนา 1.5  มิลลิเมตร ประกอบด้วยส่วนที่เป็นกล่องรวมควันและความร้อนด้านล่าง ต่อ
เข้ากับท่อกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ้ว กล่องรวมควันและความร้อนด้านบน และต่อเชื่อมกับ
ปล่องควันเพื่อท าการปล่อยควันออกสู่ภายนอก ดังแสดงในภาพที่ 2 โดยหลักการท างานของเตาเผา 
และเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่เชื่อมต่อกัน จะเริ่มจากความร้อนและควันร้อนที่เกิดจากการเผา
ไหม้ที่ต าแหน่งเตาเผาจะไหลผ่านมายังเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนเพื่อแลกเปลี่ยนความร้อนจากการ
เผาไหม้กับอากาศที่ไหลเวียนภายในห้องอบแห้งโดยไม่มีการผสมกันแต่อย่างใด เพ่ือป้องกันกลิ่นควันที่
จะติดอยู่กับผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการอบแห้งซึ่งเป็นกลิ่นที่ไม่พึ่งประสงค์ส าหรับผู้บริโภค 3) ห้องอบแห้ง 
เป็นส่วนที่รับความร้อนจากเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนโดยผ่านอากาศภายในห้องอบแห้ง เพื่ออบ
และลดความชื้นออกจากผลิตภัณฑ์ โดยผนังทุกด้านหุ้มด้วยแผ่นสังกะสีความหนา 1 มิลลิเมตรประกบ
ด้วยฉนวนกันความร้อนความหนา 10 มิลลิเมตร ส าหรับห้องอบแห้งท าการติดตั้งพัดลมเพื่อสร้างการ
ไหลเวียนอากาศขนาด 0.5 แรงม้าจ านวน 1 เครื่อง และยังมีการติดตั้งชั ้นวางผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็น
ตะแกรงสเตนเลสขนาดความกว้างช่องตะแกรงเท่ากับ 10 มิลลิเมตร นอกจากนั้นยังมีช่องเปิดจ านวน 
2 ช่อง ขนาด 5 x 10 เซนติเมตรเท่ากัน ในต าแหน่งผนังด้านหน้าของประตูที่ด้านล่างและด้านบน 
เพ่ือการน าพาอากาศจากภายนอกเข้าช่องด้านล่างและระบายความชื้นผลิตภัณฑ์ท่ีช่องด้านบน 4) ชุด
ควบคุมการท างานของพัดลมไหลเวียนอากาศ ส าหรับสร้างการกระจายลมร้อนให้ทั่วทุกพ้ืนที่ของห้อง
อบแห้ง และชุดควบคุมความเร็วรอบของพัดลมไหลเวียนอากาศที่มีการต่อพ่วงกับวัตต์มิเตอร์ที่ใช้ใน
การวัดและบันทึกค่าการใช้พลังงาน 
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ภาพที่ 1 แบบจ าลองเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง 

 

 
(ก)                                         (ข) 

ภาพที่ 2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
 (ก) เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน (ข) แผนผังของการถ่ายเทความร้อนในเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

 
 2.2 หลักการท างานเครื่องอบแห้งท่ีใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง 

การพัฒนาเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง ซึ่งลักษณะเด่นของเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีว
มวลเป็นเชื้อเพลิงคือ มีระบบแลกเปลี่ยนความร้อนที่สามารถแยกความร้อนและควันไฟไม่ให้สัมผัสกับ
อาหารโดยตรงส่งผลให้มีความปลอดภัย ถูกสุขลักษณะ โดยการรับประทานอาหารที่มีการปิ้งย่างเพ่ือ
ลดสารก่อมะเร็ง ซึ่งการอบแห้งในลักษณะดังกล่าวส่งผลท าให้การอบแห้งมีประสิทธิภาพสูง การ
ท างานของเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง เริ ่มต้นจากการเผาไหม้เชื ้อเพลิงชีวมวลที่เป็น
แหล่งก าเนิดพลังงานความร้อนหลักที่ใช้ในการอบแห้งและขั้นตอนการเติมเชื้อเพลิงจะเติมไม้ฟืนเมื่อ
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ความร้อนภายในห้องอบลดลงต ่ากว่าที่ก าหนดของการศึกษา จากนั้นเมื่อความร้อนที่เกิดขึ้นมีปริมาณ
ทีม่ากเพียงพอท าให้อากาศร้อนก็ไหลขึ้นผ่านชุดอุปกรณ์เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนดังแสดงในภาพที่ 
3 ซึ่งในขณะที่อากาศร้อนไหลผ่านเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนนี้เองจะเป็นขั้นตอนของการถ่ายเ ท
ความร้อนออกสู่ด้านนอก ส่งผลท าให้ความร้อนภายในห้องอบแห้งเพิ่มสูงขึ้นและเหมาะส าหรับใช้ใน
การอบแห้งเนื้อหมูสด ซึ่งค่าความร้อนที่เกิดขึ้นนั้นจะท าให้น ้าที่อยู่ในผลิตภัณฑ์ระเหยตัวออกมายัง
ด้านนอกเพื่อลดความชื้น จากนั้นความร้อนที่ไหลออกมาจากเครื่องแลกเปลี่ยนความร้ อนจะไหลไป
ทางด้านบนและออกไปสู่ด้านนอกผ่านปล่องควัน ซึ่งการท างานของเครื่องอบแห้งจะเป็นเช่นนี้จนกระ
ทั้งสิ้นสุดกระบวนการอบแห้งผลิตภัณฑ์ในแต่ละครั้ง นอกจากนั้นยังมีการติดตั้งพัดลมไหลเวียนอากาศ
เพ่ือช่วยในการกระจายความร้อนในห้องได้อย่างทั่วถึงกันในทุกพ้ืนที่อย่างสม ่าเสมอเพ่ือการอบแห้งที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  

 
 2.3 วิธีการทดลอง 

2.3.1 ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการทดลอง 
   ส าหรับการศึกษาสมรรถะเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงนี้ ได้เลือกใช้เนื้อหมู

ส าหรับทดลองในทุกเงื่อนไขท่ีได้ท าการศึกษา โดยชิ้นของเนื้อหมูที่ได้ท าเตรียมส าหรับการอบแห้งจะมี
ขนาดเท่ากับ 1 x 10 x 1 เซนติเมตร เท่ากันในทุกชิ้น เนื่องด้วยขนาดดังกล่าวเป็นขนาดที่เท่ากับ
ขนาดของเนื้อหมูแดดเดียวที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดทั่วไป ดังนั้นผลผลิตของเนื้อหมูแดดเดียวที่ได้จาก
การทดลองในครั้งนี้สามารถน ามาวิเคราะห์ เปรียบเทียบผลที่ได้กับผลของเนื้อหมูแดดเดียวที่วาง
จ าหน่ายในตลาดด้วยเช่นกัน  

2.3.2 เงื่อนไขในการทดลอง 
 ส าหรับการศึกษาสมรรถะเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงในครั้งนี้ จะเป็นศึกษา

ภายใต้เงื่อนไขการแปรผันอุณหภูมิอบแห้ง (อุณหภูมิภายในห้องอบแห้ง) 55, 60 และ 60  °C และ
ปรับเปลี่ยนความเร็วของอากาศภายในห้องอบแห้งเท่ากับ 1.0, 3.0 และ 6.0 m/s ตามล าดับ โดยใน
แต่เงื่อนไขของการศึกษาจะท าการอบแห้งผลิตภัณฑ์ที่ระยะเวลาเท่ากับ 240 นาที ส าหรับวิธีในการ
ควบคุมอุณหภูมิอบแห้งด าเนินการโดยติดตั้งชุดแสดงผลอุณหภูมิชนิดตัวเลขที่ต าแหน่งด้านหน้าเครื่อง
อบแห้งเพ่ือให้สามารถมองเห็นชัดเจน เมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงในระดับที่ต ่ากว่าก าหนดจะเติม
เชื้อเพลิงเข้าไปในเตาเผา และหากอุณหภูมิเกินกว่าก าหนดจะมีการเปิดช่องทางระบายความชื้นเพ่ิม
มากขึ้น ส่วนการควบคุมความเร็วของอากาศภายในห้องอบแห้งท าได้โดยการใช้อุปกรณ์ปรับความเร็ว
รอบการหมุนของพัดลมไหลเวียนอากาศภายในห้องอบแห้ง เพื่อปรับความเร็วของอากาศภายในห้อง
อบแห้งให้ไดต้ามท่ีต้องการ 
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2.3.3 ขั้นตอนการทดลอง 
 การทดลองในทุกเงื่อนไขโดยเริ่มจากการเตรียมชิ้นเนื้อหมู และชุดทดลอง โดยท าการ

ติดตั้งเครื่องมือวัดทุกประเภท ประกอบด้วย อุปกรณ์ส าหรับวัดและบันทึกผลของอุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ์ และน ้าหนักผลิตภัณฑ์ โดยท าการวัดและบันทึกผลทุกๆ 5 นาที ซึ่งอุปกรณ์และต าแหน่งที่ใช้
ในการวัดและบันทึกผลได้แสดงในภาพที่ 3 และตารางที่ 1 นอกจากนี้ได้ท าการวัดและบันทึกค่าของ
น ้าหนักเชื้อเพลิงที่ชีวมวลที่ใช้ และความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าที่ของพัดลมไหลเวียนอากาศภายใน
ห้องอบแห้งในแต่ละเง่ือนไขการทดลองด้วยเช่นกัน   

 

 
ภาพที่ 3 ลักษณะของอุปกรณ์และต าแหน่งการวัด 

 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดส าหรับการทดลอง 

ล าดับ อุปกรณ์ คุณสมบัต ิ ความแม่นย า 

1 Fan 0.125 kW, 50 Hz, Speed adjustment - 

2 Electricity meter Power, Amp, Volt, PF, Hz, Supply 220V, 50Hz ±1% 

3 Thermocouple Type K -200 – 1300 ֯C ±0.01 ֯C 
4 Relative Humidity (%RH) Relative humidity: 0% - 100% ±4 %RH 

5 Anemometer Range 0 – 20 m/s ± 0.01m/s 

6 Load cell Output (mV/V) 2.0, 5-12V, 10kg (Max load) ±0.02% 

7 Weighing machine 0 – 20 kg, AC 220V ±3% 
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 2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลที่ด าเนินการวิเคราะห์ประกอบด้วย ความชื้นผลิตภัณฑ์ อัตราการอบแห้ง และความ

สิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ ซึ่งมีรายละเอียดการวิเคราะห์ได้ดังต่อไปนี้ 
ความชื้นมาตรฐานเปียก คือ อัตราส่วนของน ้าต่อมวลเปียก ซึ่งสามารถวิเคราะห์โดยใช้

ความสัมพันธ์ตามสมการที ่(1)  
 

   100
−

= w

w d
M

w
               (1) 

 
โดยที่   Mw  คือ  ความชื้นมาตรฐานเปียก (% w.b.)  
  W  คือ  มวลเปียกของวัสดุ (kg)  
  d   คือ  มวลแห้งของวัสดุ (kg) 

สัดส่วนความชื้น คือ ตัวแปรไร้หน่วยที่เปรียบเทียบความชื้นที่เวลาใดๆ กับความชื้น
เริ่มต้น ซึ่งสามารถวิเคราะห์โดยใช้ความสัมพันธ์ตามสมการที ่(2) 

 

    = t

in

M
MR

M
                 (2) 

 
โดย  MR   คือ  สัดส่วนความชื้น  
  Min  คือ  ความชื้นเริ่มต้น (% w.b.)  
  Mt   คือ  ความชื้นที่เวลาใด ๆ (% w.b.) 

อัตราการอบแห้ง คือ ปริมาณการระเหยของน ้าจากวัสดุต่อเวลาที่ก าหนด ซึ่งสามารถ
วิเคราะห์โดยใช้ความสัมพันธ์ตามสมการที ่(3) 

 
    −

= i tm m
DR

T
            (3) 

 
โดย   DR  คือ  อัตราการอบแห้ง (kg/h)  
  mi   คือ  น ้าหนักเริ่มต้นในวัสดุ (kg)  
  mt  คือ  น ้าหนักวัสดุที่เวลาใดๆ (kg)  
  T   คือ  เวลาที่ใช้ในการอบแห้ง (h) 
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ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ คือ ค่าดัชนีที่ใช้บ่งชี้การใช้พลังงานของระบบ ซึ่งสามารถ
วิเคราะห์โดยใช้ความสัมพันธ์ตามสมการที ่(4) 

 
   +

=
power firewood

w

E E
SEC

m
                       (4) 

 
โดย   SEC  คือ  ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ (MJ/kg) 
  Epower  คือ  ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (kWh)  
  Efirewood  คือ  ปริมาณเชื้อเพลิงฟืนที่ใช้ (kg)  
  mw  คือ  ปริมาณน ้าที่ระเหยออกจากเนื้อวัสดุ (kg) 

 
3. ผลการวิจัยและการอภิปราย 
 ผลการทดลองที่ได้น าเสนอประกอบด้วยอุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ ของการทดลองเครื่องอบแห้ง
ที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง อุณหภูมิผลิตภัณฑ์ ความชื้นมาตรฐานเปียก อัตราส่วนความชื้น อัตราการ
อบแห้ง และความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ ซึ่งได้ท าการแสดงรายละเอียดในภาพที่ 4 – 9  
 

 
ภาพที่ 4 ผลของอุณหภูมิที่ต าแหน่งต่างๆ  
เทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง 

 
 ภาพที่ 4 แสดงอุณหภูมิที่ต าแหน่งต่างๆ ของการทดสอบเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง 
ประกอบด้วย อุณหภูมิห้องอบแห้ง (Ti) อุณหภูมิผลิตภัณฑ์ (Tp) อุณหภูมิเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน
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(Th) อุณหภูมิห้องเผาไหม้ (Tb) และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Ts) จากข้อมูลจะพบว่า อุณหภูมิห้องเผาไหม้

เฉลี่ย 300 ֯C และถ่ายเทความร้อนไปยังเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนท าให้มีอุณหภูมิเฉลี่ย 80 ֯C โดยที่
อุณหภูมิที่ต าแหน่งห้องเผาไหม้จะมีค่าความร้อนที่สูงขึ้นและลดลง ซึ่งเกิดจากการเติมเชื้อเพลิงเข้าไป
ในห้องเผาไหม้ส่งผลท าให้เกิดการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงอย่างรวดเร็วเป็นผลให้พลังงานความร้อน
ในช่วงของการเติมเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้น ดังนั้นอุณหภูมิในห้องเผาไหม้จึงเพ่ิมข้ึน และเม่ือเวลาผ่านไปความ
ร้อนจะค่อยๆ ลดลง และในท านองเดียวกันเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนเมื่อได้รับความร้อนที่เพิ่มขึ้น
ส่งผลท าให้อัตราการถ่ายเทความร้อนเพิ่มขึ้น และผลที่ตามมาคืออุณหภูมิภายในห้องอบแห้งเพ่ิม
สูงขึ้นด้วยเช่นกัน เป็นผลท าให้การเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑ์มีค่าเพิ่มขึ้นตามการเปลี่ยนแปลงใน
เวลานั้นๆ นอกจากนี้ความเร็วลมที่เกิดขึ้นภายในห้องอบแห้งยังส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
และความชื้นของผลิตภัณฑ์ที่อบแห้งด้วยเช่นกัน 
  

 
ภาพที่ 5 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผลิตภัณฑ์ 

เทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง 
 
 ภาพที่ 5 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผลิตภัณฑ์ในแต่ละเงื ่อนไขการทดลอง จาก
ข้อมูลพบว่า การเปลี ่ยนแปลงของอุณหภูมิที ่ใช้ในการอบแห้ง ดังภาพที ่ 4 มีผลต่ออัตราการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผลิตภัณฑ์ภายในห้องอบแห้งอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากเมื่อเวลาผ่านไปความ
ร้อนภายในห้องอบแห้งจะมีค่าที่เพิ่มสูงขึ้นตามล าดับ ซึ่งเกิดจากเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนได้รับ
ความร้อนโดยตรงจากห้องเผาไหม้จึงส่งผลให้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนมีการสะสมความร้อนและ
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ถ่ายเทความร้อนออกด้านข้างเพ่ือแลกเปลี่ยนกับอากาศที่อยู่ในบริเวณดังกล่าวเป็นผลท าให้มีค่าความ
ร้อนที่เพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งประกอบกับการถ่ายเทความร้อนอยู่ในรูปแบบของการพาความร้อนโดยธรรมชาติ
ส่งผลให้การไหลของอากาศร้อนเคลื่อนตัวอย่างช้าๆ และมีเวลาในการแลกเปลี่ยนความร้อนที่สูง เป็น
ผลท าให้ผลิตภัณฑ์ได้รับความร้อนที่เพิ่มสูงขึ้นจึงส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑ์ที่อยู่ในห้อง
อบแห้งเป็นอย่างมาก 
 

 
ภาพที่ 6 การเปลี่ยนแปลงความชื้น 

เทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง 
 

 ภาพที่ 6 ความสัมพันธ์ของความชื้นเทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง จากข้อมูลพบว่า 
ความชื้นจะมีค่าลดลงเมื่อเวลาเพิ่มข้ึน โดยค่าความชื้นมีค่าอยู่ระหว่าง 10 – 75 % w.b. เนื่องจากเมื่อ
อุณหภูมิในห้องอบแห้งเพ่ิมมากขึ้นอัตราการอบแห้งจะมีค่าเพ่ิมมากขึ้นผลดังกล่าวจะท าให้ความชื้นที่
อยู่ในผลผลิตภัณฑ์ลดลงมากด้วยเช่นกัน  
 
 ภาพที่ 7 แสดงการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนความชื้นเทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง จาก
ข้อมูลการทดลองพบว่า เมื่อพิจารณาอุณหภูมิอบแห้งเท่ากันแต่ความเร็วลมต่างกันจะท าให้อัตราการ
ลดลงของความชื้นเฉลี่ย 3.94 % และในทางตรงกันข้ามเมื่อพิจารณาความเร็วลมเท่ากันแต่อุณหภูมิ
อบแห้งต่างกันจะท าให้อัตราการลดลงของความชื ้นเฉลี ่ย 5.0 % และการเปลี ่ยนแปลงสัดส่วน
ความชื้นจะเริ่มคงที่เมื่อมีค่าเท่ากับ 0.2 
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ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงสัดส่วนความชื้น 
เทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง 

   
  ภาพที่ 8 แสดงการเปลี่ยนแปลงอัตราการอบแห้งเทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง 

จากข้อมูลพบว่าเงื่อนไขการทดลองอุณหภูมิอบแห้ง 65 ֯C ความเร็วลม 6 m/s จะมีอัตราการอบแห้ง
สูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงความชื้นของผลิตภัณฑ์ นอกจากนั้นยังพบว่า ทุกเงื่อนไขการ

ทดลองมีอัตราการอบแห้งสูงในช่วง 30 นาทีแรก โดยอุณหภูมิอบแห้ง 65 ֯C ความเร็วลม 6 m/s มี
ค่าสูงสุด 0.8 kg/h เป็นต้น และหลังจากนั้นจะลดลง โดยมีแนวโน้มในลักษณะเดียวในทุกเงื่อนไขการ
ทดลอง โดยปัจจัยที่ท าให้เกิดเช่นนี้ คือ เมื่ออุณหภูมิอบแห้งเพิ่มขึ้นจะท าให้เกิดการถ่ายเทความรอ้น
เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากผลต่างอุณหภูมิของอากาศร้อนและผลิตภัณฑ์เพิ่มมากขึ้น เมื่อผลิตภัณฑ์รับ
ความร้อนมากยิ่งขึ้นผลที่เกิดขึ้นตามมาคือการระเหยน ้าออกจากผลิตภัณฑ์ก็จะเพิ่มขึ้นตามเพิ่มขึ้นจึง
ส่งผลให้สัมประสิทธิ์การพาความร้อนมีคา่เพ่ิมข้ึน  
  ภาพที่ 9 แสดงอัตราความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง จากข้อมูล
เมื่อพิจารณาอุณหภูมิอบแห้งเท่ากันแต่ความเร็วลมต่างกันพบว่า ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะมีค่า
เพิ่มขึ้น 20 % และเมื่อพิจารณาความเร็วลมเท่ากันแต่อุณหภูมิอบแห้งต่างกันพบว่า ความสิ้นเปลือง
พลังงานจ าเพาะมีค่าเพ่ิมขึ้น 2 % แสดงให้เห็นว่าความเร็วลมมีผลต่อความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ
มากกว่าอุณหภูมิอบแห้ง 
 



                                                 Industrial Technology and Engineering   121 
                                               Pibulsongkram Rajabhat University Journal   121 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 
ปีท่ี 4 ฉบับท่ี 1 พ.ศ. 2565 

 
ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงอัตราการอบแห้ง 
เทียบกับเวลาในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง 

 

 
ภาพที่ 9 ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะในแต่ละเงื่อนไขการทดลอง 
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5 สรุปการวิจัย 
 ผลที่ได้จากการศึกษาการอบแห้งหมูแดดเดียวด้วยเครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงที่มี
การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่ติดตั้งภายในห้องอบแห้งเพื่อป้องกันการรมควัน และการ
สัมผัสโดยตรงระหว่างเนื้อหมูกับเปลวไฟ พบว่า การเพิ่มอุณหภูมิอบแห้งหรือความเร็วลมส่งผลท าให้
อัตราการอบแห้ง และความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะเพิ่มขึ้น นอกจากนั้นยังสามารถแสดงให้เห็นว่า 
เครื่องอบแห้งที่ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงสามารถผลิตหมูแดดเดียวได้ในทุกช่วงเวลาของการท างาน  
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณคณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยา
เขตสุรินทร์ ที่สนับสนุนทุนและอุปกรณ์ในการวิจัยในครั้งนี้ 
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