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บทคัดย่อ 

การอบแห้งเป็นกระบวนการลดความชื ้นผลิตภัณฑ์เพื ่อยืดอายุการเก็บรักษาและสร้าง
มูลค่าเพิ่ม ซึ่งเป็นที่ทราบกันดีว่ากระบวนการอบแห้งมีการใช้พลังงานค่อนข้างสูง ดังนั้นการพัฒนา
เครื่องอบแห้งที่ใช้พลังงานทดแทนเป็นแหล่งผลิตความร้อนจึงมีความจ าเป็น ด้วยเหตุผลดังกล่าว
งานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาการเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยการควบคุมพัดลม
ระบายอากาศ ซึ่งมีเกณฑ์ที่ใช้ในการควบคุมการเปิด-ปิดพัดลมระบายอากาศคือผลต่างความชื้น
สัมพัทธ์อากาศที่ทางเข้าและทางออกห้องอบแห้ง  เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีเทคนิคการ
อบแห้งแตกต่างกัน 4 รูปแบบได้ถูกสร้างขึ้นเพื่อทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
ไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ (PSD)  และเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งชุดควบคุมความ
แตกต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศ 5% (SD-RH5), 10% (SD-RH10) และ 15% (SD-RH15) ตามล าดับ 
และได้เลือกเนื้อหมูที่มีความชื้นเริ่มต้นเท่ากับ 265±2%d.b. เป็นตัวอย่างในการทดลอง ซึ่งมีเกณฑ์ที่
ใช้ในการประเมินสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ได้แก่ อัตราการอบแห้ง ประสิทธิภาพ
เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ และความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ ผลการศึกษาสามารถสรุปได้
ดังนี้ 1) การควบคุมพัดลมระบายอากาศสามารถเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 2) 
สมรรถนะ SD-RH10 สูงกว่า SD-RH5, SD-RH15 และ PSD 3) อัตราการอบแห้ง SD-RH10 สูงกว่า 
SD-RH5, SD-RH15 และ PSD โดยเฉลี่ยประมาณ 1.93%, 3.38% และ 3.38% ตามล าดับ 4) ความ
สิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ SD-RH10 ต ่ากว่า SD-RH5, SD-RH15 และ PSD เฉลี่ยประมาณ 7.54%, 
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2.16% และ 1.86% ตามล าดับ และสุดท้ายประสิทธิภาพเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ PSD, 
SD-RH5, SD-RH10 และ  SD-RH15 ม ีค ่ า เฉล ี ่ ยประมาณ  8.47%, 8.11%, 8.68% และ  8.46% 
ตามล าดับ 
ค าส าคัญ: การควบคุมความชื้นสัมพัทธ์, เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์, ประสิทธิภาพ 
 

Abstract 
 Drying is a process of reducing moisture content of a product to extend shelf life 
and increase product value. It is generally known that energy consumption of drying is 
rather high; therefore, a development of dryer using renewable energy as a heating 
source is necessary. For this reason, the performance enhancement of solar dryer using 
ventilation fan control was studied in this research. The criterion used for turning on-
off the ventilation fan was the difference between relative humidity of the air at the 
inlet and outlet of the drying chamber. The four models of solar dryers were 
constructed by using four different drying techniques to assess the performance of the 
passive solar dryer (PSD) and solar dryers equipped with relative humidity difference 
control of 5% (SD-RH5), 10% (SD-RH10) and 15% (SD-RH15), respectively.  Pork with the 
initial moisture content of 265±2% dry basis was selected as the sampling material. 
The criteria used to evaluate the solar dryer performance are drying rate, solar dryer 
efficiency and specific energy consumption. The experimental results showed that the 
performance of solar dryer could be improved by using ventilation fan control 
technique. Also, the SD-RH10 performance was higher than that of SD-RH5, SD-RH15 
and PSD. In addition, the drying rate of SD-RH10 was higher than that for SD-RH5, SD-
RH15 and PSD by approximately 1.93%, 3.38% and 3.38%, respectively. Moreover, the 
specific energy consumption of SD-RH10 was lower than that for SD-RH5, SD-RH15 and 
PSD by around 7.54%, 2.16% and 1.86%, respectively. Finally, solar dryer efficiencies 
of PSD, SD-RH5, SD-RH10 and SD-RH15 were about 8.47%, 8.11%, 8.68% and 8.46%, 
respectively. 
Keywords: Relative humidity control, Solar dryer, Efficiency 
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1. บทน า 
ประชาชนส่วนใหญ่ในประเทศไทยโดยเฉพาะเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม เช่น ท านา ท าไร่ ท าสวนผลไม้ และเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น ดังนั้นจึงมีผลผลิตออกสู่ตลาดเป็น
จ านวนมากในช่วงฤดูการเก็บเกี่ยว ส่งผลให้ราคาผลผลิตต ่ากว่าที่ควรจะเป็นและยังมีบางส่วนเกิด
ความเสียหายจากการเก็บเกี่ยวไม่ทันหรือเน่าเสียเนื่องจากความชื้นผลผลิตสูง จากผลการศึกษาที่ผ่าน
มา (El-sebaii & Shalaby, 2012; Ahmed, 2013) พบว่าประเทศที่ก าลังพัฒนาจะมีผลผลิตเสียหาย
จากการเก็บเก่ียวมากกว่า 40% ของผลผลิตทั้งหมด และเกิดการเน่าเสียเนื่องจากการเก็บรักษาที่ไม่ดี
เท่าท่ีควรมากกว่า 80% ของผลผลิตทั้งหมด (Ahmed, 2010)  ซ่ึงสาเหตุหลักของผลผลิตเน่าเสียเกิด
จากน ้าหรือความชื้นที่มีอยู่ในผลิตภัณฑ์สูงเกินไป  ส่งผลให้จุลินทรีย์ที่อยู่ในผลิตภัณฑ์ใช้น ้าดังกล่าวใน
การเจริญเติบโตจึงเกิดการเน่าเสีย ดังนั้นหากต้องการเก็บรักษาผลผลิตให้ได้นานขึ้นโดยไม่เกิดการเน่า
เสียจะต้องลดความชื้นของผลิตภัณฑ์ (Nwajinka & Onuegbu, 2014; Okoroigwe et al., 2013; 
Janjai & Bala, 2012; Gutti et al., 2012) วิธีการลดความชื้นที่เกษตรกรปฏิบัติกันมาอย่างต่อเนื่อง 
คือ การน าผลิตภัณฑ์ตากแดดโดยตรง  ซึ ่งความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์จะเป็นสิ่งก าหนด
ระยะเวลาในการท าให้ผลิตภัณฑ์แห้ง  และจากงานวิจัยที่ผ่านมา (Janjai & Bala, 2012; Gutti et 
al., 2012; Hajar et al., 2018) พบว่าการน าผลิตภัณฑ์ตากแดดโดยตรงจะมีปัญหาหลายด้าน เช่น 
ฝุ่นหรือสิ่งสกปรกปนเปื้อน  แมลงรบกวน  สัตว์แทะเล็ม  ใช้พื้นที่ ในการตากมาก   หรือแม้แต่ปัญหา
เรื่องกลิ่น เป็นต้น  ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงปัญหาและผลกระทบที่กล่าวมาข้างต้น จึงมีการพัฒนาเครื่อง
อบแห้งส าหรับใช้ในการลดความชื้นของผลิตภัณฑ์  ซึ่งผลลัพธ์ที่ไดพ้บว่าผลิตภัณฑ์มีความสะอาดและ
มีคุณภาพดีขึ้น (Muruganantham et al., 2021) อย่างไรก็ตามการใช้งานเครื่องอบแห้งต้องพึ่งพา
ความร้อนในการไล่ความชื้นออกจากผลิตภัณฑ์  โดยแหล่งพลังงานที่ใช้ในการสร้างความร้อนมีหลาย
รูปแบบ เช่น ก๊าซธรรมชาติ น ้ามัน ไฟฟ้า เป็นต้น (Ankur et al., 2022) พลังงานความร้อนที่กล่าวมา
ข้างต้นนั้นมีแหล่งต้นก าเนิดมาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล  ซึ่งมีความผันผวนทางด้านราคาเป็นอย่างมาก  
เนื่องจากเชื้อเพลิงฟอสซิลมีปริมาณลดลง  ท าให้เกษตรกรมีภาระจากต้นทุนเชื้อเพลิงในการผลิตและ
ส่งผลให้ก าไรลดลง  ดังนั้นหลายภาคส่วนจึงส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรใช้พลังงานทดแทนจาก
ก๊าซชีวภาพ หรือเชื้อเพลิงชีวมวล อย่างไรก็ตามก็ยังประสบปัญหาของกลิ่นก๊าซซัลเฟอร์ไดอ๊อกไซด์
หรือแม้กระทั่งฝุ่นควัน  จากผลกระทบทางด้านมลภาวะและต้นทุนที่กล่าวมา  เครื่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์จึงได้รับความสนใจจากเกษตรกรเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากไม่มีต้นทุนด้านพลังงาน ไร้ซึ่ง
มลพิษต่อสิ่งแวดล้อม อีกทั้งประเทศไทยอยู่ใกล้แนวเส้นศูนย์สูตรจึงได้รับพลังงานแสงอาทิตย์เต็มที่
ตลอดทั้งปี ซึ ่งถือเป็นแหล่งพลังงานที่มีศักยภาพสูงอย่างมาก (Chaianong & Pharino, 2015; 
Chimres & Wongwises, 2016) จากงานวิจัยที่ผ่านมา (El-sebaii & Shalaby, 2012; Shrivastava 
et al., 2014; Kapadiya & Desai, 2014; Kumar et al., 2014; Narendra & Piyush, 2017; Ortiz-
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Rodríguez et al., 2022) เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สามารถจ าแนกตามการประยุกต์ใช้ได้ 3 
รูปแบบ คือ 1) การตากแดดโดยตรง ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการลดความชื้นจะถูกน ามาตากแดดโดยตรง  2) 
เครื ่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ  (Passive solar dryer, PSD)  
ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการไล่ความชื้นจะถูกน าเข้าไปในเครื่องอบแห้ง  อุณหภูมิภายในเครื่องอบแห้งจะสูง
กว่าอุณหภูมิแวดล้อม เป็นผลให้ความหนาแน่นของอากาศที่อยู่ภายในห้องอบแห้งลดลง จึงเกิดการ
ลอยตัวของอากาศและขณะเดียวกันอากาศที่มีความหนาแน่นมากกว่าก็จะเลื่อนตัวเข้ามาแทนที่เป็น
ผลให้เกิดการไหลเวียนอากาศตามธรรมชาติ   

จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าวิธีการนี้จะใช้เวลาในการอบแห้งสั้นกว่าการตากแดดโดยตรง  
(Gutti et al., 2012; Hajar et al., 2018; Muruganantham et al., 2021)  อย่างไรก็ตามปัญหาที่
พบจากการใช้งานเครื่องอบแห้งรูปแบบนี้คือ  ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายในห้องอบแห้งค่อนข้าง
สูง  เนื่องจากการไหลเวียนอากาศเป็นไปตามธรรมชาติ  ท าให้อากาศที่ไหลผ่านห้องอบแห้งเพื่อพา
ความชื้นออกจากห้องอบแห้งในบางช่วงเวลาไม่เพียงพอจึงเกิดความชื้นสะสมที่ผิวผลิตภัณฑ์นาน
เกินไปจนเป็นสาเหตุให้จุลินทรีย์สามารถใช้ประโยชน์จากความชื้นในการเจริญเติบโตจนเกิดการเน่า
เสียได้ (Ahmed, 2010)  และ 3) เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเวียนอากาศแบบบังคับ 
ลักษณะการท างานเครื่องอบแห้งจะคล้ายคลึงกับเครื่องอบแห้งรูปแบบที่ 2 แต่จะมีพัดลมระบาย
อากาศเพื่อใช้ในการสร้างการไหลเวียนอากาศส าหรับพาความชื้นออกจากห้องอบแห้ง  ข้อดีของ
รูปแบบนี้คือความชื้นสะสมในห้องอบแห้งจะต ่ากว่าการไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ  แต่ข้อด้อยคือ
อุณหภูมิในห้องอบแห้งจะต ่ากว่าการไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ  เนื่องจากพัดลมระบายอากาศ
จะพาทั้งความชื้นและความร้อนออกไปพร้อมกันส่งผลให้อุณหภูมิภายในห้องอบแห้งลดลง  จาก
ง านว ิ จ ั ยท ี ่ ผ ่ า นมา  (Aymen et al., 2015; Avesahemad et al., 2018; Baher et al., 2018; 
Semwanga et al., 2020; Aprajeeta & Tripathy, 2021) พบว่าเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
ไหลเวียนอากาศแบบบังคับจะมีอัตราการอบแห้งสูงกว่าการตากแดดโดยตรง  และการใช้เครื่องอบ
แห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ และหากต้องการเพิ่มสมรรถนะการอบแห้ง
เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเวียนอากาศแบบบังคับให้มีอัตราการอบแห้งที่ดีขึ้นต้องควบคุม
อัตราการระบายอากาศให้เหมาะสม  

ด้วยเหตุผลที ่กล่าวมา งานวิจัยนี ้จ ึงได้ศึกษาการเพิ ่มสมรรถนะเครื ่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตยด์้วยการควบคุมการระบายอากาศโดยใช้เทคนิคการควบคุมผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศ
ทางเข้าและทางออกห้องอบแห้ง เรียกว่าเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งชุดควบคุมความชื้น
สัมพัทธ์อากาศ (Solar dyer equipped with relative humidity control,  SD-RH) โดยได้สร้าง
ชุดควบคุมการท างานพัดลมระบายอากาศของห้องอบแห้ง  ซ่ึงพัดลมระบายอากาศจะท างานก็ต่อเมื่อ
ผลต่างความชื ้นสัมพัทธ์อากาศระหว่างทางออกและทางเข้าห้องอบแห้งมากกว่าค่าที ่ต ั ้งไว้ 
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นอกจากนั้นงานวิจัยนี้ยังได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่
พัฒนาขึ้นกับเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ โดยเลือกใช้เนื้อหมูเป็น
ตัวอย่างในการทดลอง เนื่องจากเนื้อหมูแดดเดียวได้รับความนิยมในการบริโภค และราคาที่จ าหน่ายก็
แปรผันตามคุณภาพผลิตภัณฑ์ ดังนั้นหากสามารถน าเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไปประยุกต์ใช้
ในกระบวนการผลิตเนื้อหมูแดดเดียวก็จะเป็นทางเลือกในการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์ 
 
2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

2.1 เพื่อศึกษาการเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยการควบคุมการระบาย
อากาศโดยใช้เทคนิคการควบคุมผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศที่ต าแหน่งทางเข้าและทางออกห้อง
อบแห้ง  
 2.2 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะระหว่างเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ควบคุมการ
ระบายอากาศและเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ  
 

3. วิธีด าเนินงานวิจัย 
3.1 เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 

การศึกษาในงานวิจัยนี้ได้สร้างเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์จ านวน 1 เครื่อง จ านวน 4 
ห้องอบแห้ง ซึ่งแต่ละห้องอบแห้งมีแผงเก็บรังสีแสงอาทิตย์และขนาดห้องอบแห้งเท่ากัน โดยห้อง
อบแห้งเรียงชิดติดกันดังแสดงในภาพที่ 1   

 

 

ภาพที่ 1 เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 

Solar collector 

Control box 

Ventilation fan 

PSD 
SD-RH5  

Chimney 

SD-RH10  
SD-RH15  

Drying  

chamber 1 
Drying  

chamber 2 
Drying  

chamber 3 
Drying  

chamber 4 
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เครื่องอบแห้งประกอบด้วย 3 ส่วนหลักที่ส าคัญคือ 1) ชุดแผงเก็บรังสีแสงอาทิตย์  โครงสร้าง
ท าจากเหล็กกล่องผนังด้านข้างและด้านล่างปิดด้วยแผ่นสังกะสีภายในบุด้วยฉนวนกันความร้อนชนิด
โพลียูรีเทนความหนา 10 mm ด้านบนปิดทับด้วยกระจกใสหนา 5 mm  ใช้ส าหรับสร้างสภาวะเรือน
กระจกและป้องกันความร้อนสูญเสียออกจากแผงเก็บรังสีแสงอาทิตย์  โดยกระจกมีพื้นที่รับพลังงาน
แสงอาทิตย์ตกกระทบ 0.68 m2 แผงเก็บรังสีแสงอาทิตย์ถูกติดตั้งให้เอียงรับแสงอาทิตย์โดยท ามุม
เท่ากับ 15 องศา และหันหน้าแผงเก็บรังสีแสงอาทิตย์ไปทางทิศใต้ 2) ห้องอบแห้งซึ่งเป็นส่วนที่รับ
พลังงานความร้อนจากแผงเก็บรังสีแสงอาทิตย์เพื่ออบแห้งลดความชื้นของผลิตภัณฑ์  ผนังทุกด้าน
ห่อหุ้มด้วยสังกะสีภายในบุด้วยฉนวนกันความร้อนหนา 10 mm เพื่อป้องกันการสูญเสียความร้อน
ให้กับสิ่งแวดล้อมและป้องกันการถ่ายเทความร้อนระหว่างห้องอบแห้งทั้ง 4 ห้อง ด้านบนห้องอบแห้ง
สร้างเป็นปล่องระบายอากาศ และท าการติดตั้งพัดลมไว้ที่ด้านบนของห้องอบแห้งที่ 2 -4 (SD-RH5, 
SD-RH10 และ SD-RH15)  3) ชุดควบคุมการท างานของพัดลมระบายอากาศส าหรับพาความชื้นออก
จากห้องอบแห้ง  ชุดควบคุมจะท าหน้าที่ตรวจวัดค่าความชื้น ซึ่งเมื่อถึงเกณฑ์ที่ก าหนดชุดควบคุมจะ
สั่งให้พัดลมท างานเพื่อระบายอากาศออกจากห้องอบแห้ง  ในการทดลองได้ก าหนดให้พัดลมระบาย
อากาศห้องอบแห้งที่ 2, 3 และ 4 ท างานเมื่อผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศที่ทางเข้าและทางออก
ห้องอบแห้งมากกว่า 5% (SD-RH5), 10% (SD-RH10) และ 15% (SD-RH15) ตามล าดับ ยกตัวอย่าง
การท างาน เช่น กรณี SD-RH5 พัดลมระบายอากาศจะท างานเมื่อผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศ
ทางเข้าและทางออกห้องอบแห้งมากกว่าเกิน 5% (RHdo – RHdi = RH > 5%) โดยพัดลมระบาย
อากาศจะท างานต่อเนื่องไปจนกระทั่งผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศน้อยกว่าหรือเท่ากับ 5% (RH 
≤ 5%) ก็จะหยุดท างาน และจะเริ่มท างานใหม่อีกครั้งเมื่อเงื่อนไขสอดคล้องตามค่าที่ตั้งไว้ ส าหรับพัด
ลมระบายอากาศที่ใช้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 cm ให้อัตราการไหลสูงสุดเท่ากับ 0.17 m3/s และ
มีก าลังไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 40 W เหมือนกันทั ้ง 3 ห้องอบแห้ง (ห้องอบแห้งที ่ 2-4)  โดยก่อน
ด าเนินการติดตั้งพัดลมระบายอากาศได้ทดสอบเครื่องอบแห้งทั้ง 4 ห้องในเงื่อนไขการระบายอากาศ
แบบธรรมชาติและสภาพภูมิอากาศจริง เพื่อให้เชื่อมั่นว่าเครื่องอบแห้งสามารถเพิ่มอุณหภูมิและมี
ประสิทธิภาพเท่ากัน ซึ ่งในการทดสอบพบว่าห้องอบแห้งทุกห้องสามารถสร้างอุณหภูมิและมี
ประสิทธิภาพเท่ากัน หลังจากนั้นจึงติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพ่ิมเข้าไปในห้องอบแห้งที่ 2-4  

3.2 วิธีการทดลอง 
3.2.1 ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการทดลอง 

                 ในการศึกษานี้ได้เลือกใช้เนื้อหมูส่วนสันนอกส าหรับทดลอง ซึ่งมีค่าความชื้นเริ ่มต้น
เฉลี่ยเท่ากับ 265±2%d.b.  โดยหั่นเนื้อหมูตัดขวางแนวเส้นใยกล้ามเนื้อให้ได้ขนาดความยาวและ
ความหนาเฉลี่ยเท่ากับ 10 cm และ 1.5 cm ตามล าดับ ซึ่งเป็นขนาดที่ใกล้เคียงกับขนาดเนื้อหมูแดด
เดียวที่มีจ าหน่ายตามท้องตลาด 
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3.2.2 เงื่อนไขการทดลอง 
                 การศ ึกษาน ี ้ ได ้ด  าเน ินการทดลองภายใต ้พล ังงานแสงอาท ิตย์ตกกระทบตาม
สภาพแวดล้อมจริง  เพื่อทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ไหลเวียนอากาศแบบ
ธรรมชาติ และเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ควบคุมการระบายอากาศด้วยผลต่างความชื้น
สัมพัทธ์อากาศทางเข้า (RHdi) และทางออกห้องอบแห้ง (RHdo) 3 ระดับ คือ 5% (SD-RH5), 10% 
(SD-RH10) และ 15% (SR-RH15) ตามล าดับ  

3.2.3 ขั้นตอนการทดลอง 
      การทดลองเริ่มต้นจากการเตรียมเนื้อหมูและชุดทดลองพร้อมทั้งติดตั้งเครื่องมือวัดแต่ละ

ประเภทดังแสดงในภาพที่ 2 ได้แก่ อุปกรณ์วัดและบันทึกอุณหภูมิ  ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ  น ้าหนัก
ผลิตภัณฑ์  และพลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบ  ท าการวัดและบันทึกค่าทุก 5 นาที โดยเริ่มด าเนินการ
ทดลองในช่วงเวลา 09.00-16.00 น. รวม 7 ชั่วโมง และท าการวัดความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าที่จ่าย
ให้กับพัดลมระบายอากาศของเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ในแต่ละห้องอบแห้ง 

 

 
 

ภาพที่ 2 การติดตั้งอุปกรณ์และเครื่องมือวัด 
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3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
            การวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยนี้ประกอบไปด้วยค่าสัดส่วนความชื้นของผลิตภัณฑ์  อัตรา
การอบแห้ง  สัดส่วนการท างานพัดลมระบายอากาศ  ประสิทธิภาพเครื ่องอบแห้ง  และความ
สิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ  ซึ่งมีรายละเอียดความสัมพันธ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 
 สัดส่วนความชื้นของผลิตภัณฑ์ (Moisture ratio, MR) คือ ดัชนีบ่งชี้ปริมาณความชื้นที่แต่
ละช่วงเวลาต่อความชื้นเริ่มต้น ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้จากสมการที่ (1)  
 
 

t eq

in eq

M M
MR

M M

−
=

−
           (1) 

 
เมื่อ MR   คือ  สัดส่วนความชื้น, ไร้หน่วย 

   Min  คือ  ความชื้นเริ่มต้น, %d.b. 
          Meq   คือ  ความชื้นสมดุล, %d.b. 

Mt    คือ  ความชื้นที่แต่ละช่วงเวลา, %d.b. 
 

ส าหรับการค านวณสัดส่วนความชื้นในงานวิจัยนี้เป็นการค านวณค่าโดยประมาณ ซึ่งมี
สมมุติฐาน คือ ค่าความชื้นสมดุลมีค่าน้อยมากเมื่อเทียบกับค่าความชื้นเริ่มต้น ดังนั้นสมการที่ ( 1) 
(Vijayan et al., 2016; Karthikeyan & Murugavelh, 2018; Khuthadzo & Tilahun, 2021)
สามารถเขียนความสัมพันธ์ใหม่ได้ดังสมการที่ (2) 
 

    t

in

M
MR

M
=            (2) 

 
อัตราการอบแห้ง (Drying rate, DR) คือ ปัจจัยส าคัญที่แสดงถึงค่าสมรรถนะการอบแห้ง  

หรือความสามารถในการลดความชื้นของผลิตภัณฑ์ต่อช่วงเวลาอบแห้ง  โดยสามารถวิเคราะห์ได้จาก
สมการที่ (3) (Vijayan et al., 2016; Karthikeyan & Murugavelh, 2018) 
 

        m
DR

t


=


                  (3) 

 
เมื่อ DR    คือ   อัตราการอบแห้ง, kg/h 

       m  คือ   มวลผลิตภัณฑ์ที่เปลี่ยนแปลง, kg 
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       t    คือ   เวลาที่เปลี่ยนแปลง, h 
 

สัดส่วนการท างานพัดลมระบายอากาศ (Working ratio of ventilation fan, WR) คือ 
พารามิเตอร์ที่ใช้บ่งชี้ชั่วโมงท างานของพัดลมระบายอากาศ ซึ่งเขียนความสัมพันธ์ในการวิเคราะห์ได้
ดังสมการที่ (4) 

 

                      F

F

E
WR

P DT
=


                       (4) 

 
เมื่อ WR   คือ  สัดส่วนการท างานพัดลมระบายอากาศ, ไร้หน่วย 

        EF    คือ  พลังงานไฟฟ้าทีจ่่ายให้พัดลมระบายอากาศ, Wh 
        PF     คือ  ก าลังไฟฟ้าพัดลมระบายอากาศ, W 
        DT   คือ  ระยะเวลาอบแห้ง, h 
 

ประสิทธ ิภาพเคร ื ่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์ (Solar dryer efficiency,  ) คือ 
พารามิเตอร์บ่งชี้ประสิทธิภาพการใช้พลังงานส าหรับการระเหยน ้าออกจากผลิตภัณฑ์ของเครื่อง
อบแห้งต่อพลังงานทั้งหมดที่เครื่องอบแห้งใช้  ซึ่งวิเคราะห์โดยใช้สมการที่ (5) (Wei et al., 2018; 
Aprajeeta & Tripathy, 2021; Ortiz-Rodríguez et al., 2022)  

 

                  w fg

F

m h
100%

AI 0.0036E
 = 

+
                       (5) 

 
เมื่อ   η    คือ  ประสิทธิภาพเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์, % 

         mw  คือ  ปริมาณน ้าระเหย, kg 
        hfg   คือ  ความร้อนแฝงการระเหยกลายเป็นไอที่อุณหภูมิอบแห้ง, MJ/kg 
        A    คือ  พ้ืนที่แผงเก็บรังสีแสงอาทิตย์, m2  
        I     คือ  พลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบตลอดการทดลอง, MJ/m2  
 

ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ (Specific energy consumption, SEC) คือ ค่าที่แสดงถึง
ปริมาณพลังงานที่ใช้ในการอบแห้งต่อปริมาณน ้าที ่ระเหยออกจากผลิตภัณฑ์ที ่อบแห้ง  โดยมี
ความสัมพันธ์ในการวิเคราะห์ดังสมการที ่ (6) (Wei et al., 2018; Aprajeeta & Tripathy, 2021; 
Ortiz-Rodríguez et al., 2022) 
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    F

w

0.0036E AI
SEC

m

+
=                                  (6) 

 
เมื่อ  SEC  คือ  ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ, MJ/kg  evap-water 
 

4. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

การทดลองในงานวิจัยนี ้ได้ด าเนินการทดลองซ ้า 3 ครั ้ง โดยผลการทดลองที ่น าเสนอ
ประกอบด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบ อุณหภูมิแวดล้อม อุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้ง อุณหภูมิ
ผลิตภัณฑ์ สัดส่วนความชื้นของผลิตภัณฑ์ และอัตราการอบแห้ง ซึ่งมีรายละเอียดกรณีตัวอย่างการ
ทดลองครั้งที่ 1 ดังแสดงในภาพที่ 3-5 โดยปัจจัยที่เลือกน าเสนอข้อมูลการทดลองครั้งที่ 1 เนื่องจากมี
ช่วงการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบให้เห็นชัดเจนในช่วงบ่าย ซึ่งจะท าให้ สังเกตเห็น
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิได้ชัดเจน โดยข้อมูลการทดลองทั้ง 3 ครั้ง มีรายละเอียดสรุปใน
ตารางที่ 1  

 

 

ภาพที่ 3 พลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบและอุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้งที่แต่ละช่วงเวลา 
ในการทดลองครั้งที่ 1 

 
ภาพที่ 3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบ ( I) อุณหภูมิแวดล้อม 

(Tamb) และอุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้ง (Tdi) ที่แต่ละช่วงเวลา จากข้อมูลพบว่าพลังงานตกกระทบ
มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในช่วงเช้า ซึ่งในช่วงเวลา 9:00-12:00 น. เป็นช่วงท้องฟ้าแจ่มใสท าให้สามารถสังเกต



                                                 Industrial Technology and Engineering   197 
                                               Pibulsongkram Rajabhat University Journal   197 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 
ปีท่ี 4 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2565 

ผลต่างอุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้งของแต่ละห้องอบแห้งได้อย่างชัดเจน ส าหรับในช่วงบ่ายเป็นช่วงที่
สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงเป็นระยะ คือ มีเมฆบดบังรังสีดวงอาทิตย์ ซึ่งในการทดลองครั้งที่ 1
พบว่ามีค่าเฉลี่ยของพลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบตลอดช่วงการทดลองเท่ากับ 774.93 W/m2  ใน
ส่วนของอุณหภูมิแวดล้อมก็เปลี่ยนแปลงตามสภาพภูมิอากาศเช่นกัน โดยมีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิแวดล้อม
ตลอดช่วงการทดลองเท่ากับ 33.45๐C ส าหรับอุณหภูมิอากาศที่ต าแหน่งทางเข้าห้องอบแห้งก็
เปลี่ยนแปลงตามพลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบ นั้นคือเมื่อพลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบแผงเก็บรังสี
มากขึ้นก็จะส่งผลให้อุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้งเพิ่มขึ้นตาม โดยเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
ไหลเวียนอากาศแบบธรรมชาติ (PSD) มีอุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้งเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 50.40๐C 
ในขณะที่เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ควบคุมการระบายอากาศโดยตั้งค่าผลต่างความชื้น
สัมพัทธ์อากาศทางเข้าและทางออกห้องอบแห้งเท่ากับ 5% (SD-RH5), 10% (SD-RH10) และ 15% 
(SD-RH15) มีอุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้งเฉลี่ยเท่ากับ 39.70๐C, 44.00๐C และ 48.50๐C ตามล าดับ 
โดย SD-RH15 จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยทางเข้าห้องอบแห้งใกล้เคียง PSD มากที่สุด ทั้งนี้เนื ่องจากการ
ท างาน SD-RH15 มีการระบายอากาศค่อนข้างน้อยซึ่งสังเกตได้จากค่าสัดส่วนการท างานพัดลม
ระบายอากาศ (WR เท่ากับ 0.046) ที่น าเสนอไว้ในตารางที่ 1 นอกจากนั้นจากการวิเคราะห์ข้อมูลจะ
พบว่า PSD มีอุณหภูมิอบแห้งสูงกว่า SD-RH5, SD-RH10 และ SD-RH15 เท่ากับ 21.23%, 12.69% 
และ 3.77% ตามล าดับ ซึ่งเมื่อพิจารณาตามสมการพลังงาน คือ Q VCp(Tdi Tamb)=  − หรือ
เขียนสมการใหมไ่ด้ว่า Tdi Tamb [Q / ( VCp)]= +   ก็จะพบว่าตัวแปรทีห่้องอบแห้งทั้ง 4 ห้องมีค่า
เท่ากันประกอบด้วย พลังงานแสงอาทิตย์ตกกระทบ (Q) อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Tamb) ค่าความจุความ
ร้อนอากาศ (Cp) และความหนาแน่นอากาศ ( )  โดยมีตัวแปรที่ไม่เท่ากัน คือ อัตราการระบาย
อากาศ (V) ของแต่ละห้องอบแห้ง ด้วยเหตุผลนี้จึงส่งผลให้ SD-RH5 มีอุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้งต ่า
ที่สุด เนื่องจากพัดลมระบายอากาศท างานค่อนข้างบ่อย ซึ่งจากการทดลองพบว่ามีสัดส่วนการท างาน
พัดลมระบายอากาศ (WR) เท่ากับ 0.954 ถัดมาคือ SD-RH10 (WR = 0.236) และสุดท้ายคือ SD-
RH15 (WR = 0.041) ซึ่งพัดลมระบายอากาศท างานน้อยมาก ดังข้อมูลที่น าเสนอในตารางที่ 1 ดังนั้น
จากที่กล่าวมาข้างต้นจึงเป็นเหตุผลท าให้ PSD มีอุณหภูมิทางเข้าห้องอบแห้งสูงที่สุด รองลงมาคือ SD-
RH15, SD-RH10 และ SD-RH5 ตามล าดับ    
ภาพที่ 4 น าเสนอความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนความชื้นผลิตภัณฑ์ และอุณหภูมิภายในผลิตภัณฑ์ที่แต่
ละช่วงเวลา จากข้อมูลพบว่า สัดส่วนความชื้นของผลิตภัณฑ์ลดลงตามเวลา และเม่ือสิ้นสุดการทดลอง
จะพบว่า SD-RH10 จะให้ค่าสัดส่วนความชื้นต ่าที่สุดเท่ากับ 0.33 โดยมีค่าความชื้นผลิตภัณฑ์สุดท้าย
เท่ากับ 87.59%d.b. ซึ่งต ่ากว่าความชื้นสุดท้ายของ PSD, SD-RH15 และ SD-RH5 เท่ากับ 6.67%, 
6.67% และ 4.17% ตามล าดับ จากข้อมูลในกรณีท่ี SD-RH10 มีความชื้นสุดท้ายต ่าที่สุดหรือกล่าวใน
อีกความหมาย คือ สามารถระเหยน ้าออกจากผลิตภัณฑ์ได้มากที ่ส ุดภายใต้เงื ่อนไขพลังงาน
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แสงอาทิตย์ตกกระทบและระยะเวลาอบแห้งเท่ากัน ซึ่งเมื่อวิเคราะห์จากข้อมูลผลการทดลองจะพบว่า 
อุณหภูมิผลิตภัณฑ์ของ SD-RH10 จะมีลักษณะคงที่คล้ายคลึงขั้นบันได โดยมีช่วงอุณหภูมิคงที่และ
เพิ่มขึ้นเป็นระยะซึ่งเกิดจากการระบายอากาศที่ไม่ต่อเนื่อง โดยสิ่งที่เกิดขึ้นนี้ท าให้มีช่วงเวลาเพียงพอ
ส าหรับการถ่ายเทความร้อนให้กับผลิตภัณฑ์และการแพร่ของน ้าที่อยู่ภายในผลิตภัณฑ์ออกมายัง
บริเวณผิวนอก หลังจากนั้น เมื่อพัดลมระบายอากาศท างานก็จะท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อนและ
ถ่ายเทมวลที่บริเวณผิวนอกผลิตภัณฑ์ได้อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้มีอัตราการอบแห้งสูงเป็นช่วงๆ เช่นกัน 
ดังข้อมูลที่แสดงในภาพที่ 5 

 

 

ภาพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนความชื้นและอุณหภูมิภายในผลิตภัณฑ์ที่แต่ละช่วงเวลา  
ในการทดลองครั้งที่ 1 

   
จากข้อมูลที่น าเสนอในภาพที่ 5(ก-ค) จะสังเกตได้ชัดเจนว่า ทุกเงื่อนไขการทดลองจะมีอัตราการ
อบแห้งสูงในช่วงแรกของการอบแห้ง ทั้งนี้เนื่องจากเป็นช่วงที่ผลิตภัณฑ์มีความชื้นสูงจึงท าให้เกิดการ
ระเหยของน ้าในผลิตภัณฑ์ได้ค่อนข้างดี และเม่ือพิจารณาข้อมูลอุณหภูมิผลิตภัณฑ์ที่น าเสนอในภาพที่ 
4 ควบคู่ไปด้วยจะพบว่า ช่วงแรกของการอบแห้งเป็นช่วงเพิ่มอุณหภูมิ (Heat up) ของผลิตภัณฑ์ นั้น
คือในช่วงเริ่มต้นอุณหภูมิผลิตภัณฑ์จะต ่ากว่าอุณหภูมิลมร้อนดังนั้นจึงเกิดการถ่ายเทความร้อนให้กับ
ผลิตภัณฑ์เป็นหลัก หลังจากนั้นเมื่อเวลาผ่านไปผลิตภัณฑ์จะมีอุณหภูมิใกล้เคียงกับอุณหภูมิกระเปาะ
เปียกของลมร้อนที่ใช้ในการอบแห้งก็จะท าให้เกิดการถ่ายเทมวลหรือระเหยน ้าที่บริเวณผิวนอกของ
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งในช่วงนี้อัตราการอบแห้งจะสูง หลังจากนั้นก็จะลดลงเมื่อน ้าที่บริเวณผิวนอกของ
ผลิตภัณฑ์แห้งหรือเข้าสู่ช่วงที่เรียกว่า ช่วงอัตราการอบแห้งลดลง (Falling rate     period) (Sun et 
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al., 2019) ซึ่งจากข้อมูลที่น าเสนอในภาพที่ 4 และ 5 จะพบว่าช่วงอัตราการอบแห้งคงที่ (Constant 
rate period) ไม่ปรากฏให้สังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน  และเมื ่อพิจารณาพฤติกรรมการอบแห้ง
เปรียบเทียบกันระหว่าง PSD และ SD-RH15 ดังภาพที่ 5 (ก) จะพบว่าอัตราการอบแห้งของทั้งสอง
กรณีมีค่าใกล้เคียงกันมาก โดยอัตราการอบแห้งในช่วงเวลา 30 นาทีแรกของระบบ SD-RH15 จะสูง
กว่า PSD เล็กน้อย ทั้งนี้เนื ่องจากพัดลมระบายอากาศของ SD-RH15 ท างานในช่วงนี้หลังจากนั้น
อัตราการอบแห้งของทั้งสองกรณีจะมีค่าใกล้เคียงกันมาก เนื่องจากพัดลมระบายอากาศของ SD-
RH15 ไม่ท างาน ซึ่งเกิดจากผลต่างค่าความชื้นสัมพัทธ์อากาศ (RH)  ไม่สอดคล้องตามเงื่อนไขการ
ท างานของพัดลมระบายอากาศ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหว่าง PSD และ SD-RH10 (ภาพที่ 
5 (ข)) จะพบว่าอัตราการอบแห้งของ SD-RH10 ในช่วงเวลา 30 นาทีแรกจะสูงกว่า PSD หลังจากนั้น
อัตราการอบแห้งของ SD-RH10 จะมีลักษณะเพิ่มขึ้นและลดลงเป็นช่วงๆ ในขณะที่อัตราการอบแห้ง
ของ PSD มีแนวโน้มลดลงช้าๆ อย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ลักษณะพฤติกรรมดังกล่าวเป็นผลมาจาก SD-
RH10 มีพัดลมช่วยระบายอากาศ โดยมีสัดส่วนการท างานพัดลมระบายอากาศเท่ากับ 0.236 ในขณะ
ที่ PSD ไม่มีพัดลมช่วยในการระบายอากาศ และเม่ือพิจารณาเพิ่มเติมส าหรับกรณีท่ีระบบมีพัดลมช่วย
ระบายอากาศเกือบตลอดเวลา คือ SD-RH5 ซึ่งมี WR เท่ากับ 0.954 จะพบว่ามีลักษณะพฤติกรรม
อัตราการอบแห้งคล้ายคลึงกับกรณี SD-RH10 อย่างไรก็ตาม SD-RH5 จะมีความถี่การเพิ่มขึ้นและ
ลดลงของอัตราการอบแห้งถีก่ว่า SD-RH10 ดังรายละเอียดปรากฎในภาพที่ 5 (ค)  

ตารางที่ 1 น าเสนอข้อมูลผลการทดลองครั้งที่ 1-3 และค่าเฉลี่ยทั้ง 3 การทดลอง จากข้อมูลใน
ตารางจะพบว่าเมื่อด าเนินการทดลองภายใต้สภาวะเดียวกัน SD-RH10 จะมีอัตราการอบแห้งสูงที่สุด 
ถัดมาจะเป็น SD-RH5 ในขณะที่ PSD และ SD-RH15 จะอยู่ในล าดับสุดท้ายและมีค่าใกล้เคียงหรือมี
ค่าเท่ากัน ซึ่งปัจจัยที่ท าให้ PSD และ SD-RH15 มีค่าใกล้เคียงกันเนื่องจาก SD-RH15 มีลักษณะการ
ท างานใกล้เคียงกับ PSD คือ ระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติเป็นหลัก ซึ่งสามารถพิจารณาได้จากค่า
สัดส่วนการท างานพัดลมระบายอากาศ (WR) เฉลี่ยเท่ากับ 0.041 หรือใน 7 ชั่วโมงของการอบแห้งพัด
ลมระบายอากาศท างานประมาณ 17 นาที ด้วยเหตุนี้จึงท าให้อัตราการอบแห้งมีค่าใกล้เคียงกัน 
นอกจากนั้นเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลจะพบว่า SD-RH10 มีอัตราการอบแห้งสูงกว่า SD-RH5, SD-RH15 
และ PSD เฉลี่ยเท่ากับ 1.93%, 3.38% และ 3.38% ตามล าดับ นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาในด้าน
ประสิทธิภาพเครื่องอบแห้งจะพบว่า SD-RH10 มีประสิทธิภาพสูงกว่า SD-RH5, SD-RH15 และ PSD 
เฉลี ่ยเท่ากับ 6.60%, 2.61% และ 2.45% ตามล าดับ และสุดท้ายยังพบว่า SD-RH10 มีความ
สิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะต ่ากว่า SD-RH5, SD-RH15 และ PSD เฉลี่ยเท่ากับ 7.54%, 2.16% และ 
1.86% ตามล าดับ จากข้อมูลการทดลองจะพบว่าถึงแม้อัตราการอบแห้ง SD-RH5 จะสูงกว่า SD-
RH15 และ PSD แต่เมื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพและความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะแล้วจะพบว่า SD-
RH15 และ PSD มีสมรรถนะสูงกว่า SD-RH5 ทั้งนี้เกิดจาก SD-RH5 ใช้พลังงานในส่วนของพัดลม
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ระบายอากาศมากกว่า SD-RH15 ในขณะที่ PSD ไม่มีการใช้พลังงานในส่วนนี้ ดังนั้นเมื่อวิเคราะห์ผล
โดยใช้ความสัมพันธ์ตามสมการที่ (5) และ (6) จึงท าให้ SD-RH10 มีสมรรถนะสูงที่สุดและเหมาะสม
ในการเลือกไปประยุกต์ใช้งานต่อไปในอนาคต 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 5 อัตราการอบแห้งที่แต่ละช่วงเวลาในการทดลองครั้งที่ 1 
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5. สรุปผล 
 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ด้วยการควบคุมการ
ระบายอากาศโดยใช้เทคนิคการควบคุมผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศที่ทางเข้าและทางออกห้อง
อบแห้ง ซึ่งในการศึกษานี้ได้เลือกใช้เนื้อหมูส่วนสันนอกเป็นตัวอย่างในการทดลอง นอกจากนั้นใน
การศึกษาได้ท าการเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีการไหลเวียนอากาศ
แบบธรรมชาติ และแบบที่ติดตั้งชุดควบคุมการระบายอากาศโดยใช้ผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศ
เป็นตัวก าหนด ผลจากการศึกษาพบว่า การควบคุมการท างานพัดลมระบายอากาศสามารถช่วยเพ่ิม
สมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ได้  และยังพบว่าเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่
ควบคุมพัดลมระบายอากาศโดยใช้ผลต่างความชื้นสัมพัทธ์อากาศระหว่างทางเข้าและทางออกห้อง
อบแห้งเท่ากับ 10% (SD-RH10) จะมีอัตราการอบแห้ง และประสิทธิภาพเครื่องอบแห้งสูงกว่าเครื่อง
อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ในกรณีอื่น นอกจากนั้นยังพบว่า SD-RH10 มีค่าความสิ้นเปลืองพลังงาน
จ าเพาะต ่ากว่ากรณีอ่ืนเช่นกัน  
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