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บทคัดย่อ 

 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อลดค่าใช้จ่ายขนส่งสำหรับปัญหาการจัดเส้นทางและตารางเวลา
เดินรถการจัดส่งไข่ไก่ของกรณีศึกษาโดยการแก้ปัญหามี 2 ระยะคือการสร้างคำตอบเริ่มต้น (Initial 
solution) และพัฒนาคำตอบ ระยะแรกเป็นการสร้างคำตอบเริ ่มต้นด้วยวิธ ีฮิวริสติก 3 วิธ ีซึ่ง
ประกอบด้วยวิธีเพ่ือนบ้านใกล้สุด (Nearest neighbor method) วิธีการกวาด (Sweep algorithm) 
และวิธีการแบบประหยัด (Saving algorithm) ผลพบว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายได้ 7.41% 8.94% และ 
11.42% ตามลำดับ ในระยะที่สองแผนการจัดส่งจะถูกพัฒนาคำตอบด้วยวิธีการค้นหาแบบทาบู 
(Tabu search algorithm) ซึ่งผลการศึกษาพบว่าแผนขนส่งที่ได้จากพัฒนาคำตอบของแผนจากวิธี
ปัจจุบัน วิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด วิธีการกวาด และวิธีการแบบประหยัดสามารถลดค่าใช้จ่ายจากวิธีการ
ปัจจุบันได้ 12.67% 12.42% 12.44% และ 12.67% ตามลำดับ 
คำสำคัญ: ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ง, การวางแผนขนส่งหลายช่วงเวลา, วิธีการแบบประหยัด, 

วิธีค้นหาแบบทาบู 
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Abstract 
 This article aims to reduce transportation costs of vehicle routing and scheduling 
problems for a case study of egg delivery. The problem solutions were separated into 
two phases: generating an initial solution and developing a solution.  The first phase 
was to create the initial solution using three heuristic methods, including the nearest 
neighbor method, the sweep algorithm, and the saving algorithm. The results showed 
that the cost can be reduced by 7.41%, 8.94% and 11.42% respectively. In the second 
phase, all transportation plans were further advanced using the Tabu search algorithm. 
The study results found that the developed transportation plans using the current 
method, the nearest neighbor method, the sweep algorithm, and the savings algorithm 
resulted in cost reductions of 12.67%, 12.42%, 12.44%, and 12.67%, respectively, 
compared to the current method. 
Keywords: Vehicle routing problem, Multi-period transportation problem, Saving 

algorithm, Tabu search algorithm 
 
1. บทนำ 

ไข่ไก่เป็นแหล่งโปรตีนที่ทรงคุณค่า ราคาถูก และสามารถหาซื้อได้ง่ายทำให้เป็นที่นิยมบริโภค
อย่างกว้างขวาง โรงคัดไข่เป็นส่วนหนึ่งในระบบโซ่อุปทานไข่ไก่โดยรับไข่ไก่แบบคละขนาดที่ผลิตจาก
ฟาร์มไข่ไก่ จากนั้นนำไปคัดแยกขนาดตามน้ำหนักเป็นไข่ขนาดเบอร์ 0 ถึง 5 โดยเรียงจากขนาดใหญ่
ไปเล็กเพื่อนำบรรจุลงบนแผงตามขนาดที่ได้ ไข่ที่คัดขนาดลงแผงแล้วจะถูกจำหน่ายและจัดส่งไปยัง
ร้านขายไข่สดตามท้องที่ต่างๆ ธุรกิจโรงคัดไข่ไก่เป็นธุรกิจที่มีการแข่งขันด้านการตลาดค่อนข้างสูง
กระบวนการขนส่งจึงเป็นช่องทางกระจายสินค้าไปยังลูกค้าและเป็นกลยุทธ์หลักการขายที่สำคัญอย่าง
ยิ่งสำหรับการดำเนินธุรกิจค้าส่งไข่ไก่ เพ่ือสามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้อย่างพอเพียง
และรวดเร็ว  

บริษัทกรณีศึกษาตั้งอยู่อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร ประกอบธุรกิจคัดแยกขนาดไข่ไก่และ 
ค้าส่งไข่ไก่โดยมีการทำงานหลักคือการขนส่งไข่ไก่ไปยังลูกค้าประจำในแต่ละเขตโดยอาศัยแนวคิดและ
ประสบการณ์จากเจ้าของบริษัทเอง โดยรูปแบบการขนส่งสินค้าของผู้ประกอบธุรกิจค้าส่งไข่ไก่จะทำ
การใช้รถขนส่งจำนวน 3 คัน รถที่ขนส่งที่ใช้เป็นกระบะ 4 ล้อติดตั้งตู้ทึบเพื่อปกป้องไข่ไก่จากแสงแดด
และฝน ซึ่งรถแต่ละคันจะสามารถบรรทุกไข่ไก่ได้คันละจำนวน 1 ,200 แผง รถขนส่งแต่ละคันจะมี
เส้นทางจัดส่งวันละหนึ่งเส้นทางตลอดสัปดาห์ทั้ง 7 วันทำให้มี เส้นทางจัดส่งไขไก่ 21 เส้นทางเพ่ือ
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กระจายสินค้าให้ครอบคลุมลูกค้าทั้งหมดภายในรอบสัปดาห์ เมื่อวิเคราะห์เส้นทางขนส่งพบว่ามี
เส้นทางและระยะทางเกิดขึ้นเกินความจำเป็นทำให้ไม่มีประสิทธิภาพในการขนส่งและค่าใช้จ่ายในการ
จัดส่งสินค้าสูงตามไปด้วย ทางผู้ประกอบการเริ่มตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวที่เกิดขึ้นและต้องการ
ปรับปรุงแผนการจัดส่งสินค้าของโรงงานกรณีศึกษา ดังนั้นคณะผู้วิจัยมุ่งศึกษาหาแนวทางการจัด
เส้นทางและตารางเดินรถสำหรับขนส่งไข่ไก่ของกรณีศึกษาเพื ่อลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งซึ่ง
ประกอบด้วยค่าแรงของพนักงานจัดส่งและค่าใช้จ่ายของน้ำมันเชื้อเพลิง 
  
2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ปัญหาการจัดเส้นทางสำหรับยานพาหนะ (Vehicle routing problem, VRP) คือ การ
ออกแบบเส้นทางเดินรถที่เหมาะสมที่สุดในด้านงบประมาณค่าใช้จ่ายให้กับรถขนส่งสินค้าที่ทราบ
ปริมาณความจุ เส้นทางการขนส่งจะเริ่มต้นจากคลังสินค้าไปสู่กลุ่มล ูกค้าที่ทราบตำแหน่งที่ตั้ง ทราบ
ปริมาณสินค้าที่ต้องการแน่นอนและกลับมาสิ้นสุดเส้นทางที่คลังสินค้าเริ่มต้นโดยมีข้อจำกัดที่ว่าลูกค้า
แต่ละรายจะได้รับบริการโดยส่งสินค้าคันเดียวและปริมาณสินค้าที่นำส่งต้องไม่เกินความจุของรถขนส่ง
คันนั้นๆ ดังภาพที่ 1  
 

 
ภาพที่ 1 ปัญหาการจัดเส้นทางเดินรถ 

 
ปัญหาการจัดเส้นทางขนส่งมีการศึกษาครอบคลุมหลากหลายสินค้า ได้แก่ การจัดเส้นทาง

จัดส่งชิ้นส่วนรถยนต์  (รวีโรจน์ และธัญภัส, 2564) บริษัทจัดจำหน่ายเครื่องมือช่าง (เกศินี, 2563) 
การกระจายสินค้าประเภทเครื่องดื่ม (คฑาทรัพย์, 2563) การจัดส่งสินค้าประเภทเทกองและกระสอบ 
(พิชญ์ และเปรมพร, 2562) การขนส่งวัตถุดิบและการกระจายสินค้าของธุรกิจนม (ณัฐนิชา และคณะ, 

เส้นทางที่ 1 

เส้นทางที่ 2 

เส้นทางท่ี 3 

คลังสินค้า 
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2561) การจัดส่งของบริษัทจำหน่ายอุปกรณ์ระบบงานไฟฟ้า (นฤมล, 2560)  การขนส่งในธุรกิจโรง
น้ำแข็ง (วุฒิไกร, 2560) และการกระจายสินค้าของโรงงานน้ำดื่ม (นคร และคณะ, 2558)   
 2.2 วิธีการประหยัด (Saving algorithm) เป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในทางปฏิบัติ 
เพราะเป็นวิธีทีง่ายแม้ว่าวิธีนี ้จะไม่ได้ประกันถึงการให้คำตอบที่ดีที ่สุดก็ตาม สำหรับปัญหาการ
ตัดสินใจที่มีขนาดไม่ใหญ่นักวิธีการประหยัดยังคงเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่งซึ ่งเราสามารถ
คำนวณหาคำตอบได้โดยปราศจากการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ หรือเพียงแค่อาศัยคอมพิวเตอร์ช่วยใน
การประมวลผลเพียงเล็กน้อยเท่านั้นในหลายๆครั้ง โดยเริ่มต้นจากการคำนวณค่าประหยัดของ
ระหว่างจุดจัดส่งสินค้า 2 ตำแหน่ง ดังสมการ (1) และนำจากจัดเส้นทางโดยเลือกค่าประหยัดที่มีค่า
มากสุดก่อน  
 

                          vSi,j = Di,0 + D0,j – Di,j (1) 
 
โดยที่   Si,j  เป็นค่าประหยัดระหว่างคู่จุดส่งสินค้า i และ j 

Di,0  เป้นระยะทางจากจุดส่งสินค้า i ไปยังคลังสินค้า 

D0,j  เป็นระยะทางจากคลังสินค้าไปยังจุดรับส่ง j 
Di,j  เป็นระยะทางจากจุดส่งสินค้า i ไปยังจุดส่งสินค้า j 
 

 งานวิจัยที่ใช้วิธีอัลกอรึทึมประหยัด ได้แก่ งานวิจัยของรวีโรจน์ และธัญภัส (2564)  ได้ประยุกต์
วิธีการประหยัดจัดเส้นทางขนส่งชิ้นส่วนรถยนต์ ผลที่ได้สามารถลดต้นทุนรวมในการขนส่งสินค้าได้ 
4,241,705.71 บาทต่อปีคิดเป็นร้อยละ 23.33 ระยะทางขนส่งรวมลดลง 395,740.8 กิโลเมตรต่อปี
คิดเป็นร้อยละ 18.83 ระยะเวลาขนส่งรวมลดลง 438,766.89 นาทีต่อปีคิดเป็นร้อยละ 17.37 ปริมาณ
เชื้อเพลิงรวมลดลง 65,956.8 ลิตรต่อปีคิดเป็นร้อยละ 18.38 จำนวนรถบรรทุกลดลง 4 คัน คิดเป็น
ร้อยละ 26.67 และจำนวนพนักงานลดลง 8 คน คิดเป็นร้อยละ 26.67 งานวิจัยของนคร และคณะ 
(2558) ไดป้ระยุกต์ใช้อัลกอรึทึมประหยัดและตัวแบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขายของโรงงาน
น้ำดื่ม สามารถลดระยะทางในเส้นทางตัวอย่างได้จากเดิม 41,537 เมตร เหลือ 39,810 เมตร หรือ
ลดลงร้อยละ 4.16  
 2.3 วิธีการเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด (Nearest neighbor) เป็นวิธีค้นหาจุดส่งสินค้าที่อยู่ใกล้กับจุด
ส่งจุดสุดท้าย โดยปริมาณจะต้องไม่เกินความจุของยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่งสินค้า และกลับสู่
คลังสินค้า เมื่อปริมาณความจุของยานพาหนะเต็มความจุจากนั้นสร้างเส้นทางใหม่จนครบทุกจุดรับส่ง
สินค้า โดยการสร้างเส้นทางเริ่มต้นจะสร้างจากจุดที่อยู่ใกล้คลังสินค้ามากที่สุด จากนั้นค้นหาจุดที่ อยู่
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ใกล้จุดสุดท้ายของเส้นทางมากที่สุดและเพ่ิมจุดที่อยู่กับจุดสุดท้ายมากที่สุดลงในเส้นทางทำซํ้าจนครบ
ทุกจุด 
 งานวิจัยที่ประยุกต์ใช้วิธีการเพื่อนบ้านใกล้ที่สุดได้แก่ งานวิจัยของเกศินี (2563) นำเสนอการ
จัดส่งสินค้าของธุรกิจจำหน่ายเครื่องมือช่างของกรณีศึกษา 5,440.68 บาทหรือคิดเป็นร้อยละ 80.25 
งานวิจัยของ พิชญ์ และเปรมพร (2562) ได้ประยุกต์ใช้วิธีการเพื่อนบ้านใกล้ที่สุดและวิธีการประหยัด 
จัดเส้นทางการขนส่งของรถบรรทุกขนาดใหญ่สำหรับสินค้าประเภทเทกองและกระสอบ ผลที่ได้ 
วิธีการเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุดให้ผลลัพธ์การจัดเส้นทางเดินรถท่ีดีที่สุด สำหรับงานวิจัยที่เปรียบเทียบวิธีอัล
กอรึทึมประหยัดกับวิธีการเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด  งานวิจัยของนฤมล (2560) ได้ผลลัพธ์ของการประหยัด
ดีกว่าโดยเปรียบเทียบจากวิธีการอื่นๆทั้งในด้าน ระยะทาง จำนวนรถที่ใช้ จำนวน เส้นทาง และ
ค่าใช้จ่ายรวม งานวิจัยเกศินี (2563) พิชญ์ และเปรมพร (2562) มีผลลัพธ์ของวิธีการเพื่อนบ้านใกล้
ที่สุดดีกว่า  
 
3. วิธีดำเนินงานวิจัย 

3.1 ศึกษาแผนการจัดส่งไข่ไกป่ัจจุบัน 
การจัดส่งไข่ไก่ของบริษัทกรณีศึกษาขนส่งโดยรถรถกระบะติดตั้งตู้ทึบ 3 คันที่มีสามารถ

บรรทุกไข่ไก่ได้ 1,200 แผง โดยรถแต่ละคันดำเนินการจัดส่งไข่ไก่ 7 เส้นทางต่อสัปดาห์ กระจายไปยัง
จุดส่งสินค้าทั้งหมด 19 อำเภอ ซึ่งมีร้านค้า 12 อำเภอที่มีแผนการรับสินค้า 1 เที่ยวต่อสัปดาห์ 
สามารถจัดส่งไข่ไก่ได้ทุกวัน และมีร้านค้าอีก 6 อำเภอ ที่มีแผนการรับสินค้า 2 เที่ยวต่อสัปดาห์โดยมี
ระยะเวลาห่างกัน 3 วันดังตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 แสดงเลขของจุดส่งและจำนวนไข่ไก่ที่ต้องจัดส่ง ตัวอย่างแผนการจัดส่งไข่ไก่จะมี
เส้นทางประจำวันของรถแต่ละคัน ได้แก่ แผนการจัดส่งในวันจันทร์ ประกอบด้วยเส้นทางของรถคันที่ 
1 เริ่มต้นจากโรงคัดไข่ (แทนด้วยจุดที่ 0) ไปยังร้านค้าไข่อำเภอเมืองมุกดาหาร (แทนด้วยจุดที่ 16) 
และกลับมายังโรงคัดไข่ เส้นทางของรถคันที่ 2 เริ่มต้นจากโรงคัดไข่ (แทนด้วยจุดที่ 0) ไปยังร้านค้าไข่
อำเภอดอนตาล (แทนด้วยจุดที่ 17) และกลับมายังโรงคัดไข่ และเส้นทางของรถคันที่ 3 เริ่มต้นจาก
โรงคัดไข่ (แทนด้วยจุดที่ 0) ไปยังร้านค้าไข่อำเภอเจริญศิลป์ (แทนด้วยจุดที่ 4) และกลับมายังโรงคัด
ไข่ โดยเส้นทางจัดส่งในวันอ่ืนๆ แสดงดังตารางที่ 2 โดยแผนการจัดส่งไข่ไก่ปัจจุบันมี 21 เส้นทางเป็น
ระยะทางรวม 4,348.4 กิโลเมตรต่อสัปดาห์ 
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ตารางท่ี 1 จุดส่งไข่ไก่และปริมาณจัดส่ง 

จุดส่ง
ที่ 

ชื่อร้านค้าไข่ ปริมาณจัดส่ง
(แผง) 

จุดส่ง 
ที่ 

ชื่อร้านค้าไข่ ปริมาณจัดส่ง 
(แผง) 

รอบ 1 รอบ 2 รอบ 1 รอบ 2 

0 โรงคัดไข - - 10 อำเภอเมืองนครพนม 1,200 10 
1 อำเภอเมืองสกลนคร 200 200 11 อำเภอนาแก 500  
2 อำเภอพังโคน 500 500 12 อำเภอปลาปาก 500  
3 อำเภอสว่างแดนดนิ 500  13 อำเภอเมืองอุดรธานี 1,200  
4 อำเภอเจริญศิลป์ 800  14 อำเภอหนองหาน 1,000  
5 อำเภอกุดบาก 500  15 อำเภอวังสามหมอ 1,000  
6 อำเภอนาหว้า 500  16 อำเภอเมืองมุกดาหาร 1,200  
7 อำเภอเต่างอย 500  17 อำเภอดอนตาล 1,000  
8 อำเภอโพนนาแก้ว 200 200 18 อำเภอเมืองกาฬสินธุ ์ 1,200 1,200 
9 อำเภอโคกศรี

สุพรรณ 
200 200 19 อำเภอเมืองร้อยเอ็ด 1,200 1,200 

 
 

ตารางท่ี 2 แผนการจัดส่งไข่ไก่ในปัจจุบัน 

วัน 
รถคันที่ 1 รถคันที่ 2 รถคันที่ 3 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km.) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km.) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km.) 

จันทร ์ 0-16-0 210.0 0-17-0 276.0 0-4-0 210.0 
อังคาร 0-2-0 135.6 0-14-0 304.0 0-19-0 426.0 

พุธ 0-18-0 292.0 0-15-0 342.0 0-8-0 54.6 
พฤหัสบดี 0-1-6-0 113.7 0-7-0 27.4 0-9-11-0 66.0 

ศุกร์ 0-19*-0 426.0 0-10-0 210.0 0-5-0 100.0 
เสาร ์ 0-18*-0 292.0 0-2*-0 135.6 0-8*-0 54.6 

อาทิตย ์ 0-13-0 398.0 0-9*-12-0 82.1 0-1*-3-0 192.8 

จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 21 
ระยะทางรวม (km) 4,348.4 

หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าครั้งที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 
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จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากทางบริษัทกรณีศึกษา ทำให้พบว่าการจัดเส้นการขนส่งใช้รถใน
การขนส่งมากเกินความจำเป็น ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะศึกษาปัญหานี้เพื่อเป็นแนวทางช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการจัดเส้นทาง โดยการใช้วิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด (Nearest neighbor method) 
วิธีการกวาด (Sweep heuristic) วิธีการประหยัด (Saving algorithm) และนำแผนการจัดส่งไข่ไก่ที่
ได้จากวิธีการทั้งหมดมาพัฒนาคำตอบด้วยวิธีการค้นหาแบบทาบู (Tabu search algorithm)  

 
4.2 วิธีเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด (Nearest neighbor method)   

วิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุดเป็นวิธีการสร้างเส้นทางของรถคันที่ 1 (k=1) ในแผนขนส่งวันแรก 
(t=1) โดยค้นหาจุดส่งสินค้าที่อยู่ใกล้กับบริษัทกรณีศึกษามากที่สุดก่อนและจากนั้นทำการค้นหาจดุที่
ใกล้จุดถัดไปเรื่อย ๆ จนรวมครบทุกจุด โดยพิจารณาร่วมกับความจุของรถบรรทุกควบคู่ไปด้วย เมื่อมี
ความจุเกินให้ทำการสร้างเส้นทางของรถคันถัดไปหรือแผนวันถัดไปและเลือกจุดส่งสินค้าที่ใกล้กับ
บริษัทกรณีศึกษาในจุดถัดไปจนจัดเส้นทางครบทุกจุดส่งสินค้า ผลลัพธ์ของเส้นทางการขนส่งไข่ไก่ที่
พัฒนาขึ้นจากการใช้วิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด (Nearest neighbor) จะใช้รถบรรทุกในการขนส่งที่มี
ปริมาณความจุของไข่ไก่ไม่เกิน 1,200 แผง จำนวน 3 คัน โดยได้เส้นทางในการขนส่งไข่ไก่ทั้งหมด 17 
เส้นทาง และมีระยะทางรวม 4,197.4 กิโลเมตร ดังตารางที่ 3 
 
ตารางท่ี 3 แผนการจัดส่งโดยวิธีเพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด 

วัน 
รถคันที่ 1 รถคันที่ 2 รถคันที่ 3 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km.) 

เส้นทางขนส่ง 
ระยะทาง 
(km.) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km.) 

จันทร ์ 0-9-7-1-0 69.1 0-11-12-8-0 117.6 0-5-2-0 164.7 
อังคาร 0-6-3-0 233.7 0-18-0 292.0 0-19-0 426.0 

พุธ 0-4-0 210.0 0-10-0 210.0 0-16-0 210.0 
พฤหัสบดี 0-9*-1*-0 52.4 0-8*-14-0 342.3 0-2*-0 135.6 

ศุกร์ 0-17-0 276.0 0-18*-0 292.0 0-19*-0 426.0 
เสาร ์ 0-15-0 342.0 0-13-0 398.0   

จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 17 
ระยะทางรวม (km) 4,197.4 

หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าคร้ังที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 
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4.3 วิธีการกวาด (Sweep heuristic) 
   เป็นการจัดเส้นทางโดยการแบ่งกลุ่มจุดส่งสินค้าเป็น 4 ส่วนและเริ่มกวาดจุดส่งสินค้าในทิศ

ตามเข็มนาฬิกาหรือทวนเข็มก็ได้ โดยใช้บริษัทกรณีศึกษาเป็นจุดศูนย์กลางในการกวาด และทำการ
รวมจุดส่งสินค้าที่ถูกกวาดเข้าในเส้นทาง พร้อมทำการรวมความจุของแต่ละจุดที่ถูกกวาดไม่ให้เกิ น
ความจุของรถบรรทุกท่ีใช้ขนส่งสินค้า ถ้าความจุเกินในการขนส่งสินค้าให้สร้างเส้นทางของรถคันถัดไป
หรือแผนวันถัดไปและกวาดรวบรวมจุดส่งสินค้าจนครบทุกจุด เส้นทางการขนส่งไข่ไก่ที่พัฒนาขึ้นจาก
การใช้วิธีการกวาด (Sweep Heuristic) จะใช้รถบรรทุกในการขนส่งที่มีปริมาณความจุของไข่ไก่ไม่
เกิน 1,200 แผง จำนวน 3 คัน ได้เส้นทางในการขนส่งไข่ไก่ทั้งหมด 16 เส้นทาง และมีระยะทางรวม 
4,185 กิโลเมตร ดังตารางที่ 4 

 
ตารางท่ี 4 แผนการจัดส่งโดยวิธีการกวาด 

วัน 
รถคันที่ 1 รถคันที่ 2 รถคันที่ 3 

เส้นทางขนส่ง 
ระยะทาง 

(km) 
เส้นทางขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทางขนส่ง 
ระยะทาง 

(km) 
จันทร ์ 0-8-12-9-0 93.9 0-10-0 210.0 0-1-6-2-0 191.1 
อังคาร 0-5-3-0 213.3 0-18-0 292.0 0-19-0 426.0 

พุธ 0-4-0 210.0 0-16-0 210.0 0-17-0 276.0 
พฤหัสบดี 0-9*-7-8*-0 94.7 0-15-0 342.0 0-1*-2*-11-0 199.4 

ศุกร์ 0-18*-0 292.0 0-19*-0 426.0 0-14-0 304.0 
เสาร ์ 0-13-0 398.0     

จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 16 
ระยะทางรวม (km) 4,178.4  

หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าคร้ังที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 

 
4.4 วิธีการประหยัด (Saving algorithm) 

  วิธีการประหยัดเริ่มต้นจากการคํานวณหาค่าประหยัด (Saving value) ของจุดส่งสินค้าแต่
ละคู่โดยคํานวณได้จากสมการ (1) ตัวอย่างในการคำนวณค่าประหยัดของคู่จุดส่ง 1,2 (i=1,j=2) มี
ระยะทางจากบริษัทไปยังจุดส่งที่ 1 (D0,1)  13 กิโลเมตร ระยะทางจากจุดส่งสินค้า 2 ไปยังบริษัท 
(D2,0) 67.8 กิโลเมตร และระยะทางจากจุดส่งสินค้า 1 ไปยังจุดส่งที่ 2 (D1,2) 55.9 กิโลเมตร จะได้ค่า
ประหยัดระหว่างคู่จุดส่งสินค้า 1 และ 2 (S1,2) เท่ากับ 13 + 67.8 – 55.9 = 24.9 กิโลเมตร การจัด
เส้นทางเริ่มจากรถคันที่หนึ่ง (k=1) ของวันแรก (t=1) เลือกคู่ที่มีระยะทางประหยัดมากสุดเป็นคู่แรก 



                                                 Industrial Technology and Engineering   403 
                                               Pibulsongkram Rajabhat University Journal   403 

 
 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 
ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 3 พ.ศ. 2567 

และแทรกจุดเชื่อมจุดส่งจุดแรกหรือจุดสุดที่มีค่าประหยัดมากสุดโดยต้องสามารถบรรทุกไข่ไก่รวมต้อง
ไม่เกิน 1,200 แผง เมื่อรถที่จัดเส้นทางไม่สามารถแทรกเส้นทางได้แล้วให้จัดเส้นทางของรถคันถัดไป
หรือวันถัดไป จนกระทั่งครบทุกจุดจัดส่ง เส้นทางการขนส่งที่ได้จากวิธีการประหยัด มีทั้งหมด 15 
เส้นทางเป็นระยะทางรวม 4,103.7 กิโลเมตร ดังตารางที่ 5 
 
ตารางท่ี 5 แผนการจัดส่งไข่โดยวิธีการประหยัด 

วัน 
รถคันที่1 รถคันที่ 2 รถคันที่ 3 

เส้นทางขนส่ง 
ระยะทาง 

(km) 
เส้นทางขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

จันทร ์ 0-3-2-8-0 236.8 0-12-6-1-0 154.8 0-11-9-7-0 82.7 
อังคาร 0-18-0 292.0 0-19-0 426.0 0-10-0 210.0 

พุธ 0-16-0 210.0 0-17-0 276.0 0-15-0 342.0 
พฤหัสบดี 0-4-8*-1*-0 265.1 0-*9-5-2*-0 188.3 0-14-0 304.0 

ศุกร์ 0-18*-0 292.0 0-19*-0 426.0 0-13-0 398.0 
จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 15 

ระยะทางรวม (km) 4,103.7 
หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าคร้ังที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 

 
 4.5 วิธีการค้นหาแบบทาบู (Tabu search algorithm) 

วิธีการคันหาแบบทาบูจะนำคำตอบที่ได้จากวิธีปัจจุบันของกรณีศึกษา และวิธีการฮิวริสติก
ทั้ง 3 วิธี ประกอบด้วย วิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด วิธีการกวาดและวิธีการประหยัดมาปรับปรุงคำตอบใน
การจัดเส้นทางและตารางขนส่งไข่ไกใ่ห้ดีขึ้น โดยมีขั้นตอนของวิธีการค้นหาแบบทาบูดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 กำหนดเกณฑ์การหยุดค้นหา จำนวนรอบในรายการทาบู สร้างรหัสคำตอบจาก
คำตอบเริ่มต้น (Initial solution) นำคำตอบเริ่มต้นมากำหนดเป็นคำตอบที่ดีที่สุด (Best solution) 
และคำตอบที่ได้ (Candidate solution) ของรอบปัจจุบัน และจากคำตอบสร้างรายการทาบู (Tabu 
list) 

ขั้นตอนที่ 2 สร้างคำตอบใกล้เคียง (Neighborhood solution) จากการสลับตำแหน่งของ
รหัสคำตอบของคำตอบในรอบก่อนหน้าและถอดรหัสคำตอบเพื่อหาค่าฟังก์ชันเป้าหมาย (Fitness 
function) และคำตอบที่ได้จะซ้ำกับรายการทาบู 

ขั้นตอนที่ 3 เลือกคำตอบในรอบปัจจุบัน โดยเลือกคำตอบที่มีค่าฟังก์ชันเป้าหมายน้อย และ
ปรับปรุงคำตอบเมื่อคำตอบปัจจุบันที่ค่าฟังก์ชันเป้าหมายต่ำกว่าเดิม 
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ขั้นตอนที่ 4 กลับไปทำซ้ำในข้ันตอน 3 และ 4 จนเกณฑ์การหยุดค้นหาเป็นจริง  
แผนการจัดส่งด้วยวิธีการค้นทาแบบทาบูโดยใช้คำตอบเริ่มต้นจากวิธีปัจจุบันได้แผนการ

ขนส่งสินค้า 15 เส้นทาง และมีระยะทาง 4,031.2 กิโลเมตร ดังตารางที่ 6  
 
ตารางท่ี 6 แผนการจัดส่งวิธีการค้นหาแบบทาบูที่พัฒนาจากวิธีการปัจจุบัน 

วัน 
คันที่ 1 คันที่ 2 คันที่ 3 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

จันทร ์ 0-17-9-0 277.9  0-3-2-0 199.4  0-14-1-0 305.0  
อังคาร 0-18-0 292.0  0-19-0 426.0  0-6-8-12-0 159.2  

พุธ 0-16-0 210.0  0-13-0 398.0  0-10-0 210.0  
พฤหัสบดี 0-5-2*-0 164.7  0-15-1*-0 343.0  0-11-9*-7-0 82.7  

ศุกร์ 0-19*-0 426.0  0-18*-0 292.0  0-8*-4-0 245.3  

จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 15 
ระยะทางรวม (km) 4,031.2 

หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าคร้ังที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 
 

แผนการจัดส่งด้วยวิธีการค้นทาแบบทาบูโดยใช้คำตอบเริ่มต้นวิธีการเพื่อนบ้านใกล้สุดได้
แผนการขนส่ง 15 เส้นทาง และมีระยะทาง 4,045.9 กิโลเมตร ดังตารางที่ 7 

 

ตารางท่ี 7 แผนการจัดส่งวิธีการค้นหาแบบทาบูที่พัฒนาจากวิธีการเพ่ือนบ้านใกล้สุด 

วัน 
รถคันที่ 1 รถคันที่ 2 รถคันที่ 3 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

จันทร ์ 0-18-0 292.0  0-9-15-0 364.9  0-11-12-8-0 117.6  
อังคาร 0-1-14-0 305.0  0-2-3-0 199.4  0-19-0 426.0  

พุธ 0-16-0 210.0  0-13-0 398.0  0-10-0 210.0  
พฤหัสบดี 0-18*-0 292.0  0-9*-17-0 277.9  0-7-6-8*-0 150.7  

ศุกร์ 0-5-2*-0 164.7  0-1*-4-0 211.7  0-19*-0 426.0  
จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 15 

ระยะทางรวม (km) 4,045.9 
หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าคร้ังที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 
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แผนการจัดส่งด้วยวิธีการค้นทาแบบทาบูโดยใช้คำตอบเริ่มต้นวิธีการกวาดได้แผนการขนส่ง 
15 เส้นทาง และมีระยะทาง 4,044.7 กิโลเมตร ดังตารางที่ 8 

 
ตารางท่ี 8 แผนการจัดส่งวิธีการค้นหาแบบทาบูที่พัฒนาจากวิธีการกวาด 

วัน 
คันที่ 1 คันที่ 2 คันที่ 3 

เส้นทางขนส่ง 
ระยะทาง 

(km) 
เส้นทางขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

จันทร ์ 0-11-12-8-0  117.6  0-9-2-5-0  187.1  0-4-0  210.0  
อังคาร 0-1-15-0  343.0  0-18-0  292.0  0-19-0  426.0  

พุธ 0-10-0  210.0  0-16-0  210.0  0-13-0  398.0  
พฤหัสบดี 0-2*-3-0  199.4  0-17-9*-0  277.9  0-8*-6-7-0  150.7  

ศุกร์ 0-19*-0  426.0  0-18*-0  292.0  0-1*-14-0  305.0  
จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 15 

ระยะทางรวม (km) 4,044.7 
หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าครั้งที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 
 
   แผนการจัดส่งด้วยวิธีการค้นทาแบบทาบูโดยใช้คำตอบเริ่มต้นวิธีการประหยัดได้แผนการ
ขนส่ง 15 เส้นทาง และมีระยะทาง 4,031.2 กิโลเมตร ดังตารางที่ 9 
 
ตารางท่ี 9 แผนการจัดส่งวิธีการค้นหาแบบทาบูที่พัฒนาจากวิธีการประหยัด 

วัน 
คันที่ 1 คันที่ 2 คันที่ 3 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

เส้นทาง
ขนส่ง 

ระยะทาง 
(km) 

จันทร ์ 0-3-2-0 199.4  0-14-1-0 305.0  0-12-8-6-0 159.2  
อังคาร 0-11-9-7-0 82.7  0-18-0 292.0  0-19-0 426.0  

พุธ 0-10-0 210.0  0-16-0 210.0  0-13-0 398.0  
พฤหัสบดี 0-4-8-0 245.3  0-1-15-0 343.0  0-5-2-0 164.7  

ศุกร์ 0-18-0 292.0  0-19-0 426.0  0-17-9-0     277.9  
จำนวนเส้นทาง (เส้นทาง) 15 

ระยะทางรวม (km) 4,031.2 
หมายเหตุ * คือจุดส่งสินค้าคร้ังที่ 2 ในรอบสัปดาห์ 
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4. ผลการวิจัย 
 เพื่อหาเส้นทางการขนส่งไข่ไก่ที ่มีประสิทธิภาพมากที่น้อยที่สุด งานวิจัยนี้ได้เปรียบเทียบ
ผลลัพธ์บนมิติของเส้นทาง ระยะทางและค่าใช้จ่ายในการขนส่ง โดยเปรียบเทียบผลลัพธ์ จากวิธีการ
ปัจจุบันของกรณีศึกษากับวิธีฮิวริสติกอีก 4 วิธี ได้แก่ 1) วิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด 2) วิธีการกวาด 3) 
วิธีการประหยัด และ 4) วิธีการค้นหาแบบทาบูซ่ึงพัฒนาคำตอบเริ่มต้นจากวิธีการปัจจุบันและวิธีฮิวริ
สติกทั้ง 3 วิธี ซึ่งมีต้นทุนที่เกี่ยวข้องกับการจัดส่งไข่ไก่ประกอบด้วยค่าแรงของพนักงานแปรผันตาม
จำนวนเส้นทางขนส่งเป็นค่าใช้จ่าย 350 บาทต่อเที่ยว และค่าน้ำมันเชื้อเพลิงแปรผันตามระยะทาง
ขนส่งเป็นค่าใช้จ่าย 5 บาทต่อกิโลเมตร ได้ผลดังตารางที่ 10 

 
ตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบวิธีการจัดตารางและเส้นทางจัดส่งไข่ไก่ 

วิธีการ 
จำนวนเส้นทาง 

(เส้นทาง) 
ระยะทาง (กโิลเมตร) 

ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง 
(บาท) 

1. วิธีการปัจจุบัน 21    4,348.4  29,092.0  
2. วิธีเพื่อนบ้านใกล้ทีสุ่ด  17 (-19.05%) 4,197.4 (-3.47%) 26,937.0 (-7.41%) 
3. วิธีการกวาด  16 (-23.81%) 4,178.4 (-3.91%) 26,492.0 (-8.94%) 
4. วิธีการประหยัด  15 (-28.57%) 4,103.7 (-5.63%) 25,768.5 (-11.42%) 
5. วิธีการค้นหาแบบทาบู โดยใช้คำตอบเริ่มต้นจากวิธีการดังนี ้

5.1 วิธีการปัจจุบัน 15 (-28.57%) 4,031.2 (-7.29%) 25,406.0 (-12.67%) 
5.2 วิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด  15 (-28.57%) 4,045.9 (-6.98%) 25,479.5 (-12.42%) 
5.3 วิธีการกวาด  15 (-28.57%) 4,044.7 (-6.98%) 25,473.5 (-12.44%) 
5.4 วิธีการประหยัด  15 (-28.57%) 4,031.2 (-7.29%) 25,406.0 (-12.67%) 

  
 จากตารางที่ 10 เมื่อเปรียบเทียบวิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด วิธีการกวาดและวิธีการประหยัด 
พบว่าวิธีการประหยัดได้แผนการจัดส่งที่มีค่าใช้จ่ายขนส่งต่ำสุดจาก 3 วิธี โดยมีค่าใช้จ่ายขนส่งรวม 
25,768.5 บาทต่อสัปดาห์สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ 3,323.5 บาท ซึ่งค่าใช้จ่ายที่ได้ไม่ต่างจากแผนการ
จัดส่งที่ได้จากวิธีการค้นหาแบบทาบูมากนัก โดยวิธีการกวาดและวิธีเพื่อนบ้ านใกล้ที่สุดให้แผนการ
ขนส่งที่มีค่าใช้จ่ายมากขึ้นตามลำดับ  
 ผลการเปรียบเทียบพบว่าวิธีฮิวริสติก 4 วิธีสามารถลดจำนวนเส้นทาง ระยะทางและต้นทุน
การขนส่งจากวิธีการจัดเส้นทางปัจจุบันที่มีการจัดส่งไข่ไก่ 21 เส้นทางต่อสัปดาห์ ระยะทางรวม 
4,348.4 กิโลเมตรต่อสัปดาห์ และเป็นค่าใช้จ่าย 29,092 บาทต่อสัปดาห์ แผนการขนส่งที่ได้จาก
วิธีการค้นหาแบบทาบูโดยใช้คำตอบเริ่มต้นจากวิธีปัจจุบันและวิธีการประหยัดสามารถลดค่าใช้จ่าย
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ได้มากสุดคิดเป็น 12.67% จากแผนขนส่งขนปัจจุบัน ซึ่งได้เส้นทางขนส่ง 15 เส้นทางต่อสัปดาห์ลดลง 
จำนวน 3 เส้นทาง ได้ระยะทางรวม 4,031.2 กิโลเมตรต่อสัปดาห์ลดลง 317.2 กิโลเมตร  โดยมี
ค่าใช้จ่ายรวม 25,406 บาทต่อสัปดาห์ลดลง  3,686 บาท และแผนการขนส่งที่ได้จากวิธีการค้นหา
แบบทาบูที่ใช้คำตอบเริ่มต้นจากวิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุดและวิธีการกวาดมีค่าใช้จ่ายขนส่ง 25,473.5 
บาทต่อสัปดาห์ สามารถลดค่าใช้จ่ายจากวิธีการปัจจุบันได้ถึง 12.42% และ 12.44% ตามลำดับ โดย
ก็มีค่าใช้จ่ายใกล้เคียงกับแผนขนส่งที่ค่าใช้จ่ายที่น้อยสุดที่มีความต่างเพียง 67.5 บาทต่อสัปดาห์  
   
5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 การวางแผนตารางและเส้นทางจัดส่งไขไก่ของกรณีศึกษาประกอบด้วยรถบรรทุกตู้ทึบ 4 ล้อ 
จำนวน 3 คัน ดำเนินการจัดส่งไข่ไก่ไปยังลูกค้า 19 ราย โดยมี 6 รายที่ต้องจัดส่ง 2 รอบต่อสัปดาห์ 
โดยแผนการจัดส่งปัจจุบัน ในรอบสัปดาห์มีเส้นทางจัดส่ง 21 เส้นทางเป็นระยะทาง  4,348.4 
กิโลเมตรและเป็นค่าใช้จ่าย 29,092 บาท ซึ่งมีจำนวนเส้นทางขนส่งและระยะทางเกินจำเป็น เพื่อลด
ค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งสำหรับกรณีศึกษาในงานวิจัยนี้ได้นำเสนอ 4 วิธีการ ประกอบด้วย 
วิธีเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด วิธีการกวาด วิธีการประหยัดและวิธีการค้นหาแบบทาบู พบว่า วิธีการค้นแบบ
ทาบูสามารถลดจำนวนเส้นทาง ระยะทางขนส่งรวมและค่าใช้จ่ายในการขนส่งรวมได้มากสุด ซึ่ง
แผนการจัดส่งในรอบสัปดาห์ที่ได้มีจำนวน 15 เส้นทางขนส่งเป็นระยะทาง 4,103.2 กิโลเมตรและคิด
เป็นค่าใช้จ่าย 25,406 บาท สามารถลดจำนวนเส้นทางขนส่งได้ 3 เส้นทาง ลดระยะทางลดได้  317.2 
กิโลเมตร  และลดค่าใช้จ่ายรวม 3,686 บาทได้ต่อสัปดาห์ แผนการจัดส่งที่ได้จากวิธีการประหยัดมี
ค่าใช้จ่ายใกล้เคียงกับวิธีการค้นหาแบบทาบูโดยมีค่าใช้จ่ายรวม 25,768.5 บาท หรือความต่างเพียง 
362.5 บาท หรือคิดเป็น 1.43% การต่อยอดงานวิจัยในอนาคตอาจจะศึกษาสถานการณ์ของปัญหา
การจัดส่งไขไก่มีความผันผวนของความต้องการของลูกค้า ขนาดและจำนวนของรถบรรทุกที่มีการ
เปลี่ยนแปลง  
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