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บทคัดย่อ 

 ชั้นรองพ้ืนทางเป็นชั้นโครงสร้างของถนนทีท่ำหน้าที่รับน้ำหนักของยานพาหนะบนชั้นผิวทางลง
มายังชั้นโครงสร้างทางอ่ืน ๆ ดังนั้นวัสดุที่จะนำมาก่อสร้างชั้นรองพ้ืนทางจึงต้องเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติ
ทางวิศวกรรมที่ดีและมีความสามารถในการรับน้ำหนักได้ตามมาตรฐานงานถนน งานวิจัยนี้นำเสนอ
การนำวัสดุผิวทางเก่าที่เหลือจากการขูดไสผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) จากโครงการก่อสร้าง
ถนนทางหลวงหมายเลข 101 สายทางกำแพงเพชร-สุโขทัย ตอนแยก อ.ลานกระบือ-อ.คีรีมาศ จ.
กำแพงเพชร กม. 33+000 - กม. 36+010 โดยผสมกับดินลูกรังจากแหล่ง อ.พรานกระต่าย จ.
กำแพงเพชร เพ่ือนำมาใช้เป็นวัสดุชั้นรองพ้ืนทาง ผู้วิจัยทำการทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุ และ
ได้แบ่งตัวอย่างอัตราส่วนผสม ดินลูกรัง : แอสฟัลต์คอนกรีตเก่า เท่ากับ 1:1, 2:1 และ 3:1 โดย
น้ำหนัก จากนั ้นทำการทดสอบคุณสมบัติการบดอัด (Compaction test) แบบสูงกว่ามาตรฐาน 
(Modified compaction) และการทดสอบหาค่าซีบีอาร์ (CBR) แบบแช่น้ำ (Soaked) ที่ 4 วัน พบว่า
ปริมาณน้ำที่เหมาะสมในการบดอัดวัสดุผิวทางดินลูกรังกับแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามีค่าเท่ากับร้อยละ 
4.0, 6.0 และ 7.6 ตามลำดับ สำหรับกำลังรับน้ำหนักของดินที่ได้จากการทดสอบหาค่าซีบีอาร์ (CBR) 
มีค่าเท่ากับร้อยละ 9.5, 28.4 และ 40.7 ซึ่งอัตราส่วนผสมที่ 2:1 และ 3:1 เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ของชั้นรองพื้นทางของถนน ดังนั้นการนำวัสดุผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามาหมุนเวียนใช้งานเป็น
วัสดุคัดเลือกทดแทนในอุตสาหกรรมงานก่อสร้างทาง จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยแก้ไขปัญหา
การขาดแคลนวัสดุงานทางในอนาคต 
คำสำคัญ: วัสดุผวิทางแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า, ดินลูกรัง, ชั้นรองพ้ืนทาง 
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Abstract 
 The subbase is a structural road layer that transfers vehicle loads from the road 
surface to other structural layers. Therefore, materials used for constructing the 
subbase must exhibit good engineering properties and sufficient load-bearing capacity, 
in line with road construction standards. This research explores the utilization of 
reclaimed asphalt pavement (RAP) obtained by crushing old asphalt concrete from 
Highway No. 101 (Kamphaeng Phet-Sukhothai route, section from Lan Krabue to Khiri 
Mat, Kamphaeng Phet province, Km 33+000 - Km 36+010). RAP mixed with lateritic soil 
from Phran Kratai district, Kamphaeng Phet province, was used as subbase material. 
The study involved testing the basic properties of the mixtures, with sample ratios of 
lateritic soil to RAP at 1:1, 2:1, and 3:1 by weight. Tests were conducted to determine 
compaction properties using the modified compaction test and to measure the 
California Bearing Ratio (C.B.R) under soaked conditions for four days. The results 
indicated that the optimal water content for compacting the lateritic soil mixed with 
RAP was 4.0%, 6.0%, and 7.6%, respectively. The corresponding C.B.R values for the 
load-bearing capacity of the mixtures were 9.5%, 28.4%, and 40.7%. Notably, the mix 
ratios of 2:1 and 3:1 met the standard criteria for subbase courses in road construction. 
Thus, recycling old asphalt concrete materials is an alternative replacement material, 
helping resolve the issue of future shortages of road construction materials. 
Keywords: Reclaimed asphalt pavement material, Laterite soil, Subbase course 
 
1. บทนำ 
 สถานการณ์ด้านอุตสาหกรรมงานก่อสร้างในประเทศไทยเริ่มประสบปัญหาด้านการขาดแคลน
วัสดุสำหรับงานก่อสร้าง เนื่องจากวัสดุจากแหล่งธรรมชาติผลิตได้อย่างจำกัดและมีราคาสูง ซึ่งสวน
ทางกับความต้องการในอุตสาหกรรมงานก่อสร้างของประเทศที่มีแนวโน้มขยายตัวเพ่ิมมากข้ึน ปัญหา
ดังกล่าวส่งผลกระทบเป็นวงกว้างต่องานก่อสร้างประเภทต่างๆ โดยเฉพาะงานถนนที่มีระยะทางรวม
กว่า 701,847.118 กิโลเมตร (กระทรวงคมนาคม, 2019) ซึ่งหากมีโครงการก่อสร้างหรือโครงการ
บำรุงรักษาถนนในแต่ละพื้นที่ จะมีความต้องการใช้วัสดุมวลรวมประเภทต่าง  ๆ เป็นจำนวนมาก  
ปัจจุบันจึงมีการคัดเลือกวัสดุทดแทนวัสดุมวลรวมธรรมชาติ ผ่านเทคนิคการปรับปรุงคุณสมบัติทาง
วิศวกรรม เพ่ือแก้ไขปัญหาด้านการขาดแคลนวัสดุและพัฒนาคุณสมบัติให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
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งานทางสำหรับการใช้ในงานถนน วัสดุคัดเลือกทดแทนที่นิยมนำมาใช้ปรับปรุงคุณสมบัติสำหรับงาน
ถนน ได้แก่ แอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (Reclaimed asphalt pavement, RAP) ซึ่งเป็นวัสดุชั้นผิวทาง 
(Wearing course) ของถนน ดังแสดงในภาพที่ 1 
 

ภาพที่ 1 แอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (Reclaimed asphalt pavement, RAP) 
 

 ถนนในประเทศไทยนิยมก่อสร้างมี 2 ประเภท ได้แก่ ถนนคอนกรีต (Concrete) เป็นถนนที่มี
ผ ิวทางแบบแข็ง (Rigid pavement) และถนนแอสฟัลต์คอนกรีตหร ือถนนลาดยาง (Asphalt 
concrete) เป็นถนนที่มีผิวทางแบบยืดหยุ่น (Flexible pavement) พบว่าถนนแอสฟัลต์คอนกรีตมี
มากที่สุดในโครงข่ายของถนนทั่วประเทศ เนื่องจากมีข้อดีในเรื่องของราคาต้นทุนการก่อสร้างต่ำและ
บำรุงรักษาง่าย แต่ข้อเสียคือเกิดความเสียหายง่ายและมีอายุการใช้งานต่ำ ดังนั ้นจึงต้องมีการ
ซ่อมแซมและบำรุงรักษาตามสภาพความเสียหายเป็นประจำ โครงสร้างของถนนแอสฟัลต์คอนกรีตมี
ทั้งหมด 5 ชั้น ได้แก่ 1. ชั้นดินบดอัด (Subgrade) เป็นชั้นดินเดิมที่มีอยู่ในพ้ืนที่และต้องทำการบดอัด
เพ่ือความแข็งแรง 2. ชั้นรองพ้ืนทาง (Subbase) เป็นชั้นโครงสร้างทางที่ต้องพิจารณาใช้วัสดุคัดเลือก
ตามเกณฑ์มาตรฐานงานทาง เนื่องจากมีหน้าที่ต้องรับน้ำหนักบรรทุกของชั้นโครงสร้างต่างๆที่อยู่
เหนือขึ้นไป รวมไปถึงการป้องกันน้ำซึมผ่านขึ้นมาจากชั้นดินเดิม วัสดุที่ถูกคัดเลือกในชั้นนี้จะนำมาบด
อัดให้ได้รูปร่างรวมถึงความหนาที่ได้ออกแบบไว้ ซึ่งวัสดุส่วนใหญ่ที่ใช้จะเป็นดินลูกรัง หินบด และ
กรวด 3. ชั้นพื้นทาง (Base) เป็นชั้นที่ต้องรับน้ำหนักบรรทุกจากชั้นผิวทางจึงต้องมีคุณสมบัติในการ
รับแรงที่ดี 4. ชั้นไพรมโคท (Prime coat) เป็นชั้นที่มีหน้าที่ยึดระหว่างชั้นผิวทางและชั้นรองพื้นทาง 
5. ชั้นผิวทาง (Surface) เป็นชั้นที่มีหน้าที่รับน้ำหนักบรรทุกจากยานพาหนะโดยตรงทำให้ต้องมีความ
แข็งแรง ดังแสดงในภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 ชั้นโครงสร้างของผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต 
(ที่มา: จาก https://falconsurfacing.co.uk/typical-tarmac-surfacing-application) 

 
 งานวิจัยนี้ได้นำเสนอการนำวัสดุดินลูกรัง จากแหล่ง อ.พรานกระต่าย จ.กำแพงเพชร มา
ออกแบบอัตราส่วนผสมกับกับแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (Reclaimed asphalt pavement, RAP) ที่ได้
จากการขูดไสผิวทางของโครงการก่อสร้างถนนทางหลวงหมายเลข 101 สายทางกำแพงเพชร-สุโขทัย 
ตอนแยก อ.ลานกระบือ-อ.คีรีมาศ จ.กำแพงเพชร กม. 33+000 - กม. 36+010  เพ่ือนำมาใช้เป็นวัสดุ
ชั้นรองพื้นทาง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการนำผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามา
หมุนเวียนและนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์โดยเป็นวัสดุคัดเลือกทดแทนวัสดุทางธรรมชาติสำหรับชั้นรอง
พื้นทางของถนน ซึ่งจะช่วยลดปริมาณวัสดุ ลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม และช่วยประหยัดงบประมาณ
ในการก่อสร้างงานทางถนน และมีคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของวัสดุงานถนนของกรมทาง
หลวง 
 
2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมระหว่างดินลูกรังกับแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) 
สำหรับนำมาใช้ในการก่อสร้างเป็นวัสดุชั้นรองพ้ืนทาง (Subbase) ของถนน 
 2.2 เพื่อทดสอบเปรียบเทียบคุณสมบัติการบดอัด (Compaction test) แบบสูงกว่ามาตรฐาน 
(Modified compaction) และการทดสอบหาค่าซีบีอาร์ (CBR) ของดินลูกรังกับแอสฟัลต์คอนกรีต
เก่า (RAP) ที่อัตราส่วนผสมต่างๆ   
 
 

ชั้นผิวทาง (Surface) 

ชั้นไพรมโคท (Prime Coat) 

ชั้นพื้นทาง (Base) 

ชั้นรองพื้นทาง (Subbase) 

ชั้นดินบดอัด (Subgrade) 
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3. วิธีดำเนินงานวิจัย 
 การศึกษาคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุชั้นรองพื้นทาง (Subbase) ที่ได้จากการออกแบบ
อัตราส่วนผสมระหว่างแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) จากกระบวนการขูดไสผิวทางของโครงการ
ก่อสร้างถนนทางหลวงหมายเลข 101 กม. 33+000 - กม. 36+010 สายทางกำแพงเพชร-สุโขทัย 
ตอนแยก อ.ลานกระบือ-อ.คีรีมาศ จ.กำแพงเพชร กับดินลูกรังจากแหล่ง อ.พรานกระต่าย จ.
กำแพงเพชร ดำเนินงานตามมาตรฐานของกรมทางหลวง มาตรฐานรองพ้ืนทางวัสดุมวลรวมที่ ทล.-ม. 
205/2532 โดยเน้นศึกษาคุณสมบัติด้านการหาปริมาณน้ำที่เหมาะสมจากการทดสอบการบดอัดดว้ย
วิธีการทดลอง Compaction Test ตามมาตรฐานการทดลองที ่ ทล.-ท. 108/2517 และการหา
คุณสมบัติด้านกำลังรับน้ำหนักของวัสดุ ด้วยวิธีการทดลองเพ่ือหาค่า C.B.R ตามมาตรฐานการทดลอง
ที่ ทล.ท. 109/2517 โดยแสดงขั้นตอนการศึกษาในภาพที่ 3 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
 

 3.1 วัสดุที่ใช้ในงานวิจัย 
  3.1.1 แอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (Reclaimed asphalt pavement, RAP) 
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   วัสดุผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (Reclaimed asphalt pavement, RAP) ที่ได้จาก
การขูดไสผิวทางของโครงการก่อสร้างถนนทางหลวงหมายเลข 101 กม. 33+000 - กม. 36+010 สาย
ทางกำแพงเพชร-สุโขทัย ตอนแยก อ.ลานกระบือ-อ.คีรีมาศ จ.กำแพงเพชร  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4 การเก็บตัวอย่างแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP)  

 
  3.1.2 ดินลูกรัง 
   ดินลูกรัง จากแหล่งหน้าสำรวจ 2786-3787 อ.พรานกระต่าย จ.กำแพงเพชร  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ดินลูกรัง 
 

 3.2 วิธีการทดสอบ 
  3.2.1 เตรียมตัวอย่างวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) มาคัดแยกสิ่งเจือปนหรือเศษวัชพืช
ออกด้วยการล้างน้ำและตากผึ่งแดดให้แห้ง  
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ภาพที ่6 การเตรียมตัวอย่างแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) 

 
  3.2.2 เตรียมตัวอย่างดินลูกรัง โดยการคัดแยกเศษวัชพืชและสิ่งเจอปนออก จากนั้นทำการ
ทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมดังต่อไปนี้ 
   (1) หาขนาดเม็ดของวัสดุ โดยผ่านตะแกรงแบบล้าง ตามมาตรฐานการทดลองท่ี ทล. -ท. 
205/2517  
   (2) ประเมินหาขีดความข้นเหลวของดิน (Atterberg's limit) ด้วยการทดสอบหาค่า
ขีดจำกัด Liquid limit (L.L.) ตามมาตรฐานการทดสอบที่ ทล. -ท. 102/2515 และการทดสอบหาค่า 
Plasticity Index (P.I.) ตามมาตรฐานการทดลองที่ ทล. -ท. 103/2515 
 

ภาพที่ 7 การทดสอบหาคุณสมบัติพ้ืนฐานทางวิศวกรรมของดินลูกรัง 
 
  3.2.3 เมื่อทดสอบคุณสมบัติของวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตเก่าและดินลูกรังเรียบร้อยแล้ว  นำ
ข้อมูลมาทำการออกแบบส่วนผสมระหว่าง แอสฟัลต์คอนกรีตเก่า : ดินลูกรัง ที่อัตราส่วนผสม 1 : 1, 2 
: 1 และ 3 : 1  
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  3.2.4 ทำการทดสอบหาปริมาณน้ำที่เหมาะสมของแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ากับดินลูกรัง ตาม
อัตราส่วนผสมที่ได้ออกแบบ ด้วยการทดสอบการบดอัด (Compaction test) แบบสูงกว่ามาตรฐาน 
(Modified compaction) ตามมาตรฐานการทดลองที่ ทล. -ท. 108/2517  
 

ภาพที่ 8 การทดสอบการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน 
 
  3.2.5 เมื่อได้ปริมาณมาณน้ำที ่เหมาะสมสำหรับอัตราส่วนผสมที่ออกแบบแล้ว ทำการ
ทดสอบหาประสิทธิภาพกำลังรับน้ำหนักของวัสดุ ด้วยมาตรฐานการทดลองหาค่า CBR แบบแช่น้ำ 
(Soaked) จากมาตรฐานการทดลอง ทล. -ท. 109/2517  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 การทดลองหาค่า CBR แบบแช่น้ำ (Soaked) 
  
4. ผลการวิจัย 
  จากการเก็บข้อมูลการทดสอบวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) กับดินลูกรัง สำหรับชั้นรอง
พ้ืนทาง สามารถวิเคราะห์ข้อมูลคุณสมบัติทางวิศวกรรม ดังนี้ 
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 4.1 ขนาดคละของดินลูกรัง 
  จากการทดสอบหาขนาดคละของวัสดุโดยผ่านตะแกรงแบบล้าง ตามมาตรฐานการทดลองที่ 
ทล.-ท. 205/2517 พบว่าขนาดคละของดินลูกรังจากแหล่งจังหวัดกำแพงเพชร จัดอยู่ในกลุ่ม “B” ซึ่ง
เป็นไปตามมาตรฐานวัสดุรองพ้ืนทาง (Subbase) ของกรมทางหลวง ดังแสดงในภาพที่ 10 
 

ภาพที่ 10 ขนาดคละของดินลูกรังจากแหล่งจังหวัดกำแพงเพชร 
  
 4.2 การประเมินค่าพิกัดขีดความข้นเหลวของดิน (Atterberg's limit)  
  จากการเก็บข้อมูลการทดสอบหาขีดจำกัดเหลว Liquid limit (L.L.) ตามมาตรฐาน ทล. -ท. 
102/2515 และการทดสอบหาค่าขีดจำกัดพลาสติก Plastic limit (P.L) และ Plasticity Index (P.I) 
ตามมาตรฐานที่ ทล. -ท. 103/2515 พบว่าคุณสมบัติของดินลูกรังมีค่า  Liquid limit (L.L.) เท่ากับ
ร้อยละ 30.00 Plastic limit (P.L) มีค่าเท่ากับร้อยละ 21.50 และ Plasticity index (P.I) มีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 8.60  
 4.3 การทดสอบหาปริมาณน้ำที่เหมาะสมสำหรับดินลูกรังกับแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP)  
  จากการทดสอบการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน ทล. -ท. 108/2517 เป็นการหาปริมาณน้ำ
ที่เหมาะสมระหว่างดินลูกรัง กับแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) สำหรับวัสดุชั้นรองพื้นทาง พบว่าที่
อัตราส่วนผสมระหว่างดินลูกรัง : แอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) ที่อัตราส่วนผสม 1 : 1 ค่าความ
หนาแน่นแห้งสูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.215 กก./ลบ.ม. มีปริมาณน้ำร้อยละ 4.0 อัตราส่วนผสม 2  : 1 ค่า

Sample of Materials 
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ความหนาแน่นแห้งสูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.261 กก./ลบ.ม. ปริมาณน้ำร้อยละ 6.0 และอัตราส่วนผสม 3 : 
1 ค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.191 กก./ลบ.ม. ปริมาณน้ำร้อยละ 7.6 
 4.4 การทดสอบหากำลังรับน้ำหนักของดินลูกรังกับวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) 
  จากการทดสอบหาค่ากำลังรับน้ำหนักของดินลูกรังกับวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) 
ตามมาตรฐานการทดสอบที่ ทล. -ท. 109/2517 ซึ่งเป็นการทดสอบหาค่าซีบีอาร์ (CBR) แบบแช่น้ำ 
(Soaked) ที่ 4 วัน พบว่า ที่อัตราส่วนร้อยละ 1 : 1, 2 : 1 และ 3 : 1 มีค่าร้อยละ 9.5, 28.4 และ 
40.7 ตามลำดับ โดยพบว่าการแทนที่ด้วยแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) ในอัตราส่วนร้อยละ 2 : 1 
และ 3 : 1 ให้ค่ากำลังรับน้ำหนักของวัสดุผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมทางหลวง 
 
5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 การศึกษาคุณสมบัติของอัตราส่วนผสมระหว่างแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) กับดินลูกรัง เป็น
การนำเอาวัสดุเก่าจากอุตสาหกรรมงานก่อสร้างถนนมาใช้เป็นวัสดุชั ้นรองพื้นทาง ปริมาณความ
ต้องการน้ำที่เหมาะสมลดลงเมื่อแทนที่ด้วยแอสฟัลต์คอนกรีตเก่า (RAP) ในปริมาณท่ีมากขึ้น ค่าความ
หนาแน่นแห้งสูงสุดเมื่อใช้อัตราส่วนผสมที่ร้อยละ 2 : 1 และมีค่ากำลังรับน้ำหนักทีร่้อยละ 28.4 หาก
เพิ่มปริมาณแอสฟัลต์คอนกรีตเก่ามากขึ้นที่อัตราส่วนผสมร้อยละ 3 : 1 พบว่าค่าความหนาแน่นแห้ง
สูงสุดลดลง แต่กำลังรับน้ำหนักเพิ่มมากขึ้นที่ร้อยละ 40.7 ซึ่งทั้งสองอัตราส่วนผสมมีค่ากำลังรับ
น้ำหนักผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมทางหลวงที่กำหนดให้ค่า CBR มากกว่าร้อยละ 25 สามารถ
ใช้เป็นวัสดุทางเลือกในการก่อสร้างถนนในชั้นรองพื้นทางได้ ซึ่งเป็นประโยชน์ในด้านวิศวกรรมการ
ทาง 
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