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เพื่อให้วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูล

สงคราม เป็นวารสารที ่มีคุณภาพได้มาตรฐานทางกองบรรณาธิการจึงมีข้อกำหนดของวารสาร
ดังต่อไปนี้ 
 
1. วัตถุประสงค์ 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม เป็น
วารสารที่มีวัตถุประสงค์เพื่อ ตีพิมพ์เผยแพร่บทความวิจัย บทความวิชาการ และบทความปริทรรศน์ 
ที่มีคุณภาพโดยผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ โดยมีเนื้อหาครอบคลุมเกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยในสาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ นวัตกรรมและการออกแบบ 
รวมถึงงานวิจัยที่มีการบูรณาการศาสตร์ทางด้านวิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสาหกรรมในสาขาที่
เกี่ยวข้อง อย่างไรก็ตามบทความที่ส่งเข้ามาเพื่อพิจารณาตีพิมพ์ในวารสารฯ จะต้องเป็นบทความที่ไม่
เคยเผยแพร่ในวารสารหรือสิ่งพิมพ์ใดมาก่อน และจะต้องไม่อยู่ในระหว่างการพิจารณาตีพิมพ์ของ
วารสารหรือสิ่งพิมพ์อ่ืนๆ การละเมิดลิขสิทธิ์ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ส่งบทความโดยตรง 
 
2. ครอบคลุมสาขาที่เกี่ยวข้อง 
 2.1 สาขาวิชาเทคโนโลยี เน้น เทคโนโลยีอุตสาหกรรมและนวัตกรรม ได้แก่ วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ วิศวกรรมพลังงาน / พลังงานทดแทน วิศวกรรมโยธา 
วิศวกรรมการผลิต วิศวกรรมเครื ่องกล วิศวกรรมโลจิสติกส์ มาตรวิทยา วิศวกรรมซอฟต์แวร์ 
เทคโนโลยีเซรามิกส์  การบริหารจัดการอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

 2.2 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
 2.3 สาขาวิชาที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และวิศวกรรม 
 

3. การพิจารณาบทความ 
การ Peer - review คือ รูปแบบการพิจารณาบทความ เป็นแบบ "Double blind" เจ้าของ

บทความไม่ทราบผู้ทรงฯ ผู้ทรงฯไม่ทราบเจ้าของบทความ Review Policy ขอบเขต วัตถุประสงค์ 
ของบทความจะต้องตรงกับวารสารวิชาการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูล
สงคราม กำหนด 
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การพิจารณาบทความ 
 1. การพิจารณาบทความ เลือกผู้ทรงคุณวุฒิจากกองบรรณาธิการตรงตามสาขาวิชาใน

การพิจารณา 2 คน ต่อ 1 บทความ 
 2. กรณีบทความมาจากบุคคลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม กองบรรณาธิการ

พิจารณานำส่งบทความให้ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 2 คน 
 3. กรณีบทความจากบุคลากรภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบ ูลสงคราม กอง

บรรณาธิการพิจารณานำส่งบทความให้ผู้ทรงคุณวุฒิภายในและหรือภายนอก 2 คน 
 4. กรณีผู ้ส่งบทความ แก้ไขไม่เป็นไปตามกำหนดเวลาที ่กองบรรณาธิการแจ้ง กอง

บรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์พิจารณา ยกเลิก กระบวนการเพ่ือการตีพิมพ์ 
 
4. กำหนดออกเล่มวารสาร 

กำหนดออกวารสาร: ปีละ 3 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 ระหว่างเดือน มกราคม – เมษายน ฉบับที่ 2 
ระหว่างเดือน พฤษภาคม – สิงหาคม และ ฉบับที่ 3 ระหว่างเดือน กันยายน-ธันวาคม 
 
5. คำแนะนำสำหรับผู้ส่งบทควำมเพื่อตีพิมพ์ 

5.1 วิธีส่งบทความ เจ้าของบทความสามารถศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติม และส่งต้นฉบับบทความ ใน
รูปแบบไฟล์ word และรูปแบบไฟล์ PDF ได้ที่ระบบออนไลน์ของวารสารวิชาการ https://www.tci-
thaijo.org/index.php/psru-jite  

      หรือนำส่งเอกสารต้นฉบับ ได้ที่ กองบรรณาธิการวารสารวิชาการ คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 156 หมู่ 5 ตำบลพลายชุมพล อำเภอเมือง จังหวัด
พิษณุโลก 65000 โทร/โทรสาร 055-267124 

5.2 รูปแบบบทความที่ส่งกองบรรณาธิการเพ่ือตีพิมพ์ 



บทบรรณาธิการ     
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีเนื ้อหาครอบคลุมเกี ่ยวข้องกับงานวิจัยในสาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
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การประยุกตใชเบยเซียนและการประมวลผลภาพสำหรับการคัดแยกมะมวง  

BAYESIAN APPROACH AND IMAGE PROCESSING TECHNIQUE  

FOR MANGO CLASSIFICATION 
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บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้นำเสนอการประยุกตเบยเซียนและการประมวลผลภาพดิจิตอลเพื่อแยกประเภท

มะมวงตามลักษณะความสุก/ดิบ ดวยวิธีการคัดแยกเชิงคุณลักษณะ (Feature-Based) โดยท่ี

คุณลักษณะที่ใชสำหรับการแยกประเภทไดมาจากคุณลักษณะของภาพสี RGB และความเขมขนของ

คาสีในเพลนสีแดงรวมกับการวิเคราะหคาทางสถิติ ในขั้นตอนการแยกประเภทผลมะมวงไดทำการ

ทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางการแยกประเภทดวยเบยเซียนและการแยกประเภทดวย

อัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน (SVM) จากผลการทดลองพบวาการแยกประเภทดวยเบยเซียน

ใหผลลัพธความถูกตองแมนยำรอยละ 88 มีความถูกตองแมนยำมากกวาการแยกประเภทดวย

อัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนซ่ึงใหผลลัพธความถูกตองแมนยำรอยละ 83 

คำสำคัญ:  การแยกประเภทมะมวง, ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน, เบเซียน 
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Abstract 

  This paper presents Bayesian approach for mango classification based on digital 

image processing. We design algorithm to classify mango into two groups: green mango 

and ripe mango. Color features are extracted from RGB mango image and red intensity 

of the mango image using statistic calculation. The Bayesian is applied to classify the 

color-based feature of the mango image. We evaluate the performance of the Bayesian 

approach against another technique; the support vector machine (SVM). Both methods 

were implemented and tested with 100 mango images. The experimental results show 

the superiority of the proposed method, with an accuracy of 88%, as compared to 

SVM-based method, with an accuracy of 83%. 

Keywords:  Mango Classification, Support Vector Machine, Bayesian 

 

1. บทนำ  

 มะมวงถือเปนผลไมที ่ตลาดตองการเปนอยางมากทั ้งในประเทศไทยและตางประเทศ 

นอกจากนั้นมะมวงยังทำรายไดใหเกษตรกรอยางตอเนื่อง และเนื่องดวยมะมวงมีการผลิตเปนจำนวน

มากตอปการใชคนคัดแยกคุณภาพอาจทำใหการคัดแยกนั้นทำไดลาชาและคุณภาพอาจจะไมไดตรง

ตามที่มาตรฐานกำหนดไว ดังนั้นการคัดแยกคุณภาพและคุณลักษณะของมะมวงถือเปนเรื่องสำคัญ 

เชนการคัดแยกความสุกและดิบของมะมวง การคัดแยกจุดตำหนิ เราจึงมีแนวคิดท่ีจะใชทฤษฏีในเรื่อง

ของการประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital image processing) เขามาชวยในเรื ่องการวัดคุณภาพ

มะมวง การคัดคุณภาพจะใชวิธีหลักคือวิธีเชิงคุณลักษณะ (Feature-based) มีงานวิจัยที่ใชวิธีการ

ประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital image processing) เขามาชวยในการคัดคุณภาพในการเกษตร เชน 

การคัดแยกเมล็ดพันธุปนในถั่วเขียว (นิธิภัทร, 2557) การพัฒนาระบบตรวจสอบผลไมแบบอัตโนมัติ 

ที่มีความสามารถในการวัดขนาดและประมาณน้ำหนักของผลไมโดยใชคุณลักษณะรูปรางของผลไม 

(Sergio et al., 2014)  การตรวจสอบคุณภาพของมะมวงโดยการแบงชวงของคาสีในระบบ LAB 

color space (Ankur et al., 2014)  

 ทฤษฏีแบบเบยเปนวิธีการเรียนรูท่ีใชหลักการของความนาจะเปนเขามาชวยในการจัดและแยก

ขอมูล ซึ่งมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีของเบย (Bayes heorem)  การศึกษาวิจัยที่ประยุกตใชทฤษฏีของ

เบย เชน งานวิจัยของ Ghanad et al. (2015) เสนอวิธีการวินิจฉัยอาการของโรคพารคินสันโดยใช

การแบงประเภทดวยเบยเซียนรวมกับอัลกอริทึม PSO เบยเซียนใชในการแบงกลุมขอมูลเพ่ือประมาณ

คาความสัมพันธของขนาด-ความยาวของลำตัวปลา (Froese, et al., 2014) การวิเคราะหสาเหตุของ

การผลิตสินคาบกพรองแบบการถอดถอยโลจิสติกสแบบเบย (สุรเดช, 2554) การพยากรณความ
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ตองการเหล็กภายใตความไมแนนอนโดยวิธีแบบเบย (อนล, 2554) การวิเคราะหเบสจากโปรแกรม

วันบิ๊กสูโปรแกรมอาร (อัชฌา, 2555) 

   วิธีการแบงกลุมขอมูลดวยซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนเปนอีกหนึ่งอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพใน

การแบงกลุมขอมูล งานวิจัยที่ประยุกตใชซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน เชน การทํานายการอยูรอดของ

ผูปวยมะเร็งเตานม (ไกรศร, 2557) การนับและแยกจำนวนของแบคทีเลีย (ณัฐวุฒิ, 2558) การคัด

แยกเมล็ดพันธุปนในถั่วเขียว (นิธิภัทร, 2557) การสืบคนขอมูลของผูหลอกลวงขายสินคาออนไลน

(วัชรินทร, 2557) การจำแนกขอมูลโดยใชเคมีนและเอสวีเอ็มแบบหลายกลุม (วัชรินทร, 2556)  

 จากปญหาการคัดแยกคุณภาพมะมวงท่ีกลาวมาผูจัดทำจึงพัฒนาโปรแกรมท่ีสามารถตรวจคัด

แยกระดับคุณภาพของมะมวงบทความนี้ไดเสนอการใชวิธีเชิงคุณลักษณะ (Feature-based)  เพ่ือ

แยกความสุก/ดิบ จุดตำหนิและขนาด เพื่อนำมาเปนเกณฑในการคัดแยกคุณภาพของมะมวง ซ่ึง

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาท่ีจะชวยใหการคัดคุณภาพของมะมวงมีประสิทธิ์ภาพมากข้ึน 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 เพื่อนำเสนอวิธีเชิงคุณลักษณะ (Feature-ased) เพื่อแยกความสุก/ดิบ จุดตำหนิและขนาด 

เพื่อนำมาเปนเกณฑในการคัดแยกคุณภาพของมะมวง ซึ่งงานวิจัยนี้เปนการศึกษาที่จะชวยใหการคัด

คุณภาพของมะมวงมีประสิทธิ์ภาพมากข้ึน 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 การศึกษาทดลองนี้พัฒนาวิธีการประมวลภาพเพื่อคัดแยกมะมวง ตามประเภทมะมวงดิบและ

มะมวงสุก ขอมูลภาพที่ใชในการทดลองเปนภาพมะมวงเคนทจากฐานขอมูลของ COFILAB ขอมูล

ตัวอยางภาพมะมวงไดมาจากระบบการถายภาพที่มีการควบคุมแสงใหคงและระบุซึ่งประกอบดวย

กลองถายภาพ (EOS 550D, Canon Inc., Japan) บันทึกภาพท่ีมีความละเอียดสูง ขนาดของภาพคือ 

5,184 x 3,456 พิกเซล ความละเอียดของภาพคือ 0.03 มม. / พิกเซล ระยะหางระหวางกลองและผล

มะมวงถูกกำหนดไวคงที่ที ่ระยะ 20 ซม.  ในการควบคุมแสงใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต (Biolux 

L18W/965, 6500 K, Osram AG, Germany) จำนวน 2 หลอด ระบบการบันทึกภาพนี้ประกอบดวย

ฟลเตอรสำหรับจำกัดแสงสะทอน (Sergio et al., 2014 และ Ankur et al., 2014) ตัวอยางภาพผล

มะมวง แสดงในภาพท่ี 1 (ก) ตัวอยางภาพมะมวงดิบ (ข) ตัวอยางภาพมะมวงสุก ดังแสดงในภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ตัวอยางภาพท่ีใชในการทดสอบ  

(ก) มะมวงดิบ (ข) มะมวงสกุ 

 

3.1 ข้ันตอนการแยกประเภทมะมวง  

  ขั้นตอนการแยกประเภทมะมวง โดยใชลักษณะของสีในการคัดแยกมะมวงดิบและมะมวง

สุกมีข้ันตอนดังนี้ 

  การตัดสวนภาพเพ่ือแยกผลมะมวงออกจากภาพพ้ืนหลัง 

  ในการวิเคราะหลักษณะของสีจำเปนตองแยกภาพผลมะมวงออกจากภาพพื้นหลัง เพ่ือ

วิเคราะหคาสีเฉพาะพื้นที่ผลมะมวง  ในการตัดสวนภาพนี้ เริ่มตนดวยการแปลงภาพสี RGB เปนภาพ

ระดับเทา ตัวอยางภาพระดับเทาดัง แสดงในรูปที่ 2 จากนั้น ปรับปรุงภาพโดยใช median filter 

(Thomas et al., 1982) และใชวิธีการของ Otsu (1975) ในการแปลงภาพเปนภาพไบนารี่หรือภาพ 

ขาวดำ ตำแหนงของกลุมพิกเซลที่เปนสีขาวในภาพไบนารี่ คือตำแหนงของกลุมพิกเซลของผลมะมวง

ในภาพสีของภาพผลมะมวง และตำแหนงของกลุมพิกเซลสีดำในภาพไบนรี่คือกลุมพิกเซลที่เปนภาพ

พื้นหลังของภาพผลมะมวงในภาพสี ตัวอยางภาพไบนารี่และภาพผลมะมวงที่แยกออกจากภาพพ้ืน

หลัง ดังแสดงใน ภาพท่ี 3 

 

 
ภาพท่ี 2 ภาพระดับเทา 

 

Grayscale of Green Grayscale of Yellow
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ภาพท่ี 3 ภาพผลมะมวงท่ีแยกออกจากภาพพ้ืนหลัง 

 

  การดึงคุณลักษณะเดน 

  ในการวิเคราะหลักษณะของสีของผลมะมวง ภาพ RGB ของภาพผลมะมวงที่แยกสวน

ภาพพื้นหลังแลวถูกนำมาแยกวิเคราะหความเขมขนของสีแยกตามเพลนสีคือ เพลนสีแดง เพลนสีน้ำ

เงิน และเพลนสีเขียว  ตัวอยางภาพความเขมขนของสีแตละเพลนสี ดังแสดงในภาพท่ี 4 

 

 

 
ภาพท่ี 4 ผลมะมวงดิบและผลมะมวงสุกแสดงในเพลนสีแดงเพลนสีเขียว และเพลนสีน้ำเงิน 

 

   จากภาพที่ 4 พบวาความแตกตางของสีของมะมวงดิบและมะมวงสุกแตกตางกันอยาง

ชัดเจน จึงเลือกเพลนสีแดงในการดึงคุณลักษณะของดภาพเพ่ือใชในการแยกประเภทมะมวง 

3.2 คาเฉลี่ยคาความเขมขนสีในกรอบพ้ืนท่ีท่ีสนใจ 

Green, R Green, G Green, B

   

   

Yellow, R Yellow, G Yellow, B
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  ลักษณะเดนท่ีใชวิเคราะหลักษณะแรกคือ คาเฉลี่ยของความเขมขนสีในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ โดย

พื ้นที ่ที ่สนใจนี ้เลือกจากการสรางกรอบพื ้นที ่ที ่อยู บริเวณรอบจุด Centroid  หากพื้นที ่รอบจุด 

Centroid มีจุดตำหนิ กรอบพื้นที่จะถูกเลื่อนไปจากจุด Centroid จนกระทั่งเจอพื้นที่ท่ีไมมีจุดตำหนิ 

ตัวอยางภาพกรอบพ้ืนท่ี      ท่ีสนใจ และคาเฉลี่ยความเขมขนของคาสี ดังแสดงในภาพท่ี 5 

 

 
ภาพท่ี 5 กรอบพ้ืนท่ีท่ีสนใจและคาเฉลี่ยความเขมขนของคาสี 

 

3.3 คาสูงสุดของคาความเขมสีในเพลนสีแดง 

  ลักษณะเดนอยางที่สองที่ใชในการวิเคราะหคือ คาสูงสุดของคาความเขมสีในเพลนสีแดง

ของพ้ืนท่ีผลมะมวง ดังแสดงในภาพท่ี 6 ฮิสโตแกรมจากการรวบรวมคาความเขมขนของสีจากภาพผล

มะมวงสุก 24 ภาพ และภาพผลมะมวงดิบ 26 ภาพ คาสูงสุดคาความเขมขนสีในทั้งสามเพลนของ

มะมวงสุกและมะมวงดิบนั้นแตกตางกัน แตเพลนสีแดงถูกนำมาใชในการดึงลักษณะเดนคาสูงสุดของ

คาความเขมสีเนื่องจากคาลักษณะของฮิสโตแกรมของเพลนสีแดงมีการกระจายดีกวาเพลนสีเขียวและ

เพลนสีน้ำเงิน 

 

 
ภาพท่ี 6 กราฟฮิสโตรแกรมในเพลนสีแดงมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยท่ีสุด 
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3.4 คาเฉลี่ยของคาความเขมขนของสี 

 ภาพท่ี 7 แสดงกราฟของคาเฉลี่ยของคาความเขมขนสีในภาพสี RGB จากภาพผลมะมวงสุก 

26 ภาพ และภาพผลมะมวงดิบ 24 ภาพ จากภาพที่ 7 พบวา คาเฉลี่ยของคาความเขมขนสีของภาพ

ผลมะมวงสุกจะมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยความเขมขนสีในภาพผลมะมวง จากกลุมตัวอยางคาเฉลี่ยของคา

ความเขมขนสีของมะมวงดิบและมะมวงสุกเพียงจำนวนเล็กนอยที่ทับซอนกัน คาเฉลี่ยของคาความ

เขมขนสีรวมจึงสามารถใชประกอบการวิเคราะหเพ่ือแยกประเภทมะมวงดิบและมะมวงสุกได 

 

 
ภาพท่ี 7 คาเฉลี่ยของคาความเขมขนสีในพ้ืนท่ีผลมะมวง 

 

3.5 การแยกประเภท 

  อัลกอริทึมที่ใชในการแยกประเภทมะมวงในการทดลองนี้คือเบยเซียนและ และซัพพอรต

เวกเตอรแมชชีน 

  เบยเซียน 

  การแยกประเภทดวยเบยเซียนใชทฤษฎีความนาจะเปนตามกฎของเบย (Bayes’ 

theorem)  (นัศพชาณัณ, 2556) เพื่อหาวาสมมติฐานใดนาจะถูกตองที่สุด โดยใชความรูกอนหนา 

(Prior knowledge) ไดแก ความนาจะเปนกอนหนาสำหรับสมมติฐานหนึ่งๆรวมกับขอมูล เชน ความ

นาจะเปนที่สังเกตไดสำหรับสมมติฐานหนึ่งๆ เพื่อหาสมมติฐานที่ดีที ่สุดการเรียนรูแบบเบยอาศัย

หลักการของการคำนวณความนาจะเปนของแตละสมมติฐาน (ในที่นี่คือคลาสเปาหมายหรือผลลัพธ

การทำนาย) โดยทฤษฏีแบบเบยเปนการเรียนรู เพิ ่มได เนื ่องจากตัวอยางใหมที ่ไดมาถูกนำมา
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ปรับเปลี่ยนการแจกแจงซ่ึงมีผลตอการเพ่ิม หรือ ลดความนาจะเปน วิธีการนี้ตัวแบบจะถูกปรับเปลี่ยน

ไปตามตัวอยางใหมที่ไดโดยผนวกกับความรูเดิมที่มีซึ่งการทำนายคาคลาสเปาหมายของตัวอยางใช

ความนาจะเปนมากท่ีสุดของทุกสมมติฐาน 

  จากทฤษฎีของเบย เราสามารถคำนวณความนาจะเปนของสมมติฐานตางๆโดยใชสมการ                                                     

                 𝑷𝑷(𝒙𝒙|𝒀𝒀) = 𝑷𝑷�𝒀𝒀�𝒙𝒙�∗𝑷𝑷(𝒙𝒙)
𝑷𝑷(𝒀𝒀)                                         (1) 

   Y แทนขอมูลที ่นำมาใชในการคำนวณการแจกแจงความนาจะเปน posteriori 

probability ของสมมติฐาน x คือ P(x|Y) ตามทฤษฎี 

P(x) คือ ความนาจะเปนกอนหนาของสมมติฐาน 

P(Y) คือ ความนาจะเปนกอนหนาของชุดขอมูลตัวอยางY 

P(x|Y) คือ ความนาจะเปนของ x เม่ือรู Y 

P(Y|x) คือ ความนาจะเปนของ Y เม่ือรู x 

  ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน 

  ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน เปนอัลกอริทึมที่มาสามารถนำมาใชในการตรวจจับและ

จำแนกวัตถุหรือกลุมของขอมูลได โดยอาศัยระนาบมาใชในการแบงเขตของขอมูลออกเปนสองฝง 

และ ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน จะมีคุณลักษณะแบบ inner-product ระหวางตัว support vector  

และinput vector การสรางไฮเปอรเพลนที่เหมาะสม จะนิยามระยะหางระหวางจุดของขอมูลที่อยู

ใกลกับไฮเปอรเพลนมากท่ีสุดท้ังสองดาน คือ y+ และ y- ระยะมารจิ้น γ เกิดจากระยะ ( y+) + ( y-) 

เพราะฉะนั้นไฮเปอรเพลนท่ีเหมาะสม คือไฮเปอรเพลนท่ีมีคามารจิ้น γ กวางท่ีสุดดังแสดงในภาพท่ี 3 

โดยขอมูลตัวอยางที่อยูบนขอบของมารจิ้น γ จะถูกเรียกวาซัพพอรตเวกเตอร (Support Vector) 

(Cristianini N, 2000) 

  แยกประเภทลักษณะเดนของผลมะมวง 

  ซ่ึงการจัดกลุมขอมูลท้ังสองวิธีนี้จะตองมีข้ันตอนการ train ในงานวิจัยนี้ใชภาพมะมวงสุก

จำนวน 26 ภาพ และ ภาพมะมวงดิบจำนวน 24 ภาพ เก็บคุณลักษณะเดนของภาพเพื่อใชในการเท

รนเพื่อหาคาความนาจะเปนสำหรับการแยกประเภทดวยเบยเซียน  และการเทรนเพื่อหาไฮเปอรเพ

ลนท่ีเหมาะสมสำหรับวิธีการแยกประเภทดวยซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน เมื่อเสร็จสิ้นการเทรนแลว

ผลลัพธจากการเทรนของทั้งวิธีเบยเซียนและวิธีซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนจะนำไปใชในการแบงกลุม

ลักษณะเดนของภาพผลมะมวงจากนั้นนำขอมูลภาพผลมะมวง 
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4. ผลการวิจัย 

 การทดลองคัดแยกมะมวงตามประเภทมะมวงดิบและมะมวงสุก ขอมูลภาพที่ใชในการทดลอง

คือภาพมะมวงเคนทจากฐานขอมูลของ COFILAB ขอมูลตัวอยางภาพมะมวงไดมาจากระบบการ

ถายภาพที่มีการกำหนดระยะหางระหวางเลนสและวัตถุที่แนนอน และมีการควบคุมแสงโดยใชหลอด

ฟลูออเรสเซนต (Sergio et al., 2014 and Ankur et al, 2014) ขอมูลภาพที่ใชทดลองจำนวน 100 

ภาพ ประกอบดวยภาพผลมะมวงดิบ 46 ภาพ และภาพผลมะมวงสุก 54 ภาพ ภาพที่ใชในการเทรน

ประกอบดวยภาพมะมวงดิบ 24 ภาพ และภาพมะมวงสุก 26 ภาพ ผลการทดลอง ดังแสดงในตารางท่ี 

1 

 

ตารางท่ี 1 ผลประโยชนทางดานเศรษฐศาสตรท่ีจะไดรับจากโครงการพัฒนาระบบขนสงสาธารณะฯ 

วิธีการ จำนวนภาพท่ีแยกประเภทได

ถูกตอง 

ความถูกตอง 

(%) 

มะมวงสุก 

(54ภาพ) 

มะมวงดิบ  

(46 ภาพ) 

เบยเซียน 44 44 88% 

ซ ัพพอร ตเวกเตอร แม

ชชีน 

46 37 83% 

 

5. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ไดนำเสนอเกี่ยวกับการประยุกตใชเบยเซียนและการประมวลผลภาพสำหรับการคัด

แยกมะมวงซ่ึงมุงเนนไปทางดวยการคัดแยกประเภทตามความสุก/ดิบของมะมวง โดยใชการวิเคราะห

ลักษณะของสีจากพ้ืนผิวของผลมะมวง การแยกประเภทผลมะมวงโดยใชเบยเซียนรวมกับคุณลักษณะ

ของส ีใหคาความถูกตองในการแยกประเภทมะมวง 88% การแยกประเภทผลมะมวงโดยใชซัพพอรต

เวกเตอรแมชชีนรวมกับคุณลักษณะของสี ใหคาความถูกตองถูกตองในการแยกประเภทมะมวง 83% 

การแยกประเภทผลมะมวงโดยใชเบยเซียนรวมกับคุณลักษณะของสีใหคาความถูกตองมากกวา การ

แยกประเภทผลมะมวงโดยใชซัพพอรตเวกเตอรแมชชีนรวมกับคุณลักษณะของสี ถึง 5%  

 งานวิจัยนี้สามารถนำไปพัฒนาตอโดยเพ่ิมการวิเคราะหจุดตำหนิท่ีพ้ืนผิวผลมะมวง และการคัด

เกรดผลมะมวงตามเกณฑขนาดของผลมะมวงดวยการประมวลผลภาพ และออกแบบระบบการ

ตรวจสอบมะมวงดวยการมองเห็นซึ่งประกอบดวยสวนซอฟตแวรและฮารดแวร เพื่อสงเสริมและ

พัฒนาดานงานอุตสาหกรรมมะมวงตอไป 
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6. กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณขอขอบคุณ COFILAB (Computers and optics in food inspection laboratory

) สำหรับขอมูลภาพผลมะมวงที่ใชในงานวิจัย และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พิบูลสงคราม 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการไหลของวัสดุของผลิตภัณฑผลไมแปรรูปที่มี

หลายผลิตภัณฑ พบวามีปญหาการไหลของวัสดุ คือ เสนทางการขนถายวัสดุตัดกัน และยอนกลับมาก

เกินไป ทำใหเกิดความไมปลอดภัยและกอใหเกิดระยะทางการขนถายวัสดุสูง ดังนั้นการปรับปรุงผัง

โรงงานใหการขนถายวัสดุทำไดรวดเร็วขึ้น และมีระยะทางที่สั้นลง จะชวยใหประสิทธิภาพของการ

ไหลของวัสดุเพิ่มขึ้น งานวิจัยนี้จึงไดปรับปรุงผังโรงงานขึ้นมาทั้งหมด 6 แบบ ซึ่งผลการวิจัยพบวาผัง

โรงงานหลังปรับปรุงแบบที่เหมาะสมที่สุด ทำใหการไหลของวัสดุมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น โดยมีระยะ

ทางการขนถายวัสดุลดลง 27.41% ระยะเวลาขนถายวัสดุลดลง 33.47% และมีความปลอดภัยในการ

ทำงานเพ่ิมข้ึน 

คำสำคัญ: การไหลของวัสดุ, การขนถายวัสดุ, การปรับปรุงผังโรงงาน 
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Abstract 

This research aimed to improve material flow of multiple processed fruit 

products. There are two material flow problems in this process: cross traffic and back 

tracking. The plant layout improvement was used to reduce material handling distance 

and time. Five new plant layouts were designed then they were compared with the 

existing plant layout. Then, these plant layouts were evaluated to choose the more 

appropriate plant layout. The results of the research showed that material handling 

distance and time in the production line were decreased by 27.41% and 33.47%, 

respectively. The new model was not only improving the working environment, but 

also satisfying all workers for safety working. 

Keywords: Material flow, Material handling, Plant layout improvement 

 

1. บทนำ 

 เนื่องดวยสภาวะปจจุบัน รูปแบบของระบบการผลิตในแตละอุตสาหกรรมมีความหลากหลาย

มากขึ้น ทำใหการทำหนาที่การผลิตอยางเดียวไมเปนผลดีตอโรงงานอุตสาหกรรม  การออกแบบผัง

โรงงานจึงเปนกลยุทธท่ีมีความสำคัญมากในปจจุบัน เพราะทำใหเกิดผลดีตอองคกรในหลายๆ ดาน ซ่ึง

การออกแบบผังโรงงานและการปรับปรุงผ ังโรงงานอยู ตลอดเวลาก็เปนอีกว ิธ ีหนึ ่งที ่จะเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิต โดยทั่วไปการวางผังโรงงานและการออกแบบผังโรงงานมีเปาหมายเพื่อแกไข

ปญหาตางๆ ซึ ่งจะมุ งใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยลดการสูญเสียของแรงงาน วัสดุ เวลาของ

เครื่องจักร การขนถายวัสดุ การจัดสถานท่ีท่ีทำงานใหถูกตอง การวางตำแหนงเครื่องจักรใหเหมาะสม 

และเพิ่มความปลอดภัยในการทำงาน ซึ่งจะสงผลใหสามารถลดตนทุน เพิ่มผลผลิต และทำใหเกิด

บรรยากาศของการทำงานท่ีดี (วันชัย ริจิรวนิช, 2541) 

 งานวิจัยนี้ไดประยุกตใชทฤษฎีการวางผังโรงงาน อันเปนวิธีการสำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพ

ของกระบวนการผลิต  โดยไดทำการวางผังโรงงานตามรูปแบบของการวางผังโรงงานอยางมีระบบ 

(Systematic layout planning: SLP) โดยทำตามขั้นตอนตางๆ เพื่อใหไดมาเพื่อผังโรงงานที่ไดรับ

การปรับปรุงขึ้นมาอยางมีประสิทธิภาพ (สมศักดิ์ ตรีสัตย, 2553) โดยวัตถุประสงคของการวางผัง

โรงงาน คือ การเพ่ิมประสิทธิภาพโดยอาศัยหลักวิชาหรือวิธีการตาง ๆ การออกแบบและการจัดวางผัง

โรงงานจึงควรที่จะใหไดมาซึ่งการเพิ่มขึ้นของผลผลิต ลดความลาชาในการผลิต การใชเนื้อที่ที่มีอยูให

ไดประโยชนสูงสุด ลดเวลาการผลิตใหสั้นลง การลดระยะทางในกระบวนการผลิต ความปลอดภัย          

ในการขนถายวัสดุ (ชัยนนท ศรีสุภินานนท, 2535) ซึ่งการขนถายวัสดุเปนการวางแผนการเคลื่อนท่ี

ของวัสดุท่ีถูกตอง ถูกสถานท่ี ถูกเวลา จำนวนท่ีถูกตอง ถูกตำแหนง ถูกเง่ือนไข ในการจัดการควบคุม
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การขนถายวัสดุดวยการจัดเตรียมสถานท่ีและตำแหนงของวัสดุเพ่ือเกิดความสะดวกในการเคลื่อนยาย 

และเก็บรักษาวัตถุดิบ ซึ่งวัสดุสามารถเคลื่อนยายไดดวยมือและระบบอัตโนมัติ เพื่อใหเกิดการลด

ตนทุนการผลิต ผูวางแผนจัดการการขนถายวัสดุตองเขาใจถึงกฎของการขนถายวัสดุ โดยการปรับปรุง

การขนถายวัสดุจะสงผลใหเกิดความปลอดภัยในการทำงาน การทำงานอยางมีประสิทธิภาพ 

ระยะทางในการขนถายวัสดุสั ้นลง (Fred and Matthew, 2005) และจากที ่ไดสำรวจงานวิจัยท่ี

เกี่ยวของพบวามีการประยุกตใชวิธีการวางผังโรงงานไปประยุกตในงานวิจัยอยางแพรหลาย เชน รุง

ศักดิ์ ฤทธิศร ไดทำการเปรียบเทียบผังโรงงานเดิมกับผังโรงงานที่ออกแบบใหม ไดผลการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการผลิตของโรงงานผลิตเสื้อผาฝายดวยเทคนิคการออกแบบและปรับผังโรงงานพบวาผัง

โรงงานรูปแบบที่ 1 ระยะทางในการขนถายวัตถุดิบลดลงเหลือเพียง 689.43 เมตรหรือลดลงเทากับ 

21.06 เปอรเซ็นต และมีระยะเวลาในการขนถายวัตถุดิบลดลงเหลือ79.92 นาทีตอวัน หรือลดลง

เทากับ 28 เปอรเซ็นต ผังโรงงานรูปแบบที่ 2 มีระยะทางในการขนถายวัตถุดิบลดลงเหลือเพียง 

819.12 เมตรหรือลดลงเทากับ 6.21 เปอรเซ็นต และมีระยะเวลาในการขนถายวัตถุดิบลดลงเหลือ 

89.92 นาทีตอวัน หรือลดลงเทากับ 20 เปอรเซ็นต (รุงศักดิ์ ฤทธิศร, 2550) 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการไหลของวัสดุของผลิตภัณฑผลไมแปรรูปท่ีมีหลายผลิตภัณฑ 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 3.1 การศึกษาขอมูล 

3.1.1 การศึกษาขอมูลดานตัวผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑท่ีโรงงานกรณีศึกษาทำการผลิตมีดังนี้ 

(1) กลวยตากอบน้ำผึ้งแบบถุงหอฟอยด   

(2) กลวยตากอบน้ำผึ้งแบบกลองใส  

(3) มะขามจี๊ดจาดแบบกระปุก    

(4) มะขามจี๊ดจาดแบบถุง 5 กิโลกรัม  

(5) มะมวงหย ี       

(6) มะขามแกว  

(7) มะขามหวาน 

โดยวิธีการผลิตแตละผลิตภัณฑจะรวบรวมโดยใชแผนภูมิกระบวนการผลิตหลายผลิตภัณฑ 

(Multi product process chart)   

3.1.2 การศึกษาขอมูลดานสถานีงาน เปนการศึกษาถึงลักษณะ ชนิดของผังโรงงาน การจัด

สถานีงาน และตำแหนงของสถานีงานท่ีทำการผลิตแตละผลิตภัณฑ  
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 3.1.3 การศึกษาขอมูลดานระยะทางและระยะเวลาที ่ใชในการขนถายวัสดุ การศึกษา

ระยะทางและระยะเวลาที่ใชในการขนถายวัสดุ โดยวีธีการจับเวลาในขณะที่มีการขนถายวัสดุ ทำการ

จัดเก็บขอมูลระยะทางและระยะเวลาไวในชองระยะทางและชองเวลาของแผนภูมิการไหลของ

กระบวนการผลิต (Flow process chart) 

 3.1.4 การศึกษาขอมูลดานการไหล ของกระบวนการผลิต การศึกษาการไหลของ

กระบวนการผลิตในสวนนี้จะใชขอมูลจากวิธีการผลิต และขอมูลดานระยะทางที่ใชในการขนถายวัสดุ 

วาเสนทางการขนถายวัสดุเปนอยางไร ซ่ึงเราจะนำมาเขียนแผนภาพการไหล (Flow diagram) 

3.2 การวิเคราะหขอมูล  

 ปจจุบันทางโรงงานกรณีศึกษาทำการผลิต ผลิตภัณฑที่ไดมาจากการแปรรูปผลไมทั้งสิ้น 

โดยการผลิตของโรงงานกรณีศึกษานี้จะเปนการผลิตปริมาณมาก (Mass product) ซึ่งบางผลิตภัณฑ

อาจมีวิธีการผลิตท่ีเหมือนกันหรือแตกตางกันโดยจะวิเคราะหขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

3.2.1 การวิเคราะหขอมูลดานสถานีงาน การจัดผังโรงงานในปจจุบันนั้น ไดจัดสถานีงาน

ตามชนิดผลิตภัณฑ (Product layout) ซึ่งแตละสถานีงานจะมีเครื่องมือ อุปกรณที่ตองใชเปนของ

สถานีงานนั้นๆ เอง และพบปญหาวากระบวนการผลิตของบางผลิตภัณฑ ไมมีความตอเนื่อง ซ่ึงทางท่ี

ดีควรจะปรับปรุงใหสถานีงานของผลิตภัณฑเดียวกันอยูใกลกันมากท่ีสุด 

3.2.2 การวิเคราะหขอมูลดานระยะทางและเวลาท่ีใชในการขนถายวัสดุ ในการขนถายวัสดุ

ของทางโรงงานกรณีศึกษานั้น ไดใชรถเข็นเปนอุปกรณในการขนถายวัสดุ เนื่องจากทางโรงงานมี

กระบวนการท่ีไมตอเนื่องกันทำใหมีระยะทางการขนถายสูงเกินความจำเปน อีกท้ังยังมีเสนทางการขน

ถายที่การทับซอนกัน และเสนทางการขนถายมีการยอนกลับไปกลับมา ปญหานี้กอใหเกิดความลื่น

ไหลในการทำงานท่ีลดลง  

3.2.3 การวิเคราะหขอมูลดานการไหล ในการวิเคราะหขอมูลดานการไหลจะทำควบคูไปกับ

การวิเคราะหขอมูลดานระยะทางและเวลาท่ีใชในการขนถายวัสดุ ซ่ึงขอมูลดานการไหลนั้นตองเปนไป

ตามกฎการไหลของวัสดุเพื่อใหเกิดการไหลที่มีความเหมาะสม และจะชวยใหเห็นภาพและลำดับของ

การทำงานไดอยางชัดเจนซ่ึงจะตองใชเม่ือตองมีการออกแบบและวางผังโรงงานใหมเกิดข้ึน 

3.2.4 การวิเคราะหขอมูลดานการจัดสรรเนื้อที่ และการทำแผนแมแบบ ในการวิเคราะห

ขอมูลที่ผานมาทำใหทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้น ซึ่งคณะผูวิจัยไดนำหลักการเรื่องการออกแบบและการ

วางผังโรงงาน มาชวยในการแกไขปญหาของโรงงาน โดยการสรางแผนแมแบบที่มีมาตราสวนเทากับ

ผังโรงงานจริงขึ้นมา เพื่อจะไดทำการจัดสรรเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด เพื่อใหไดผังโรงงานที ่มี

ประสิทธิภาพมากข้ึน 

 3.2.5 การวิเคราะหขอมูลดานการออกแบบผังโรงงานใหม หลังจากที่ไดทำการวิเคราะห

ขอมูลทั้งหมดแลวนั้น คณะผูวิจัยสามารถพิจารณาออกแบบผังโรงงานใหมทั้งหมด 5 แบบ โดยใช
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เครื่องมือและทฤษฎีการวางผังโรงงานอยางเปนระบบ เพื่อพัฒนาผังโรงงานแบบใหมที่เหมาะสมที่สุด

โดยเนนเรื่องการลดระยะทางและเวลาในการขนถายวัสดุ โดยเนนความปลอดภัยเปนหลักในการ

ทำงาน 

 

4. ผลการวิจัย  

 จากการศึกษาทฤษฎีการวางผังโรงงาน การขนถายวัสดุ และการศึกษาถึงสภาพปญหาปจจุบัน

ของทางโรงงานกรณีศึกษานั้น มีเสนทางการไหลของผังตนแบบดังภาพที่ 1 พบวามีเสนทางยอนกลับ

และตัดกันหลายจุด ซึ่งอาจเปนที่มาของความไมลื่นไหลในการขนถายวัสดุและอาจทำใหเกิดอุบัตเิหตุ

ข้ึนไดงาย คณะผูวิจัยจึงไดออกแบบผังโรงงานแบบปรับปรุงข้ึนมาท้ังหมด 5 แบบ โดยคำนึงถึงการลด

เสนทางยอนกลับและตัดกัน ลดระยะทางและเวลาในการขนถายเปนสำคัญ ตารางที่ 1 แสดงการ

เปรียบเทียบระยะทางในการขนถายวัสดุของผังโรงงานตนแบบกับผังโรงงานแบบปรับปรุงทั้ง 5 แบบ  

ในขณะที่ตารางที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาในการขนถายวัสดุ จากตารางที่ 1 และ 2 

สามารถสรุปไดวาผังโรงงานแบบปรับปรุงที่สามารถลดทั้งระยะทางและเวลาไดมากที่สุด คือ ผัง

ปรับปรุงแบบที่ 5 ซึ ่งสามารถลดระยะทางที่ใชในการขนถายวัสดุจาก 2,619 เมตรตอรอบ เหลือ 

1,901 เมตรตอรอบ หรือลดลง 718 เมตรตอรอบ คิดเปน 27.41 เปอรเซ็นต และลดเวลาที่ใชในการ

ขนถายวัสดุจาก 1,720.28 วินาทีตอรอบ เหลือ 1,144.48 วินาทีตอรอบ หรือลดลงไดถึง 575.80 

วินาทีตอรอบ คิดเปน 33.47 เปอรเซ็นต ซ่ึงผังปรับปรุงแบบท่ี 5 หรือผังปรับปรุงแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

มีเสนทางการไหลดังภาพที่ 2 สวนผังแบบปรับปรุงที ่ลดระยะทางและเวลาไดนอยที่สุด คือ ผัง

ปรับปรุงแบบที่ 4 ซึ่งลดระยะทาง และระยะเวลาไดเพียง 21.42 เปอรเซ็นต และ 26.20 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ 

 

 
ภาพท่ี 1 แสดงเสนทางการไหลของผังโรงงานตนแบบ 
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ภาพท่ี 2 แสดงเสนทางการไหลของผังโรงงานปรับปรุงแบบท่ี 5  

(ผังปรับปรุงแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด) 

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบระยะทางท่ีใชในการขนถายวัสดุ 

ผลิตภัณฑ 

 

ผังโรงงาน 

ผังตนแบบ 
ผังปรับปรงุ 

1 

ผังปรับปรงุ 

2 

ผังปรับปรงุ 

3 

ผังปรับปรงุ 

4 

ผังปรับปรงุ 

5 

กลวยตาก 

(หอถุงฟอยด) 

495 

 

430 

 

360 

 

360 

 

360 

 

360 

 

กลวยตาก 

(กลองพลาสติก) 
599 436 362 362 362 362 

มะมวงหยี 256 270 310 328 310 256 

มะขามจี๊ดจาด

(กระปุก) 
419 195 236 261 311 208 

มะขามจี๊ดจาด 

(ถุง 5 กิโลกรัม) 
347 201 220 266 300 224 

มะขามหวาน 322 265 315 270 234 310 

มะขามแกว 181 219 181 181 181 181 

ระยะทางของการ

ไหลรวม (เมตร) 

2619 2016 1984 2028 2058 1901 

ระยะทางท่ีลดลง

(เมตร) 

0 603 635 591 561 718 

ระยะทางท่ีลดลง 

(%) 

- 23.02 24.24 22.56 21.42 27.41 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบระยะเวลาท่ีใชในการขนถายวัสดุ 

 

5. สรุปผลและการอภิปรายผล 

  5.1 สรุปผลวจิัย  

 จากการที่ไดทำการเก็บขอมูลจากทางโรงงานกรณีศึกษา พบวามีระยะทางการขนถายวัสดุ

สูง และเสนทางที่ใชในการขนถายวัสดุกอใหเกิดปญหา เสนทางการขนถายวัสดุยอนกลับและตัดกัน

มากเกินไป ซึ่งอาจจะกอใหเกิดความไมปลอดภัยในการทำงาน คณะผูวิจัยจึงนำหลักการเรื่องการ

ออกแบบและการวางผังโรงงาน มาชวยในการแกไขปญหาของโรงงาน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพ โดยการลดระยะทางและระยะเวลาที ่ใชในการขนถายวัสดุใหไดมากที่สุด และได

ออกแบบผังโรงงานแบบปรับปรุงขึ้นมาทั้งหมด 5 แบบ จากนั้นไดทำการวิเคราะหระยะทางและเวลา

ในการขนถายวัสดุของผังปรับปรุงแตละแบบ พบวาผังปรับปรุงแบบที่ 5 สามารถลดทั้งระยะทางและ

เวลาไดมากที่สุด คือ ลดระยะทางที่ใชในการขนถายวัสดุจาก 2,619 เมตรตอรอบ เหลือ 1,901 เมตร

ตอรอบ หรือลดลง 718 เมตรตอรอบ คิดเปน 27.41 เปอรเซ็นต และลดเวลาที่ใชในการขนถายวัสดุ

จาก 1,720.28 วินาทีตอรอบ เหลือ 1,144.48 วินาทีตอรอบ หรือลดลงไดถึง 575.80 วินาทีตอรอบ 

ผลิตภัณฑ 

 

ผังโรงงาน 

ผังตนแบบ 
ผังปรับปรงุ 

1 

ผังปรับปรงุ 

2 

ผังปรับปรงุ 

3 

ผังปรับปรงุ 

4 

ผังปรับปรงุ 

5 

กลวยตาก 

(หอถุงฟอยด) 

324.73 272.54 216.52 216.52 216.52 216.52 

กลวยตาก 

(กลองพลาสติก) 

408.06 277.83 218.15 218.15 218.15 218.15 

มะมวงหยี 158.17 169.71 201.17 215.62 201.17 158.24 

มะขามจี๊ดจาด

(กระปุก) 

288.47 109 142.18 162.43 201.6 119.83 

มะขามจี๊ดจาด 

(ถุง 5 กิโลกรัม) 

230.78 113.82 129.36 166.59 193.06 132.63 

มะขามหวาน 212.39 165.3 205.04 169.34 141.4 201.43 

มะขามแกว 97.68 128.09 97.68 97.68 97.65 97.68 

เวลาของการไหล

รวม (วินาที) 

1720.28 1236.29 1210.10 1246.33 1269.55 1144.48 

เวลาท่ีลดลง 

(วินาที) 

0 483.99 510.20 473.95 450.73 575.8 

เวลาท่ีลดลง   (%) - 28.13 29.65 27.55 26.20 33.47 
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คิดเปน 33.47 เปอรเซ็นต สวนผังแบบปรับปรุงที่ลดระยะทางและเวลาไดนอยที่สุด คือ ผังปรับปรุง

แบบท่ี 4 ซ่ึงลดระยะทาง และระยะเวลาไดเพียง 21.42 เปอรเซ็นต และ 26.20 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

 5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

 จากการเปรียบเทียบผังปรับปรุงแบบที่ 5 (ผังที่ลดระยะทางและเวลาไดมากที่สุด) และ

ปรับปรุงแบบท่ี 4 (ผังท่ีลดระยะทางและเวลาไดนอยท่ีสุด) พบวา ผังปรับปรุงแบบท่ี 5 มีการออกแบบ

ใหลดระยะทางที่ใชในการขนถายวัสดุของผลิตภัณฑเพียงผลิตภัณฑเดียว คือ มะขามหวาน จึงทำให

ผลรวมของระยะทางขนถายวัสดุออกมาไมดีเทาที่ควร สวนปรับปรุงแบบที่ 5 นั้น ใหความสำคัญกับ

หลายๆ ผลิตภัณฑ ซึ่งจะวางผังโรงงานโดยคำนึงถึงการลดระยะทางในการขนถายวัสดุรวมใหไดมาก

ที่สุด ซึ่งอาจจะมีบางผลิตภัณฑที่มีระยะทางการขนถายสูงขึ้น แตมีระยะทางในการขนถายวัสดุรวม

นอยท่ีสุด  

  5.3 ปญหาท่ีพบในการดำเนินงานวิจัย 

 ในการปรับปรุงผังโรงงานนั้น อยูภายใตขอจำกัดของโรงงานกรณีศึกษา ซึ่งอุปกรณ และ

เครื่องจักรบางอยางไมสามารถเคลื่อนยายได จึงทำใหจะยังคงมีปญหาบางอยางที่ไมสามารถแกไขได

หมดอยางสิ้นเชิง เชน เสนทางการไหลทับกัน เสนทางตัดกัน เสนทางยอนกลับ เปนตน 

 5.4 ขอเสนอแนะ  

 การปรับปรุงผังโรงงาน โดยการวางผังโรงงานใหมมีขอจำกัดอยูหลายดาน ซึ่งอาจทำให

ไดผลการปรุบปรุงออกมาไมดีเทาท่ีควร ดังนั้นอาจมีการนำหลักการและทฤษฎีอ่ืนๆ มาชวยในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการทำงาน เชน การลดตนทุน ซึ่งผูที่สนใจสามารถนำงานวิจัยนี้ไปเปนขอมูลพื้นฐาน

ในการปรับปรุงผังโรงงานออ่ืน ๆ ตอไป 

 

6. เอกสารอางอิง 

ชัยนนท ศรีสุภินานนท. (2535). การออกแบบผังโรงงานเพื่อเพิ่มผลผลิต. สำนักพิมพซีเอ็ดยูเคชั่น 

จำกัด (มหาชน), กรุงเทพฯ, หนา 21-23. 

รุงศักดิ ์ ฤทธิศร. (2550). การออกแบบผังโรงงานเพื ่อเพิ ่มผลผลิตในการผลิตเสื ้อผาสงออก. 

(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม. 

ว ันชัย ริจ ิรวนิช. (2541). การออกแบบผังโรงงาน. กรุงเทพฯ: สำนักพิมพแหงจ ุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย. 

สมศักดิ์ ตรีสัตย. (2553). การออกแบบและวางผังโรงงาน. กรุงเทพฯ: สำนักพิมพสมาคมสงเสริม

เทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุน). 

Fred, E. M., & Matthew, P. S.  ( 2 0 05 ) .  Manufacturing facilities design and material 

handling. (3rd ed.). New Jersy: Pearson Education, Inc.  



                                                       Industrial Technology and Engineering   20 
                                                Pibulsongkram Rajabhat University Journal   20 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 
ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2562 

การพัฒนาเฟอร์นิเจอรไ์ม้สัก สำหรับร้านไม้ไทย COFFEE จังหวัดอุตรดิตถ ์
DEVELOPMENT OF WOODEN FURNITURE FOR COFFEE SHOP, 

UTTARADIT PROVINCE 
สิงหา ปรารมภ์1*  

Singha Prarom1* 
1หลักสูตรเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภณัฑ์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  

อ.เมือง จ.อุตรดิตถ์ ประเทศไทย 53000 
1Product Design Technology, Faculty of Industrial Technology, Uttaradit Rajabhat University,  

Muang, Uttaradit, Thailand, 53000 
*Corresponding author: Singha@uru.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

การพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก สำหรับร้านไม้ไทย Coffee จังหวัดอุตรดิตถ์มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
เพื่อพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก และเพื่อศึกษาระดับความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคการวิจัยแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนคือส่วนแรกศึกษาข้อมูลร้านไม้ไทย พบว่าต้องการใช้รูปลักษณ์ของเมล็ดกาแฟ เป็น
แนวทางในการออกแบบสำหรับตกแต่งร้านกาแฟไม้ไทย โดยใช้หลักการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ เน้น
เรื่องความปลอดภัย และความแข็งแรง จากนั้นระดมร่างแนวคิดจากเมล็ดกาแฟ สรุปความคิดรวบ
ยอด และปรับรูปแบบสำหรับการผลิตเฟอร์นิเจอร์ ส่วนที่ สองทำการศึกษาระดับความพึงพอใจของ
กลุ่มตัวอย่างที่มีต่อเฟอร์นิเจอร์หลังการพัฒนา ผลของการศึกษาพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามจำนวน 
234 คน เป็นผู้ชาย ร้อยละ 54.70 หญิง ร้อยละ 45.3 ตามลำดับ ความพึงพอใจของผู้บริโภคส่วน
ใหญ่อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก ( X =3.83, S.D.=0.35) ส่วนรายการที่มากที่สุดคือ เฟอร์นิเจอรม์ี
ความปลอดภัยขณะนั่งใช้งานระดับความพึงพอใจมาก ( X =3.95, S.D.=0.82) และสุดท้ายคือรายการ 
ความเหมาะสมในด้านความสวยงามของเฟอร์นิเจอร์ อยู ่ในระดับความพึงพอใจมาก ( X =75, 
S.D.=1.00) ตามลำดับ 
คำสำคัญ: การพัฒนา, เฟอร์นิเจอร์, ไม้สัก 
 
 
 
 
 
 

วันที่เข้าระบบ 6 มิถุนายน 2562 
วันที่แก้ไขบทความ 10 กรกฎาคม 2562 
วันที่ตอบรบับทความ 7 สิงหาคม 2562 
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Abstract 
 The research on the development of teak wooden furniture for Mai Thai Coffee 
Shop in Uttaradit Province aimed to develop teak furniture and to study consumers’ 
satisfaction. This research was divided into two parts. In Part 1, the decoration of 
coffee shop was studied, and it was found that the store decoration was based on a 
coffee bean shape. The concept of furniture design was also focused on safety and 
durability. Then all of concepts were gathered, drafted, and concluded to modify the 
styles of furniture production. In Part 2, the levels of consumers’ satisfaction towards 
the developed furniture were studied. The number of the questionnaire respondents 
was 234 people: 54.70% were male and 45.30% were female. The results showed 
that the satisfaction of most customers was at high level ( X =3.83, S.D.=0.35). The 
furniture with safety in use was the most satisfied aspect ( X =3.95, S.D.=0.82), while 
the beauty of the furniture was the least satisfied aspect ( X =75, S.D.=1.00).   
Keywords: Development, Furniture, Teak 
 
1. บทนำ  

จังหวัดอุตรดิตถ์ มีการปลูกและแปรรูปไม้สักจำนวนมาก ส่วนใหญ่นำมาใช้ ในการก่อสร้าง
อาคารบ้านเรือนและ เครื่องมือเครื่องใช้ต่างๆ ต่อมาได้มีการนำไม้สักนำมาแปรรูปเป็นเฟอร์นิเจอร์
เพื่อจำหน่าย โดยร้านไม้ไทยเป็นร้านผลิตและจำหน่าย ไม้สักแปรรูป รวมทั้งการผลิต วงกบ ประตู 
หน้าต่าง รวมทั้งสินค้าที่ใช้เพื่อสร้างบ้าน และได้มีการนำไม้บางส่วนผลิตเพื่อเป็นเฟอร์นิเจอร์ภายใน
บ้าน ที่ภายในร้าน ไม้ไทย ได้เปิดร้านกาแฟเพื่อจำหน่ายให้กับผู้ที ่มาใช้บริการของร้าน รวมทั้ ง
ผู้บริโภคที่สนใจดื่มกาแฟ ชื่อว่า ร้านไม้ไทย Coffee เป็นร้านกาแฟสดและร้านอาหารภายในร้าน
ประดับร้านด้วยพันธุ์ไม้หลากหลายชนิดมีทั้งไม้ประดับตกแต่ง สร้างความร่มรื่นภายในร้าน  โดยมี
เฟอร์นิเจอร์ของทางร้านส่วนใหญ่ที่อยู่ภายในร้านกาแฟ เป็นเฟอร์นิเจอร์จากร้านไม้ไทย นำมาจัดวาง
เพ่ือให้ผู้บริโภคได้ทดลองใช้บริการ ที่การประชาสัมพันธ์เฟอร์นิเจอร์ (เลิศนารี ประสมวงศ์,) 

จากการนำเฟอร์นิเจอร์ของร้านไม้ไทยนำมาจัดวางในร้านกาแฟ ส่งผลต่อความเหมาะสมของ
เฟอร์นิเจอร์ในร้านกาแฟ ที่ต้องการความสะดวกสบายเวลานั่งดื่ม เพ่ือให้ได้รสชาติของกาแฟ แม้กระ
ทั้งเฟอร์นิเจอร์ที่สูงกว่าปกติ เพ่ือให้ลูกค้านั่ง แบบชั่วคราว และจากปัญหาดังกล่าวเป็นแนวคิดในการ
พัฒนารูปแบบของเฟอร์นิเจอร์สำหรับร้านไม้ไทย Coffee โดยนำเอกลักษณ์ของทางร้านมาพัฒนา
โดยรวมเข้ากับเอกลักษณ์ของทางร้าน อาศัยหลักการออกแบบด้านความสวยงาม ทางด้านรูปทรง 
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ลวดลายและด้านประโยชน์ใช้สอยเหมาะสมกับทางร้าน เป็นการช่วยส่งเสริมประชาสัมพันธ์ให้กับ
ร้านไม้ไทย Coffee 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1 เพ่ือพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก สำหรับร้านไม้ไทย Coffee จังหวัดอุตรดิตถ์ 
2.2 เพ่ือศึกษาระดับความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคท่ีมีต่อเฟอร์นิเจอร์หลังการพัฒนา 

 
3. วิธีดำเนินการวิจัย 

3.1  กลุ่มเป้าหมายชุมชน 
 ประชากร คือ ผู้ใช้บริการร้านไม้ไทย และผู้บริโภค กาแฟร้านไม้ไทย Coffee ภายใน 3 

เดือน จำนวน 600 คน (เลิศนารี ประสมวงศ์, 2555) สำหรับกลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้บริโภคท่ีมาใช้บริการ
ร้านไม้ไทย Coffee โดยการสุ่มแบบสุ่มบังเอิญ จากความคาดเคลื่อน 5% ตามหลักการของ Krejcie 
& Morgan ทำให้ทราบจำนวนของกลุ่มตัวอย่าง 234 คน (ประยูร อาษานาม, 2544)  

3.2 ขอบเขตในการพัฒนาเฟอร์นิเจอร์  
 เป็นการพัฒนารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ให้กับร้านไม้ไทย Coffee 131/4 ม.1 ต.งิ้วงาม อ.เมือง 

จ.อุตรดิตถ์เพื่อเป็นการตกแต่งร้านโดยนำเอกลักษณ์ของเมล็ดกาแฟ ที่ไม่ต้องการนั่งให้สะดวกสบาย
มากนัก และไม่มีรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย เนื่องจากร้านไม้ไทย Coffee ตั้งอยู่ติดถนนเส้นหลัก
เพื่อเดินทางต่อไปจังหวัดอื่นๆ พฤติกรรมผู้บริโภคส่วนใหญ่จะนั่ งไม่ถึง 10-20 นาที จากนั้นเดินทาง
ต่อ ส่งผลทำให้ต้องคำนึงถึงเรื่องความปลอดภัย และความแข็งแรง เป็นส่วนใหญ่โดยอาศัยหลักการ
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในการออกแบบ และวัสดุหลักท่ีใช้เป็นไม้สักที่ผ่านกระบวนการต่างๆ เพ่ือให้ไม้
มีคุณภาพท่ีดีแล้ว จากร้านไม้ไทย จังหวัดอุตรดิตถ์ มีลวดลายที่สวยงามและความแข็งแรง  

3.3 ขอบเขตของการประเมินความพึงพอใจ 
  ผู้ผลิต ได้แก่ ผู้ประกอบการร้านไม้ไทยส่วนผู้บริโภค ได้แก่ ผู้บริโภคที่เข้ามาใช้บริการของ

ทางร้านไม้ไทย และร้านไม้ไทย Coffee จังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นผู้ให้ข้อมูลด้านความพึงพอใจ 
 
4. ผลการวิจัย 

ผลการศึกษารูปลักษณ์ท่ีใช้ในการพัฒนารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ ร้านไม้ไทย Coffee 
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ภาพที่ 1 ร้านกาแฟ ไม้ไทย 

 
ร้านตั้งอยู่เลขที่ 131/4 ถนนสายอุตรดิตถ์-เด่นชัย ม.1 ต.งิ้วงาม อ.เมือง จ.อุตรดิตถ์ โดยเริ่ม

ดำเนินกิจการมาเป็นเวลา 10 ปีโดยประมาณ ร้านเฟอร์นิเจอร์ รับผลิตเละจำหน่ายไม้แปรรูปจากไม้
สักเป็นส่วนใหญ่เฟอร์นิเจอร์ทุกชนิด เช่น ชุดโต๊ะกาแฟ เก้าอี้สนาม สามารถสั่งทำตามแบบพิเศษที่
ลูกค้าต้องการ โดยชนิดของไม้ที่นำมาแปรรูปได้แก่ ไม้สักทอง ไม้แดงนอก และไม้ทั่ว เป็นต้น ร้านไม้
ไทย Coffee เป็นร้านจำหน่ายกาแฟสดอาหารว่าง และขนมหวาน จากการศึกษาเบื้องต้นทราบจาก
เจ้าของร้านทราบว่า ควรนำรูปลักษณ์ของเมล็ดกาแฟ รวมถึงใบของกาแฟเพื่อใช้เป็นแนวทางในการ
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ เพ่ือให้เหมาะสมกับรูปแบบการจัดวางของร้านกาแฟ 

 
 

 

 

ภาพที่ 2 รูปลักษณ์กาแฟ โรบัสต้า และอาราบิก้า 
(coffeeidiot, 2015) 

 
กาแฟมีหลายหลายสายพันธ์แต่ที่นิยมคือมี 2 พันธุ์ (ไทยมีดี, 2552 : ออนไลน์) ได้แก่ อารา

บิก้า (Arabica) ที่เป็นกาแฟแบบดั้งเดิม มีรสชาติดี และโรบัสต้า (Robusta) ซึ่งมีปริมาณกาเฟอีนสูง 
และสามารถปลูกในที่ที่ปลูกอาราบิก้าไม่ได้ ด้วยความที่มีความทนทานมากกว่าทำให้กาแฟโรบัสต้ามี
ราคาถูกกว่า แต่ผู้คนนิยมดื่มไม่มากนักเนื่องจากมีรสขมและเปรี้ยว ส่วนโรบัสต้าที่มีคุณภาพดีมักถูก
นำไปใช้เป็นส่วนผสมของเอสเพรสโซ่ แบบผสม ลักษณะรูปลักษณ์ของเมล็ดกาแฟ ทั้ง 2 พันธุ์ จะมี
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ขนาดไม่แตกต่างกันมากนัก จะแตกต่างกันในรสชาติ เมล็ดของโรบัสต้าจะมีรูปลักษณ์เกือบทรงกลม 
แต่อาราบิก้า จะเรียวยาว 

 

 
ภาพที่ 3 การร่างแนวคิดจากเมล็ดกาแฟ 

 
รูปลักษณ์ของเมล็ดกาแฟทั้ง 2 พันธุ์ ทั้งเกือบทรงกลม และวงรีเรียวยาว สามารถนำมาลดตัด

ทอนรูปลักษณ์ ในการร่างแนวคิดในการอกแบบเฟอร์นิเจอร์ ได้ค่อนข้างจำกัด แต่หากนำประยุกต์ใช้
ร่วมกันกับวัสดุอื่น เช่น เหล็ก หรือไม้ จะเพิ่มความแข็งแรงให้กับเฟอร์นิเจอร์ จากแนวคิดนี้สามารถ
ร่างออกมาได้หลากหลายเพื่อใช้ เป็นแนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ให้กับทางร้านไม้ไทย 
Coffee ในการสร้างให้เข้ากับร้านกาแฟ 

 

 
ภาพที่ 4 รูปแบบแนวคิดได้จากรูปทรงของใบกาแฟ 
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จากการร่างแนวคิดทั้งแนวคิดที่มาจากเมล็ดกาแฟ และใบของกาแฟ โดยการปรึกษาร่วมกับ
ทางกลุ่มร้านไม้ไทย ทั้งเรื่องความเป็นไปได้ในการผลิตเฟอร์นิเจอร์ ที่ใช้ศักยภาพของทางร้านไม้ไทย
ผลิต จากนั้นได้ระดมร่างแนวคิดจากรูปลักษณ์ของใบกาแฟ  

แนวคิดที่มาจากใบกาแฟ และเม็ดกาแฟ นั้นหากใช้แนวคิดอย่างใด อย่างหนึ่งแล้ว จะเกิด
ความขัดแย้งในตัวเองขึ้นมาเนื่องจากท้ังใบและเมล็ด กาแฟ เป็นของคู่กัน โดยที่ต้นกาแฟเมื่อโตเต็มที่
แล้วจะแตกกิ่งก้านสาขาออกไป จากนั้นจะทำการงอกใบตามมา และเกิดเมล็ดกาแฟตามมาทีหลัง 
จากพฤติกรรมของต้นกาแฟนี้ ได้สรุปแนวคิดในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์คือส่วนที่เป็นที่นั่งจะใช้
รูปลักษณ์ของเมล็ดกาแฟ ส่วนผนังพิงใช้รูปลักษณ์ของใบกาแฟ เป็นแนวทางในการออกแบบ  

 

 
ภาพที่ 5 รูปแบบการพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ไม้สักจากรูปทรงของเมล็ดกาแฟ 

 
จากนั้นผู้วิจัยได้ทำการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากใบและเมล็ดของกาแฟ ขึ้นมาจำนวน 3 

รูปแบบ กำหนดขนาดตามขนาดมาตรฐาน จากนั้นทำการศึกษาระดับความต้องการของกลุ่ม
เฟอร์นิเจอร์ เพ่ือประเมินความเป็นไปได้ในการผลิต และเหมาะสมกับทางร้านมากท่ีสุด และพิจารณา
ในเรื่องต่าง ๆ ตามหลักการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยเน้นเรื่องความปลอดภัย และความแข็งแรงเป็น
หลักในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ทางกลุ่มฯ ได้คัดเลือกภาพหมายเลข 3 ในรูปที่ 5 เพ่ือกำหนดขนาด
สัดส่วนต่างๆ ทั้งเรื่องการเขียนแบบ ในแต่ละด้าน ด้านบน ด้านข้าง ด้านหน้า รวมถึงด้านบน เพ่ือให้
ง่ายต่อการผลิต 
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ภาพที่ 6 แบบเพ่ือการผลิตของเฟอร์นิเจอร์ไม้สักจากรูปทรงของเมล็ดกาแฟ 

 
ผลของการศึกษาระดับความพึงพอใจที่มีต่อเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก จากรูปทรงของเมล็ดกาแฟ 
หลังจากได้ทำการสรุปแนวความคิดตามกระบวนการออกแบบ จากนั ้นได้ทำการผลิต

เฟอร์นิเจอร์ตามแนวคิดของเมล็ดกาแฟ สำหรับร้านกาแฟไม้ไทยขึ้น 
 

  
ภาพที่ 7 เฟอร์นิเจอร์ไม้สักจากรูปทรงของเมล็ดกาแฟ 

 
จากการศึกษาสำรวจความพึงพอใจต่อรูปแบบเฟอร์นิเจอร์จำนวน 1 รูปแบบ เพื่อนำไป

ผลิตเฟอร์นิเจอร์ ทำการสอบถามกลุ่มตัวอย่างจำนวน 234 คน จากนั้นเทียบระดับความพึงพอใจ 
และทำการแปลผลข้อมูล ทราบว่าผู้ตอบแบบสอบถามเป็นชาย 128 คนร้อยละ 54.70 หญิง 106 คน 
ร้อยละ 45.3 อายุผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 36 – 45 ปี จำนวน 76 คน ร้อยละ 32.5 
รองลงมา อายุ 46–55 ปีจำนวน 62 คน ร้อยละ 26.5 ถัดมา ช่วงอายุ 26–35 ปี จำนวน 47 คน ร้อย
ละ 20.1 อายุ มากกว่า 55 ปี จำนวน 23 คน ร้อยละ 9.8 ช่วงอายุ 16–25  ปี จำนวน 20 คนร้อยละ 
8.5 และ อายุต ่ำกว่า 15 ปี จำนวน 6 คน ร้อยละ 2.6 ตามลำดับ ส่วนเป็นพนักงานของรัฐ  
รัฐวิสาหกิจ จำนวน 83 คน ร้อยละ 35.5 รองลงมา ประกอบธุรกิจส่วนตัว จำนวน 66 คน ร้อยละ 
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28.2 ถัดมา รับจ้างทั่วไปจำนวน 34 คน ร้อยละ 14.5 ส่วนข้าราชการ จำนวน 33 คน ร้อยละ 14.1 
และนักเรียน/นักศึกษา จำนวน 18 คน ร้อยละ 7.7 ตามลำดับ 

การวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนของประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล
ทางสถิติบรรยายอธิบายลักษณะตัวแปรเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ทำการเปรียบเทียบกับค่าของระดับของกลุ่มตัวอย่างโดยมีระดับของความพึงพอใจกลุ่ม
ผู้บริโภค ดังนี้ 

 5 มีระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.50-5.00 
 4 คือระดับมาก  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.50-4.49 
  3 คือระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.50-3.49 
  2 คือระดับน้อย  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.50-2.49 
  1 คือระดับน้อยที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.00-1.49 
 

ตารางท่ี 1 แสดงระดับความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค 

ที ่ รายการ X  S.D. 
แปล 

ความหมาย 
1 เฟอร์นิเจอร์มีความปลอดภัยขณะนั่งใช้งาน 3.95 0.82 ระดับมาก 
2 ความแข็งแรงของเฟอร์นิเจอร์ 3.85 0.97 ระดับมาก 
3 ความเหมาะสมของรูปทรงเฟอร์นิเจอร์กับรูปแบบการ

ตกแต่งของร้าน ไม้ไทย Coffee 
3.86 0.89 ระดับมาก 

4 ความเหมาะสมของโครงสร้างขนาดสัดส่วนของ
เฟอร์นิเจอร์ 

3.80 0.94 ระดับมาก 

5 ความเหมาะสมของวัสดุที่เลือกใช้ทำเฟอร์นิเจอร์ 3.79 0.90 ระดับมาก 
6 ความเหมาะสมในด้านความสวยงามของเฟอร์นิเจอร์ 3.75 1.00 ระดับมาก 
7 กรรมวิธีการผลิตเฟอร์นิเจอร์สามารถผลิตได้ง่าย รวดเร็ว 3.84 0.98 ระดับมาก 
8 แก้ไขซ่อมแซมได้ง่าย ไม่ยุ่งยากเม่ือมีการชำรุดของ

เฟอร์นิเจอร์ 
3.82 0.91 ระดับมาก 

ผลรวม 3.83 0.35 ระดับมาก 
 

จากตารางพบว่าความพึงพอใจโดยรวมที่มีต่อเฟอร์นิเจอร์ อยู ่ในระดับมาก ( X =3.83, 
S.D.=0.35) ส่วนรายการข้อคำถามความพึงพอใจมากที่สุดคือ มีความปลอดภัยขณะนั่งใช้งาน( X =
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3.95, S.D.=0.82) รองลงมา คือ ความแข็งแรงของเฟอร์นิเจอร์( X =3.85, S.D.=0.97) ถัดมาคือ
รายการ กรรมวิธีการผลิตเฟอร์นิเจอร์สามารถผลิตได้ง่าย รวดเร็ว  ( X =3.84, S.D.=0.98) ต่อมาคือ
รายการ แก้ไขซ่อมแซมได้ง่าย ไม่ยุ ่งยากเมื่อมีการชำรุดของเฟอร์นิเจอร์ ( X =3.82, S.D.=0.91) 
รายการความเหมาะสมของโครงสร้างขนาดสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์( X =3.80, S.D.=0.94) ส่วน
รายการความเหมาะสมของวัสดุที่เลือกใช้ทำเฟอร์นิเจอร์ ( X =3.79, S.D.=0.90) และรายการความ

เหมาะสมในด้านความสวยงามของเฟอร์นิเจอร์ ( X =3.75, S.D.= 1.00) ตามลำดับ 
 
5. อภิปราย และสรุปผลการวิจัย 

ร้านไม้ไทย Coffeeตั้งอยู่เลขที่131/4 ถนนสายอุตรดิตถ์-เด่นชัย ม.1 ต.งิ ้วงาม อ.เมือง จ.
อุตรดิตถ์ ทางรับผลิตเละจำหน่ายไม้แปรรูปจากไม้สักเช่น ชุดโต๊ะกาแฟ เก้าอี้สนาม สามารถสั่งทำ
ตามแบบพิเศษที่ลูกค้าต้องการส่วนร้านไม้ไทย Coffee เป็นร้านจำหน่ายกาแฟสดอาหารว่าง และ
ขนมหวาน จากการศึกษาเบื้องต้นทราบจากเจ้าของร้านทราบว่า ควรนำรูปลักษณ์ของเมล็ดกาแฟ 
รวมถึงใบของกาแฟ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ เพ่ือให้เหมาะสมกับรูปแบบการ
จัดวางของร้านกาแฟ โดยทำการศึกษารูปลักของเมล็ดกาแฟที่นิยมในประเทศไทย 2 พันธ์คือ อารา
บิก้า และ โรบัสต้า ทราบว่ารูปลักษณ์ท้ัง 2 ไม่ค่อยแตกต่างกันมากนัก โดยรวมแล้วจะมีลักษณะ ทรง
กลม เรียวยาว จากนั้นได้ระดมแนวคิดเพื่อหารูปแบบที่เหมาะสมกับการนำมาสร้างเฟอร์นิเจอร์ 
จากนั้นได้สรุปแนวคิด 3 รูปแบบ ร่วมกับเจ้าของร้าน เพื่อวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการผลิต ให้
เหมาะสมกับทางร้าน จากนั้นได้ทำการสรุปรูปแบบเพื่อใช้ในการผลิต พร้อมทั้งศึกษาระดับความพึง
พอใจของกลุ่มผู้บริโภค พบว่าความพึงพอใจโดยรวมแล้ว มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ที่มีต่อ
รูปแบบเฟอร์นิเจอร์หลังการพัฒนาแล้ว 

งานวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบเฟอร์นิเจอร์จากไม้สัก สำหรับร้านไม้ไทย Coffeeจังหวัด
อุตรดิตถ์โดยใช้แนวคิดจากรูปลักษณ์ของเมล็ดกาแฟ เป็นแนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ ตาม
หลักการของการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ ของอุดมศักดิ์ สาริบุตร (2550) โดยเน้นเรื ่องของความ
ปลอดภัย และความแข็งแรง เป็นหลัก เพื่อจัดวางในร้านกาแฟไม้ไทย ซึ่งรูปแบบเดิมของทางร้านใช้
เฟอร์นิเจอร์ที่จำหน่ายในร้านไม้ไทย นำมาจัดวางให้กับร้านกาแฟ และจากความต้องการที่ต้องการ
เฟอร์นิเจอร์ที่มีรูปลักษณ์ที่มาจากกาแฟเพื่อจัดวางร้านกาแฟไม้ไทย ในกระบวนการผลิตได้นำไม้สัก
ส่วนที่เหลือจากการแปรรูปของทางร้านเพื่อนำกลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์ สอดคล้องกับ ธนกร และ
รัฐไท (2559)ที ่ควรใช้เศษไม้เหลือใช้ นำมาใช้ให้เกิดคุณค่าทางทรัพยากรธรรมชาติมากยิ่งขึ้น 
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6. กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
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บทคัดยอ 

  การวิจัยเรื่องการจัดการความรูและพัฒนาชุดความรูทางวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาทองถ่ินเตา

ถลุงสินแรเหล็กน้ำพ้ี ตำบลน้ำพ้ี อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ จากการศึกษาพบวากระบวนการ

ถลุงสินแรเหล็กน้ำพ้ีแบบโบราณ จะใชวิธีการถลุงตามกระบวนการทางตรง สวนรูปแบบตัวเตาถลุงแร

เหล็กน้ำพี้แบบโบราณเปนเตาแบบ Domed Furnace โดยใชหลักการถลุงแบบกระบวนการทางตรง 

พบวาจากการถลุงเหล็กน้ำพี้ปริมาณ 5, 15 และ 30 กิโลกรัม ไดเนื้อเหล็ก 0.95, 3.16 และ 4.33  

กิโลกรัม ตามลำดับ สวนผลจากการพัฒนาประสิทธิภาพเตาสำหรับถลุงแรเหล็กน้ำพี้ดวยเตาคิวโปลา 

จากการทดสอบพบวาการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ปริมาณ 5 กิโลกรัม ไดเนื้อเหล็ก 1.4 กิโลกรัม ใชเวลาใน

การถลุงเฉลี่ย 1.06 ชั่วโมง 

คำสำคัญ:  แรเหล็กน้ำพ้ี, เตาถลุง, การจัดการความรู 
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Abstract 

  This study is focused on knowledge management and development of scientific 

knowledge from local wisdom on Namphi iron-smelting furnaces in Namphi sub-

district, Thong Saen Khan district, Uttaradit province. The study found that the ancient 

Namphi iron smelting process was a direct iron-smelting process. The figure of the 

ancient Namphi iron-smelting furnaces was domed. By applying the direct iron-smelting 

process, smelting Namphi iron weighed 5, 15, and 30 kilograms could obtain steel 

weighed 0.95, 3.16, and 4.33 kilograms, respectively. The result of developing the 

furnace efficiency for Namphi iron-smelting by using a cupola furnace showed that 

smelting Namphi iron weighed 5 kilograms could obtain steel weighed 1.4 kilograms, 

and the average smelting time was 1.06 hours. 

Keywords:  Iron Ore Nam Phi, Smelting Iron, Knowledge Management 

 

1. บทนำ  

 จังหวัดอุตรดิตถเปนจังหวัดหนึ่งทางภาคเหนือ ถือเปนแหลงตนกำเนิดของแรเหล็กน้ำพี้ชั ้นดี 

เปนดินแดนเกาแกแหงหนึ่งในประเทศไทย ที่คนพบและใชประโยชนจากแรเหล็กน้ำพี้มาตั้งแตสมัย

โบราณ คุณสมบัติพิเศษของเหล็กน้ำพี้ทางวิทยาศาสตรเปนแรเหล็กกลาคารบอนที่มีโครงสรางระดับ

โมเลกุลที่ประกอบดวยธาตุคารบอนหลากหลาย ทำใหเมื่อนำมาเผาและตีทำมีดจะไดมีดที่แข็งแกรง

ทนทานกวาท่ีทำจากแรเหล็กท่ัวๆไป ทางกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และกรมวิทยาศาสตร

ทหารบก ไดเคยนำตัวอยางสินแรจากจากบอพระแสงและบอพระขรรคไปทำการทดลองเพ่ือวิเคราะห

หาคุณสมบัติตาง ๆ ดวยเครื่องมือทางวิทยาศาสตร พบวาแรเหล็กน้ำพ้ีมีองคประกอบของแรธาตุท่ีหา

ไดยาก เปนแรเหล็กที่มีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัวมีความแข็งและเหนียวเปนพิเศษ มีคุณลักษณะออน

ในแข็งนอก จากเอกสาร จดหมายเหตุ วรรณคดี ตลอดจนตำราพิชัยสงครามไดกลาวถึงคุณวิเศษของ

แรเหล็กน้ำพี้วาเปนโลหะมหัศจรรยมีพลังอานุภาพในตัว สามารถแกอาถรรพ ปองกันสิ่งเลวรายได 

และยังเปนสิริมงคลแกผูมีไวครอบครองเปนอยางยิ่ง ทำใหบุคคลท่ีรูเรื่องเก่ียวกับเหล็กน้ำพ้ีประสงคจะ

ไดเหล็กน้ำพี้ไวประดับและเปนสิริมงคลแกตัวเองและครอบครัว การขุดหาเหล็กน้ำพี้สามารถพบได

ท่ัวไปในเขตบานน้ำพ้ี ตำบลน้ำพ้ี อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ โดยท่ัวไปแรน้ำเหล็กน้ำพ้ีจะติด

อยูตามผิวดินหรือลึกลงไปอีก 10 เมตร ชาวบานจะนำไปถลุงเพ่ือใหไดเนื้อเหล็กบริสุทธิ์ โดยการนำแร

เหล็กมาทุบใหไดขนาดพอเหมาะใสในเตาถลุงซึ่งปนจากดินเดียวผสมแกลบใชถานไมสักเปนเชื้อเพลิง

แลวเปาดวยเครื่องเปาลมใหความรอนจนแรเหล็กละลาย จากนั้นจึงแยกเหล็กบริสุทธิ์ออกจาก

สิ่งเจือปนอื่นๆ เมื่อเนื้อเหล็กเย็นแลวจะนำไปหลอมยุบรวมกันเพื่อใหเปนกอนขนาดพอเหมาะกับการ
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ใชงาน (ไวพจน  เพ็งเปน, 2555: สัมภาษณ)  โดยภูมิปญญาการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ของชาวบานตำบล

น้ำพ้ีนั้นตามหลักการทางวิทยาศาสตร คือกระบวนการถลุงสินแรแบบวิธีการแบบกระบวนการทางตรง 

ซ่ึงรูปแบบเตาสำหรับถลุงแรเหล็กน้ำพ้ีแบบโบราณนั้นมีลักษณะเปนรูปทรงอาง เปนเตาท่ีขุดเปนหลุม

ตื้นลงไปในดิน โดยเอาดินกอเปนผนังเตี้ยๆ ในระยะแรกไมมีชอดักตะกรันออกนอกเตา เมื่อทำการ

ถลุงตะกรันจะรวมตัวอยูที่ดานบนของ Ingot ที่แยกไปรวมตัวกันที่กนเตา ตอมาภายหลังจึงไดมีการ

พัฒนาใหมีการเพิ่มชองปลอยตะกรันใหไหลออกไป ทั้งนี้เมื่อทำการถลุงจะตองอุดชองนั้นเอาไวกอน

จนเม่ือตะกรันละลายจึงเอาท่ีอุดชองนั้นออก Ingot ท่ีไดจะรวมตังกันอยูท่ีกนเตา ซ่ึงเตาแบบนี้มีเนื้อท่ี

จำกัดและสูญเสียความรอนสูง ตองรอท้ิงไวจนกวาจะเย็นจึงจะไดเหล็กจากกนเตาท่ีมีสภาพเปนกอน 

 สืบเนื่องมาจากบรรพบุรุษของชาวตำบลน้ำพ้ีไดคิดคนนำแรเหล็กมาถลุงเพื่อใชในครัวเรือนจึง

เปนจุดเริ่มตนของการสรางกลุมตีดาบเหล็กน้ำพ้ี กลุมเครือขายลูกประคำผสมเหล็กน้ำพ้ี และการหลอ

พระดวยสวนผสมของแรเหล็กน้ำพี้ ผลิตออกจำหนวยใหกับลูกคาที่มีความสนใจทั่วไปผลิตภัณฑ

ประเภทเหล็กน้ำพี้  ของกลุมวิสาหกิจชมุชนผลิตภัณฑจากเหล็กน้ำพี้ ตำบลน้ำพี้  อำเภอทองแสนขัน 

เปนสินคาที่สรางรายไดใหกับประชาชนในทองถิ่น ทำใหเกิดการผลิตและจำหนายสินคาในลักษณะ

แบบตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น ในป พ.ศ. 2542  นายอนุวัฒน สอนสุวรรณ  ไดรวมปรึกษาหารือกับชางตี

เหล็กและรวมกันจัดตั่งกลุมตีดาบเหล็กน้ำพ้ีข้ึนโดยมีท่ีทำการกลุมอยูท่ีบานเลขท่ี 60/5 หมูท่ี 1 ตำบล

น้ำพี้ อำเภอ ทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ ซึ่งมีสมาชิกแรกกอตั้งจำนวน 9 คน ปจจุบันกลุมวิสาหกิจ

ชุมชน ผลิตภัณฑจากเหล็กน้ำพี้ บานน้ำพี้ ต.น้ำพี้ อ.ทองแสนขัน ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงจากการ

รวมกลุมในครั้งแรกจากกลุมตีดาบเหล็กน้ำพี้ ไดรับรองขึ้นทะเบียนเปนวิสาหกิจชุมชน เมื่อวันที่ 15 

มิถุนายน 2553 ณ ปจจุบันมีสมาชิกในกลุมท้ังสิ้น 23 คน วัตถุประสงคของกลุมคือการสรางผลิตภัณฑ

จากเหล็กน้ำพี้ เพื่อหารายไดใหเกิดขึ้นภายในกลุม นอกจากนี้ยังเปนการอนุรักษภูมิปญญาของ            

บรรพบุรุษ และเพื ่อเปนการใหความรู แกเยาวชนรุ นหลังตอไป  ไดมีการสาธิตการตีดาบให

นักทองเท่ียวชมทุกวันเสาร- อาทิตย  โดยผลัดเวรกันท่ีพิพิธภัณฑพ้ืนบานบอเหล็กน้ำพ้ี รวมงานแสดง

สินคาของอำเภอ จังหวัดและสถานที่ตาง ๆ (องคการบริหารสวนตำบลน้ำพี้, 2555) ซึ่งกลุมตีดาบ

เหล็กน้ำพ้ีไดรวบรวมผูรูและปราชญชาวบานท่ีมีความรูความสามารถและความชำนาญในดานการถลุง

แรเหล็กน้ำพ้ีเอาไวหลาย ๆ ทาน จึงสามารถทำใหเกิดการอนุรักษและถายทอดความรูอันเก่ียวกับการ

ผลิตและแปรรูปผลิตภัณฑจากแรเหล็กน้ำพี้เอาไวไดอยางเหนียวแนน แตอยางไรก็ดีผูรู หรือปราชญ

ชาวบานเหลานี้ลวนแลวแตเปนผูสูงอายุทั้งสิ้น ผนวกกับองคความรูที่เกี่ยวกับการถลุงแรเหล็กน้ำพ้ี

ของชาวบานนั้นยังคงใชวิธีการแบบโบราณที่สืบทอดกันมา จึงทำใหทั้งปริมาณเนื้อและและคุณภาพ

ของเหล็กน้ำพี้ที่ถลุงไดนั้นยังมีปริมาณนอยจึงทำใหไมเพียงพอตอการนำไปผลิตในรูปแบบการผลิต

สินคาในลักษณะของสินคาแบบวิสาหกิจชุมชน และที่สำคัญการถลุงแบบวิธีการโบราณนั้นยังใชเวลา

ในการถลุงที่นานและไดเหล็กที่มีขี้ตะกรัน (สารมลทิน)ปะปนอยูมาก จึงทำใหตองมีการนำแรมาถลุง
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ซ้ำๆหลายครั้งกวาจะสามารถกำจัดข้ีตะกรัน (สารมลทิน) ออกจากเนื้อเหล็กได 

 จากความสำคัญของภูมิปญญาทองถิ่นซึ่งถือวาเปนองคความรูที่สำคัญของจังหวัดอุตรดิตถ ใน

ดานการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ หากไดมีการนำองคความรูทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใชเพื่อปรับปรุง

และเพ่ิมประสิทธิภาพการถลุงสินแรเหล็กน้ำพ้ีแบบโบราณ เพ่ือใหสามารถท่ีจะทำการถลุงสินแรเหล็ก

น้ำพ้ีใหไดปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน ทำใหไดเนื้อเหล็กท่ีสะอาดข้ึน และสามารถลดระยะเวลาและตนทุนในการ

ถลุงแรมากกวาวิธีการแบบโบราณแลวจะกอประโยชนตอการตอยอดองคความรูจากภูมิปญญาทองถ่ิน

ที่สามารถนำไปสูการสรางนวัตกรรมที่มีพื้นฐานจากชุมชน อีกทั้งยังเปนการกอใหเกิดการเก็บรวม

ขอมูลที่เปนองคความรูของทองถิ่นดานการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ของชุมชนไมใหสูญหาย และยัง

กอใหเกิดการพัฒนาชุดความรูใหมดานการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ดวยการใชหลักการทางวิทยาศาสตร

มาใชในการพัฒนากระบวนการถลุงแรเหล็กน้ำพ้ีท่ีมีประสิทธิภาพสูงเหมาะสมกับการผลิตในระดับวิสา

กิจชุมชนตอไป 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 2.1 เพื่อสืบคนและอธิบายองคความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นที่เกี่ยวกับเตาสำหรับการถลุงแรเหล็ก

น้ำพ้ีดวยความรูทางวิทยาศาสตร 

 2.2 เพื่อศึกษาและพัฒนาเตาสำหรับถลุงเหล็กน้ำพี้ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับการผลิตของ

กลุมวิสาหกิจชุมชนผูผลิตผลิตภัณฑจากแรเหล็กน้ำพ้ี 

 2.3 เพื่อสรางชุดความรูการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ของบานน้ำพี้ ตำบลน้ำพ้ี อำเภอทองแสนขัน 

จังหวัดอุตรดิตถ 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่องการจัดการความรูและพัฒนาชุดความรูทางวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาทองถ่ินเตา

ถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ ตำบลน้ำพี้ อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ มุงหวังเพื่อพัฒนาองคความรู

และตอยอดภูมิปญญาทองถ่ินใหเกิดประโยชนเชิงพาณิชยและสาธารณะเพ่ือเปนพ้ืนฐานในการพัฒนา

เศรษฐกิจชุมชนอยางยั่งยืน โดยท่ีผูวิจัยไดกำหนดกรอบแนวความคิดของการวิจัยไวดังนี้ 
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ภาพท่ี 1 แสดงกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 

 3.1 กลุมชุมชนเปาหมาย 

   สำหรับกลุมตัวอยางท่ีรวมในโครงการวิจัยในครั้งนี้ไดแก กลุมอาชีพผลิตผลิตภัณฑจากเหล็ก

น้ำพี้ หมูที่ 9 บานน้ำพี้ ตำบลน้ำพี้ อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ จำนวนทั้งสิ้น 22 คน เพื่อทำ

ความเขาใจเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการความรูภูมิปญญาทองถิ่นเกี่ยวกับเตาถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ไป

ปรับใชในการดำเนินงานพัฒนาเตาสำหรับถลุงแรเหล็กน้ำพ้ี 

 3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย   

 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดทำการเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของและเปนประโยชนตองานวิจัยนี้

จากแหลงขอมูลท่ีสำคัญตางๆ โดยสามารถแยกขอมูลท่ีสำคัญออกเปน 4 สวน ซ่ึงไดแก 

 3.2.1 การสำรวจพื ้นท ี ่ศ ึกษา (Survey) เพ ื ่อศ ึกษาสภาพหมู บ าน ล ักษณะพื ้น ท่ี  

สภาพแวดลอม ลักษณะธรรมชาติและฐานทรัพยากรชุมชน ตลอดจนวิถ ีช ีว ิตความเปนอยู  

ขนบธรรมเนียมประเพณี พิธีกรรมตางๆ ระบบการผลิตและรูปแบบการใชประโยชนจากสินแรเหล็ก

น้ำพ้ี เชน แหลงพ้ืนท่ี/วิธีการขุดสินแร เตาและวิธีการถลุงแบบโบราณ รูปแบบการผลิตผลิตภัณฑจาก

แรเหล็กน้ำพ้ี 

 3.2.2 การสัมภาษณแบบไมเปนทางการ (Informal interview) กับกลุมผูใหขอมูลหลัก 

เปนการศึกษาเชิงประวัติศาสตรเก่ียวกับระบบการผลิตและรูปแบบการใชประโยชนจากสินแรเหล็กน้ำ

พ้ีของชุมชนและปจจัยท่ีมีผลตอภูมิปญญา ท้ังนี้เพ่ือเปนการศึกษาถึงรูปแบบ/ลักษณะและวิธีการผลิต

เหล็กน้ำพ้ีดวยวิธีการใชเตาถลุงแบบโบราณ ซ่ึงเปนภูมิปญญาดั้งเดิมของชุมชน  

 3.2.3 การสัมภาษณแบบเจาะลึก (In-depth interview) เปนการสัมภาษณแบบเจาะลึก

ขอมูลที่ตองการสำหรับการตอบคำถามการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบของเตาถลุงสินแรเหล็กน้ำพ้ี

องคความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นที่เกี่ยวกับเตาถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ ของบานน้ำพี ้  

ศึกษารวบรวมองคความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นที่เกี่ยวกับการเตาถลุงสินแรเหล็กนำ้พี ้

ตอยอดและพัฒนาองคความรู/ภูมปิญญาทองถิ่นที่เกี่ยวกับเตาถลุงสินแรเหล็กนำ้พี้

ดวยการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(การพัฒนาเตาสำรับถลงแรเหล็กน้ำพี้) 

จัดทำชุดองคความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นที่เกี่ยวกบัการถลุงสินแรเหล็ก 

น้ำพี้ ของบานน้ำพี ้ ตำบลน้ำพี ้ อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ 

การอนุรักษ/สงเสริมภูมิปญญาทองถิ่น/พัฒนา

กระบวนการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี ้ของบานน้ำพี้        

ตำบลน้ำพี้  อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอตรดิตถ 
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แบบโบราณรวมถึงกระบวนการและข้ันตอนในการถลุง ท้ังนี้ผูวิจัยใชการสัมภาษณปราชญชาวบาน/ผู

ท่ีมีความรูดานการถลุงสินแรเหล็กน้ำพ้ีในหมูบานประกอบกับการสืบคนจากหลักฐานในพ้ืนท่ีบานน้ำพ้ี

เปนหลัก ทั้งซากเตาถลุงในหมูบานและตะกรันเหล็กที่ไดจากการถลุงดวยเตาแบบโบราณ เพื่อให

ทราบถึงลักษณะ/รูปทรง/สวนประกอบหลักการที่สำคัญของเตาถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้แบบเดิมใหมาก

ที่สุด เพื่อนำขอมูลเหลานั้นมาประกอบเพื่อเชื่อมโยงภูมิปญญาทองถิ่นไปสูการพัฒนาเตาสำหรับถลุง

แรเหล็กน้ำพ้ีดวยวิทยาศาสตรท่ีเหมาะสมตอไป 

 3.2.4 การสนทนากลุม (Focus group discussion) เพ่ือใหเกิดความ 

สมบูรณและเปนการคืนขอมูลใหกับชุมชน 

 3.3 การวิเคราะหขอมูล   

   การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณรวมกับขอมูลเชิง

คุณภาพโดยขอมูลในเชิงปริมาณใชสถิติเชิงพรรณนา ซึ่งนำมาวิเคราะหรวมกับขอมูลเชิงคุณภาพที่ได

จากการสัมภาษณเชิงลึกโดยใชวิธีการวิเคราะหเนื้อหาที่เกี ่ยวของ (Content analysis) และการ

ประเมินผลสำเร็จของโครงการวิจัยทั้งในระดับผลผลิตและผลลัพธ โดยวิธีการวิเคราะหขอมูลเชิง

คุณภาพในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการวิเคราะหขอมูลแบบสรางขอสรุปในการวิจัยเชิงคุณภาพสวนใหญ

ขอมูลที่นำมาวเิคราะหจะเปนขอความบรรยาย (Descriptive) ที่ไดจากการสังเกต สัมภาษณ และจด

บันทึก   

 การวิเคราะหขอมูลในเชิงคุณภาพผูศึกษาไดแบงตามแนวคิดของ Appleton (1995) ไดมี

การแบงการวิเคราะหขอมูลเปน 3 ชนิด ไดแก 1) การวิเคราะหแบบอุปนัย (Analytic induction) 2) 

การวิเคราะหโดยการจำแนกชนิดขอมูล (Typological analysis) และ 3) การวิเคราะหโดยการ

เปรียบเทียบขอมูล (Constant comparison) 

 

4. ผลการวิจัย 

 4.1 ภูมิปญญาการขุดหาสินแรเหล็กน้ำพ้ี 

 บอเหล็กน้ำพี ้ถ ือเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที ่สำคัญแหงหนึ ่งของประเทศ เคยมี

การศึกษาโดยผูเชี่ยวชาญมาสำรวจพบวาเปนแหลงสินแรที่มีสวนผสมของเหล็กกลาที่มีคุณภาพดีมาก

แตมีปริมาณนอยไมพอที่จะทำการผลิตในลักษะของการอุตสาหกรรม ปจจุบันจึงหามมิใหผูใดขุดและ

ไดสงวนไวเปนโบราณสถานทางประวัติศาสตรตอไป ปจจุบันนี้การขุดหาแรเหล็กน้ำพี้เพื่อนำมาใช

ประโยชนสำหรับการผลิตผลิตภัณฑของกลุมวิสาหกิจชุมชนของบานน้ำพี้ นั้นจะใชวิธีการทั่วไปอยู 3 

วิธีการ คือ 

 (1) การขุดเหล็กเกาตามเตาตีเหล็กโบราณสมัยกอนจะมีเตาตีเหล็กกระจายออกไปตามท่ี

ตางๆ ถาท่ีตรงไหนเปนเตาตีเหล็กเกาก็จะมีการประมูลขอขุดเพ่ือเอาเศษแรเหล็กเกา หรือท่ีเรียกวา”ข้ี
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ตะกรัน”ท่ีมีอยูในบริเวณนั้น เพราะท่ีบอเหล็กไดอนุรักษไวไมใหใครเขาไปขุด เม่ือไดแรเหล็กมาแลวก็

จะเอามาเขาเตาหนึก ซ่ึงเตาหนึกก็คือเม่ือเอาแรท่ีออกจากเตาแลวจะเอามาตีบนขอนไมท่ีเปนบอ ตีไป

ไฟก็แลบไปหนึกไปเรื่อยพอเหล็กเย็นก็เอาเขาเตาอีกแลวก็ตีอีกจนไดที่แลวจึงเอามาตีบนทั่ง การตีบน

ท่ังใชสามคน ตียืด ตีพับ เขาเตาทำอยางนี้หลายรอบ เม่ือตีอัด พับ รีด จนไดท่ีแลวจึงตีเปนแทงเก็บไว 

แทงหนึ่งก็ประมาณ 1 ถึง 1.2 กิโลกรัม จะตีดาบได 1 เลม ยาวประมาณ19 นิ้ว โดยในการหลอมข้ี

ตะกรันแตละครั้งตองใชขี้ตะกรันประมาณ 3 กิโลกรัม เพื่อใหไดแทงเหล็กน้ำพี้ประมาณ 1 กิโลกรัม 

สำหรับนำไปตีขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑตอไป โดยในปจจุบันการผลิตเหล็กน้ำพี้จากขี้ตะกรันท่ีไดจากการ

ถลุงเหล็กน้ำพ้ีเกามีปริมาณการขุดพบนอยลงและใกลจะหมดไปแลว 

 

 
ภาพท่ี 2 แสดงการขุดหาข้ีตะกรันแรเหล็กน้ำพ้ีและลักษณะของข้ีตะกรันแรเหล็กน้ำพ้ี 

 

 (2) การตรวจหาเครื่องมือ เครื่องใชที่เปนโลหะในบริเวณพื้นที่บานน้ำพี้และหมู บาน

ใกลเคียงดวยการใชเครื่องตรวจจับโลหะ การคนหาเหล็กน้ำพี้ดวยวิธีการนี้นิยมใชเมื่อประมาณ 5-10 

ปท่ีแลว เนื่องจากเปนวิธีการท่ีตองใชเครื่องมือท่ีมีราคาสูง จึงเปนวิธีการหาเหล็กน้ำพ้ีท่ีไมคอยนิยมทำ

มากนัก ซึ่งสวนใหญเหล็กน้ำพี้ที่พบมักจะเปนลักษณะของเครื่องมือเครื่องทางการเกษตรที่หลงเหลือ

จากในสมัยกอน โดยการคนหาจะทำกันคนหาพ้ืนท่ีเรือกสวน ไรนาเฉพาะในพ้ืนท่ีของบานน้ำพ้ีเทานั้น 

เพราะเชื่อกันวานาจะเปนเครื่องมือ เครื่องใชทางการเกษตรของคนโบราณที่ทำมาจากเหล็กน้ำพี้ ซ่ึง

เครื่องมือ เครื่องใชโลหะท่ีตรวจพบสวนใหญจะฝงอยูใตดิน อาทิ จอบ เสียม มีดพรา ขวาน เปนตน 

 (3) การขุดสินแรเหล็กจากแหลงแรธรรมชาติในพื ้นที ่บริเวณโดยรอบบอเหล็กน้ำพ้ี 

(บริเวณท่ีตั้งของพิพิธภัณฑพ้ืนบานบอเหล็กน้ำพ้ี) เนื่องจากในปจจุบัน”ข้ีตะกรันเหล็กน้ำพ้ี”ท่ีชาวบาน

นำมาใชสำหรับการผลิตภัณฑจากเหล็กน้ำพี้หาไดยากขึ้น มีจำนวนนอยลงและราคาสูงขึ้น จึงทำให

ตองมีการขุดหาแรเหล็กน้ำพี้จากแหลงแรตามธรรมชาติเพื่อมาทดแทน โดยพื้นที่ๆชาวบานน้ำพี้นิยม

ไปขุดหาแรเหล็กน้ำพี้จะอยูบริเวณพื้นที่เนินเขาที่อยูทางดานหลังของ“บอพระแสง” และ “บอพระ

ขรรค” หางออกไปอีกประมาณ 200-300 เมตร ซึ่งบริเวณโดยรอบบอเหล็กน้ำพี้เดิมในระยะ 100 
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เมตร ขั้นตอนในการขุดหาแรเหล็กน้ำพี้ของชาวบานจะเริ่มจากการขุดเปดหนาดินออกไปกอนใหลึก

ประมาณ 1 เมตร จนถึงชั้นหิน โดยหลุมที่ชาวบานขุดเพื่อหาแรเหล็กน้ำพี้ที่ลึกที่สุดในหมูบานนั้นลึก

ถึงประมาณ 10 เมตร จากนั้นจึงนำมารอนดวยตาขายเพื่อแยกเศษดินออกไปกอน แลวจึงเทรวมไว

เปนกองๆ แลวจึงใชแทงแมเหล็กดูดหากอนแรที่มีโลหะเหล็กปะปนอยูแลวแยกไวตางหากจากนั้นจึง

นำไปลางดวยน้ำและตากแดดใหแหงอีกครั้ง โดยสินแรที่ขุดมาไดนี้ชาวบานจะนำใหขายใหกลุมอาชีพ

ผลิตผลิตภัณฑจากเหล็กน้ำพ้ีในหมูบานราคากิโลกรัมละ 30 บาท ซ่ึงกอนแรเหล็กน้ำพ้ีนี้จะนำไปตำให

เปนผงละเอียดเพื่อใชเปนสวนผสมของผลิตภัณฑจากเหล็กน้ำพี้ เชน ลูกประคำ พระพิมพ และอีก

สวนหนึ่งจะนำไปถลุงเพ่ือแยกแรเหล็กน้ำพ้ีออกจากสิ่งเจือปน แลวนำไปตีข้ึนรูปเปนดาบหรือมืดเหล็ก

น้ำพ้ีตอไป 

 

 
ภาพท่ี 3 การขุดสินแรเหล็กจากแหลงแรธรรมชาติในพ้ืนท่ี 

บริเวณโดยรอบบอเหล็กน้ำพ้ี 

 

 4.2 ภูมิปญญาการถลุงสินแรเหล็กน้ำพ้ี 

 ขอสันนิฐานเกี่ยวรูปแบบลักษณะของเตาถลุง/กระบวนการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ดวยภูมิ

ปญญาของชาวบานในพื้นที่ตำบลน้ำพี้ อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ จากการสัมภาษณขอมูล

เชิงลึกจากปราชญชาวบาน ประกอบกับหลักฐานซากเตาถลุงเหล็กน้ำพี้โบราณที่อยูในพื้นที่ ดวยการ

เชื่อมโยงกับหลักการทางวิทยาศาสตร รวมไปถึงงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการขุดคนซากเตาถลุงเหล็กใน

สมัยโบราณทั้งในและตางประเทศ จึงสามารถสรุปไดวากระบวนการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้แบบโบราณ

นั้นนาจะใชวิธีการถลุงตามกระบวนการทางตรง (Direct iron smelting process) มีขั้นตอนที่เริ่ม

จากการนำแรเหล็กที ่ยอยเตรียมขนาดและทำความสะอาดแลวนำมาผสมกับถานตามสัดสวนท่ี

เหมาะสมในเตาถลุงคือ เหล็ก : ถานไม เทากับ 1 : 3 จากนั้นจึงใสเชื้อเพลิงและสูบลมเพ่ือเรงอุณหภูมิ

ภายในเตาถลุงใหสูงประมาณ 1,100-1,200 องศาเซลเซียส โดยในขณะถลุงตองเติมถานเพื่อชวยให

ภายในเตาถลุงเกิดกาซคารบอนมอนนอกโซดมากพอท่ีจะทำใหปฏิกิริยากับแรเหล็กอยางสมบูรณ เพ่ือ

กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางองคประกอบทางเคมี โดยธาตุคารบอนที่อยูในกาซคารบอนมอนนอก
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โซดจะชวยใหธาตุออกซิเจนที ่ผสมอยู ในแรเหล็กถูกแยกออกมา เพื ่อทำใหแรถูกเปลี ่ยนสภาพ

กลายเปนเหล็ก และในขณะเดียวกันกับอุณหภูมิสูงมากในเตาก็ทำใหธาตุอื่นๆที่ปนอยูในแรเหล็กนั้น

หลอมเหลว แยกตัวออกจากเหล็กไปรวมตัวกันเปนตะกรันโดยใชเชื้อถลุง ซ่ึงอาจจะทำมาจาก ปูนขาว 

กระดูกสัตว เปลือกหอยปน ชวยใหธาตุท่ีไมตองการไปรวมตัวกันเปนตะกรันไดดี เหล็กท่ีเกิดข้ึนคงอยู

ในสภาพของแข็งท่ีมีโครงสรางภายในประกอบไปดวยรูพรุนขนาดเล็ก และยังคงมีตะกรันแทรกปนอยู

ในเนื้อเหล็ก ดังนั้นจึงตองนำเหล็กที่ไดจาการถลุงไปทำการกำจัดตะกรันที่หลงเหลืออยู โดยนำกอน

เหล็กที่ไดจาการถลุงขั้นแรกไปเผาไฟใหรอนจนเปนสีแดง ตะกรันที่ถูกความรอนจะหลอมเหลว และ

เม่ือนำออกมาตีเพ่ือบีบอัดเนื้อเหล็ก ตะกรันท่ีหลอมเหลวนั้นก็จะถูกแยกออกมาจากโครงสรางภายใน 

เหล็กที่ไดจึงเปนเหล็กเกือบบริสุทธิ์ มีธาตุคารบอนผสมอยูนอยกวา 0.5% จัดเปนเหล็กเนื้อออนท่ี

เรียกวา Wrought iron สามารถนำไปตีข้ึนรูปเปนเครื่องมือเครื่องใชตอไปได 

 สวนลักษณะ/รูปแบบตัวเตาถลุงแรเหล็กน้ำพี้แบบโบราณเปนเตาแบบ Domed furnace 

ซึ่งตัวเตามีหลังคาโคง เปนเตาที่กอผนังดวยดินดิบอยางงายๆ โดยอาจมีการผสมกับแกลบและเสริม

ความแข็งแรงดวยโครงไมไผเพื่อทำใหดินที่ใชกอผนังเตานั้นยึดติดกันไดมากขึ้น โดยเปนเตาที่มี

ลักษณะเปนรูปโดมหรือหลังคาทรงโคงเพ่ือใหมีเนื้อท่ีมากข้ึน เปนรูปวงกลมขนาดกวางประมาณ 110-

120 เซนติเมตร สูงประมาณ 60-90 เซนติเมตร โดยใชดินกอโครงบนพื้นขึ้นมาหรืออาจจะมีไมเปน

โครงสรางภายในกอนกออิฐปด เมื่อถูกความรอนดินที่กอจะแข็งเปนโครงเตา นอกจากนี้ยังพบดินถูก

ความรอนเปนรูปทรงกระบอก ซึ่งอาจเปนสวนที่เกิดจากการใชไมรูปทรงกระบอก เชนไมไผ เพื่อเปน

แนวของทอลมแบบงายๆ สันนิษฐานวาเปนทอลม ซึ่งเตาถลุงเหล็กลักษณะนี้จะใชงานไดนอยครั้ง 

หรือใชเพียงครั้งเดียว แลวถูกทุบเพื่อนำเหล็กที่ถลุงแลวออกจากจากเตา และกอขึ้นใชใหมในครั้ง

ตอไป เนื่องจากพบรองรอยการกอเตาใหมในพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน และพบตะกรันรวมถึงเศษเตาถลุงท่ีถูก

ทุบทำลายอยูเปนกลุมๆ กระจายอยูท่ัวไปในบริเวณพ้ืนท่ีของบานน้ำพ้ี 
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ภาพท่ี 4 เตาถลุง/ทอดินเผาท่ีใชสำหรับเปนรูลมท่ีใชสงลม 

จากสูบลมเพ่ือเรงอุณหภูมิ 

 

 4.3 การพัฒนาประสิทธิภาพเตาสำหรับถลุงแรเหล็กน้ำพ้ี 

 (1) การพัฒนาประสิทธิภาพเตาสำหรับถลุง/กระบวนการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ ตามหลักการ

ถล ุงตามกระบวนการทางตรง (Direct iron smelting process) ด วยเตาถล ุงแบบสี ่ช ั ้น เปน

กระบวนการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ที่พัฒนาขึ้นมาจากรูปแบบเตาถลุงเหล็กทาทาระของญี่ปุ น ซึ่งเปน

ผลงานการออกแบบและพัฒนาเตาสำหรับการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ของนายอนุวัฒน จุติลาภถาวร 

อาจารยภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เมื่อป 

พ.ศ.2552 ซ่ึงเปนเตาสำหรับถลุงแรเหล็กน้ำพ้ีท่ีพัฒนาข้ึนมาจากเตาถลุงแบบสองชั้น เพ่ือใหเตาถลุงมี

ขนาดเล็กลงกวาเดิม เพื่อเพิ่มความสะดวกในการเคลื่อนยาย และเพื่อใหมีความเหมาะสมกับปริมาณ

เนื้อแรที่ใชสำหรับการถลุง โดยออกแบบใหเตาถลุงแยกสวนออกจากกันเปนสี่ชั้น โดยชั้นที่หนึ่งมี

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 35 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร สวนชั ้นที ่สอง สาม และสี ่ มีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 35 เซนติเมตร สูง 33 เซนติเมตร และเมื่อทำการจุดเตาถลุงสามารถวัดอุณหภูมิท่ี

บริเวณรูลมสามารถวัดได 1,331 องศาเซลเซียส ซึ่งบริเวณจุดหลอมละลายจะอยูเหนือรูลมขึ้นไฟ

ประมาณ 15-20 เซนติเมตร จะมีอุณหภูมิสูงมากกวานี้ อาจจะประมาณ 1,400-1,600 องศาเซลเซียส 

โดยผลจากการทดสอบประสิทธิภาพการถลุงเหล็กน้ำพ้ีดวยเตาถลุงแบบสี่ชั้น แสดงไวตามตารางท่ี 1 
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ภาพท่ี 5 เตาถลุงแรเหล็กน้ำพ้ีแบบสี่ชั้น 

 

 จากการทดลองถลุงเหล็กเพื่อหาปริมาณผลผลิตเหล็กที่ถลุงไดจากเตาถลุงเหล็กน้ำพี้แบบสี่

ชั้น โดยการพิจารณาท่ีตารางเปรียบเทียบปริมาณแรท่ีใชในการถลุงระหวางการใชแรเหล็กน้ำพ้ีท่ีใชใน

การถลุง 3 คา คือ 5 กิโลกรัม 15 กิโลกรัม และ 30 กิโลกรัม จะเห็นไดวาปริมาณแรที่เหมาะสม

สำหรับการถลุงคือแรเหล็กท่ีมีปริมาณ 15 กิโลกรัม เพ่ือตองการผลผลิตเหล็กมากท่ีสุดสำหรับเตาถลุง

แบบสี่ชั้น ซึ่งเวลาท่ีใชในการถลุงและปริมาณถานที่ใชในการถลุงแตกตางกันเพียงเล็กนอย ยกเวน

กรณีแรเหล็ก 30 กิโลกรัม ที่จะใชเวลาในการถลุงและปริมาณถานมากกวา และยังไดปริมาณผลผลิต

เหล็กต่ำกวา ซึ่งอาจจะเปนปริมาณแรเหล็กที่ไมเหมาะสมกับขนาดเตาที่ใชอยู ดังนั้นหากตองการ

ผลผลิตเหล็กท่ีเพ่ิมมากข้ึนอาจจะตองเพ่ิมขนาดเตาใหใหญข้ึนตามไปดวย 

 (2) การออกแบบโครงสรางและสวนประกอบของเตาสำหรับถลุงแรเหล็กน้ำพ้ี ตามหลักการ

ถลุงตามกระบวนการทางตรง (Direct iron smelting process) ดวยเตาคิวโปลา (Cupola furnace)  

ผูวิจัยไดออกแบบใหมีลักษณะสวนโครงสรางภายนอกเปนเหล็กเหนียวข้ึนรูปทรงกระบอกแบบสองชั้น

ตั้งอยูบนฐานรองรับ ตัวเตาถลุงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 นิ้ว (380 มิลลิเมตร) มีความสูงรวมท้ัง

สองชั้น 57 นิ้ว (1,447 มิลลิเมตร) สวนฐานที่รองรับตัวเตาถลุงสูง 24 นิ้ว (609 มิลลิเมตร) โดยสวน

ของเตาถลุงชั้นที่หนึ่ง(ชั้นบน) ทำจากเหล็กแผนมวนขึ้นรูปเปนรูปทรงกระบอก หนา 3 มิลลิเมตร มี

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 นิ้ว (380 มิลลิเมตร) ขนาดความสูง 21 นิ้ว (533 มิลลิเมตร) โดยทำการเท

ปูนทนไฟที่ดานในเพื่อใชเปนเปลือกเตาถลุงหนา 2.5 นิ้ว (60.5 มิลลิเมตร) สวนของเตาถลุงชั้นที่สอง 

(ชั้นลาง) ทำจากเหล็กแผนมวนขึ้นรูปเปนรูปทรงกระบอก หนา 3 มิลลิเมตร เชนเดียวกับชั้นที่หนึ่ง มี

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 นิ้ว (380 มิลลิเมตร) ขนาดความสูง 36 นิ้ว (914 มิลลิเมตร) โดยทำการเท

ปูนทนไฟท่ีดานในเพ่ือใชเปนเปลือกเตาถลุงหนา 2.5 นิ้ว (60.5 มิลลิเมตร) โดยท่ีดานขางเตาถลุงชั้นท่ี
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สอง (ชั้นลาง) นี้จะมีชองสำหรับสงลม (Wind belt) เขาไปยังสวนดานในของเตาถลุงเพ่ือปอนลมรอน

เขาไปเพื่อชวยในการเผาไหมใหสมบูรณโดยในขณะที่เผาไหมจะผานลมรอนเขาไปในเตาเพื่อชวยให

อุณหภูมิภายในเตาอยูระหวาง 1,000 ถึง 1,300 องศาเซลเซียส ซึ่งชองสงลม (Wind belt) นี้ทำจาก

เหล็กแผนมีความหนา ¼ นิ้ว (7 มิลลิเมตร) มวนขึ้นรูปเปนรูปทรงกระบอกสวมรัดที่ดานขางของผนัง

เตาชั้นที่สอง(ชั้นลาง) โดยขนาดของชองสงลมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 21 นิ้ว (533 มิลลิเมตร) สูง 

6 นิ้ว (152 มิลลิเมตร) และที่ดานขางของผนังเตาชั้นที่สอง(ชั้นลาง)ในสวนดานลางของชองสงลม มีรู

เพ่ือใหสามารถนำน้ำเหล็กและข้ีตะกรันไหลออกในชวงกลางของตัวเตา โดยมีการเจาะรูเพ่ือใชระบาย

แสลก หรือ (Slag hole) และรูสำหรับเจาะนำเหล็ก หรือ (Tap hole) ไวอยางละหนึ่งรูในทิศทาง

ตรงกันขามกัน สวนที่ดานลางสุดของเตาถลุงชั้นที่สอง (ชั้นลาง) จะเปนชองที่สามารถปด-เปดไดเพ่ือ

ใชสำหรับทำความสะอาดและขจัดสิ่งที่หลงเหลือหลังจาการถลุงในขั้นตอนสุดทายทำจากเหล็กแผน

หนา 3/8 นิ้ว (9 มิลลิเมตร) และสวนฐานของเตาถลุงทำจากเหล็กทอกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 

นิ้ว มีความสูงจากพื้นถึงระดับกนเตา 24 นิ้ว (609 มิลลิเมตร) โดยผลจากการทดสอบประสิทธิภาพ

การถลุงเหล็กน้ำพี้ดวยเตาสำหรับถลุงแรเหล็กน้ำพี ้ ตามหลักการถลุงตามกระบวนการทางตรง 

(Direct iron smelting process) ดวยเตาคิวโปลา (Cupola furnace) แสดงไวตามตารางท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 6 เตาคิวโปลาใชถลุงแรเหล็กน้ำพ้ี 
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ตารางท่ี 1 ผลการทดลองถลุงแรเหล็กน้ำพ้ีโดยใชแรเหล็กน้ำพ้ี 

ครั้งท่ี 
เวลาถลุง 

(ช่ัวโมง) 

เวลา

ท้ังหมด 

(ช่ัวโมง) 

ปริมาณ

แรท่ีใช 

(กิโลกรัม) 

ปริมาณ

ถานไม 

(กิโลกรัม) 

ปริมาณ

เหล็ก 

(กิโลกรัม) 

เปอรเซ็นต 

(%) 

1 1.06 4.05 5 76 1.0 20 

2 1.07 4.05 5 68 1.6 32 

3 1.05 4.07 5 65 1.6 32 

เฉลี่ย 1.06 4.05 5 69.6 1.4 28 

 

จากการทดลองถลุงแรเหล็กน้ำพ้ีโดยใชแรเหล็กน้ำพ้ีครั้งละ 5 กิโลกรัม ท่ีใชระยะเวลาในการท้ิง

ใหเหล็กท่ีถลุงเสร็จแลวอยูในเตาถลุงเปนเวลา 3 ชั่วโมง การทดลองครั้งท่ี 1 ใชเวลาในการทดลองถลุง 

1 ชั่วโมง 6 นาที ไดเนื้อเหล็ก 1.0 กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นตเหล็กท่ีได 20 เปอรเซ็นต การทดลอง

ครั้งที่ 2 ใชเวลาในการทดลองถลุง 1 ชั่วโมง 7 นาที ไดเนื้อเหล็ก 1.60 กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นต

เหล็กท่ีได 32 เปอรเซ็นต การทดลองครั้งท่ี 3 ใชเวลาในการทดลองถลุง 1 ชั่วโมง 5 นาที ไดเนื้อเหล็ก 

1.60 กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นตเหล็กที่ได 32 เปอรเซ็นต โดยจากการทดลองถลุงทั้งสามครั้งไดผล

เฉลี่ยเปนเวลาท่ีใชในการถลุง 1 ชั่วโมง 6 นาที ไดเนื้อเหล็ก 1.4 กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นตเหล็กท่ีได 

28 เปอรเซ็นต 

 

5. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 จากศึกษาและรวบรวมองคความรูเกี ่ยว/หลักฐานเกี่ยวกับกระบวนการถลุงเหล็กน้ำพี้แบบ

โบราณจากผูรู/ปราชญชาวบาน/หลักฐานที่หลงเหลืออยูทั ้งที่เปนซากเตาถลุงแบบโบราณ เศษข้ี

ตะกรันที่หลงเหลือจากการถลุง และเครื่องมือเครื่องใชที่ผลิตจากเหล็กน้ำพี้ในพื้นที่ตำบลน้ำพ้ี ใน

งานวิจัยนี้พบวาองคความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นดานการถลุงเหล็กน้ำพี้ของชาวบานในปจจุบันมีหลง

เหลืออยูนอยมาก เนื่องจากองคความรูดานการถลุงเหล็กน้ำพี้ดวยเตาถลุงแบบโบราณไดเกิดการสูญ

หายไปแลว อาจะจะเนื่องมาจากขาดการถายทอดองคความรู/ภูมิปญญาสูคนรุนหลัง หรืออาจจะเกิด

จากการไมใสใจท่ีจะสืบถอดองคความรูของคนในพ้ืนท่ีเอง รวมท้ังหลักฐานท่ีเก่ียวของกับเตาถลุงเหล็ก

น้ำพี้แบบโบราณสวนใหญมักจะถูกทุบทำลายหลังจากการถลุงเหล็กแลวเสร็จ ดังนั้นจึงทำใหใน

ปจจุบันไมมีซากเตาถลุงที่สมบูรณหลงเหลืออยูแตอยางไร ดังนั้นการวิจัยเพื่อการจัดการความรูและ

การพัฒนาชุดความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดสรางขึ้นนี้จึงสามารถใชเปนแนวทางในการอนุรักษและตอ

ยอดภูมิปญญาทองถิ่นการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ ตำบลน้ำพี้ อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ ได

ตอไปในอนาคต เนื่องจากเปนงานวิจัยท่ีไดศึกษาและรวบรวมขอมูลจากผูรู/ปราชญชาวบาน/องค
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ความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นเกี่ยวกับกระบวนการถลุงเหล็กน้ำพี้ไวอยางเปนลายลักษณอักษร พรอมท้ัง

ไดมีการนำองคความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นเหลานั้นมาใชเปนแนวทางในการพัฒนากระบวนการถลุงแร

เหล็กน้ำพี้ดวยการพัฒนาเตาถลุงที่มีความเหมาะสมกับการใชงานของกลุมวิสาหกิจชุมชนผูผลิต

ผลิตภัณฑจากแรเหล็กน้ำพี้ และสรางเปนชุดความรูทางวิทยาศาสตรการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ ตำบล

น้ำพี้ อำเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ เพื่อใชเปนเอกสาร/หลักฐานประกอบการศึกษาและ

ถายทอดองคความรูของชุมชม โดยชุดความรูทางวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาทองถิ่นดานการถลุงแร

เหล็กน้ำพี้เปนเอกสารที่ประกอบไปดวยสาระเนื้อหาสวนสำคัญสี่สวนคือ สวนที่หนึ่งเปนการอธิบาย

สรุปถึงองคความรูทางวิทยาศาสตรการผลิตและการถลุงสินแรเหล็ก สวนท่ีสองเปนเนื้อหาท่ีอธิบายถึง

กระบวนการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ที่เปนองคความรู/ภูมิปญญาทองถิ่นชุมชนบานน้ำพี้ สวนที่สามเปน

เนื้อหาท่ีอธิบายถึงกระบวนการถลุงแรเหล็กน้ำพ้ีท่ีมีการพัฒนาข้ึนโดยใชองคความรู/ภูมิปญญาทองถ่ิน

เปนฐานและใชหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชเพื่อการเพิ่มประสิทธิภาพการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ และ

สวนท่ีสี่เปนเนื้อเก่ียวกับการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางโลหะวิทยาของเหล็กน้ำพ้ี

ที่ถลุงโดยวิธีการแบบภูมิปญญาทองถิ่นกับกระบวนการถลุงที่พัฒนาขึ้น ซึ่งถือวาชุดความรู ทาง

วิทยาศาสตรจากภูมิปญญาทองถิ่นดานการถลุงแรเหล็กน้ำพี้ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นนี้จึงสามารถใชเปน

แนวทางหนึ่งในการอนุรักษและตอยอดภูมิปญญาทองถิ่นการถลุงสินแรเหล็กน้ำพี้ ตำบลน้ำพี้ อำเภอ

ทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ ไดตอไป 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

 ผูดำเนินการวิจัยใครขอขอบคุณสำนักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา และคุณไวพจน เพ็งเปน 

ประธานกลุมอาชีพผลิตผลิตภัณฑจากเหล็กน้ำพี้ หมูที่ 9 บานน้ำพี้ ตำบลน้ำพี้ อำเภอทองแสนขัน 

จังหวัดอุตรดิตถ ท่ีใหความรวมมือ เอ้ือเฟอสถานท่ีและสละเวลาในการใหขอมูลตางๆ ซ่ึงมีความสำคัญ

ในการทำงานวิจัยครั้งนี้ 
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บทคัดยอ 

บทความงานวิจัยนี้เปนการศึกษาหาตัวแปรที่มีผลตอการทำนายคาความเขมรังสีดวงอาทิตย

ดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม กรณีศึกษาในเขตพ้ืนท่ีอำเภอเมืองพิษณุโลก โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใช

เปนแนวทางในการสรางขอมูลพื้นฐานอันนำไปสูการสรางความเชื่อมั่นใหแกผูประกอบการในการ

กอตั้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในเขตพื้นที่อำเภอเมืองพิษณุโลก  ทั้งนี้ตัวแปรที่ใชในการศึกษา

ประกอบดวย มุมอาซิมุธ มุมอัลติจูด เดคลิเนชัน มุมชั่วโมง แฟคเตอรสำหรับแกผลการแปรคาของ

ระยะทางระหวางโลกกับดวงอาทิตย มวลอากาศ สัมประสิทธิ์ความขุนมัวของอังสตรอม สัมประสิทธิ์

การสงผานรังสีอาทิตยที่เกิดจากการกระเจิงรังสีอาทิตยที่โมเลกุลอากาศ ปริมาณเมฆปกคลุม และ

อุณหภูมิสูงสุดของบรรยากาศ โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การทำนายคาความเขมรังสีดวง

อาทิตยในแตละตัวแปร และการทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตยจากกลุมตัวแปร ผลจากการศึกษา

พบวา ตัวแปรเดี่ยวที่มีผลตอการทำนายคาความเขมรังสีดวงอาทิตยมากที่สุด คือ อุณหภูมิสูงสุดของ

บรรยากาศ โดยมีคาสหสัมพันธ 0.949  สวนกลุมตัวแปรที่มีผลตอการทำนายคาความเขมรังสีดวง

อาทิตยมากที่สุด คือ กลุมตัวแปรที่ประกอบดวย มุมอาซิมุธ มุมอัลติจูด เดคลิเนชัน มุมชั่วโมง แฟค

เตอรสำหรับแกผลการแปรคาของระยะทางระหวางโลกกับดวงอาทิตย โดยมีคาเปอรเซ็นตความ

คลาดเคลื่อนเฉลี่ย 4.383 เปอรเซ็นต 

คำสำคัญ: การทำนาย, รังสีดวงอาทิตย, โครงขายประสาทเทียม 
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Abstract 

This research article is a study of the variables affecting the predicted solar 

radiation intensity using artificial neural networks (ANN), case study in Mueang 

Phitsanulok district. The objective of this study is to be used as a guideline for creating 

basic information that leads to building confidence for entrepreneurs in the 

establishment of solar power plants in the area of Mueang Phitsanulok district. The 

variables used in the study consisted of Altitude, Azimuth, Declination, Eccentricity 

Correction Factor, Hour Angle, Mass Air, the solar radiation transmission coefficient 

caused by solar radiation scattering by air molecules, Angstrom's turbidity coefficient, 

Cloud cover and Maximum Ambient Temperature. The study was divided into two 

parts: predicting the solar radiation intensity in each variable and predicting the solar 

radiation intensity from the variable group. The results of the study showed that the 

single variable that has the most effect on predicting maximum solar radiation intensity 

is the maximum ambient temperature with the correlation value 0.949. The variable 

group that has the most effect on predicting the solar radiation intensity is the variable 

groups consisting of Altitude, Azimuth, Declination, Eccentricity Correction Factor and 

Hour Angle with an average percentage error of 4.383 percent. 

Keywords: Predict, Solar radiation intensity, Artificial Neuron Network 

 

1. บทนำ 

พลังงานจากแสงอาทิตยถือไดวาเปนพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานทดแทน (Renewable 

energy) อีกประเภทหนึ่งที่สามารถใชไดตลอดไมมีวันหมดและจัดเปนพลังงานสะอาดปราศจาก

มลพิษ  ซ่ึงพลังงานแสงอาทิตยนี้สามารถนำไปใชประโยชนไดหลากหลายรูปแบบ เชน การใชพลังงาน

แสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน การใชพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยในการอบแหง การใช 57พลังงาน

แสงอาทิตย57ในการผลิตกระแสไฟฟา เปนตน  ทำใหหลายๆ ประเทศท่ัวโลกตางเห็นประโยชนของแหลง

พลังงานนี ้ โดยเฉพาะการนำพลังงานแสงอาทิตยไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาดวยการใชเซลล

แสงอาทิตย (Solar cell หรือ Photovoltaic cell, PV)  

ซึ่งหลักการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยนั้นจะทำงานทันทีที่แสงตกกระทบบนแผน

เซลล โดยเซลลแสงอาทิตยจะมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟามากหรือนอยก็ขึ้นอยูกับคาความเขม

รังสีดวงอาทิตยว ามีมากหรือนอย กลาวคือ ถาความเขมรังสีดวงอาทิตยมาก อัตราการผลิต

กระแสไฟฟาก็จะมากตาม แตถาความเขมรังสีดวงอาทิตยนอย อัตราการผลิตกระแสไฟฟาก็จะนอย



                                                       Industrial Technology and Engineering   47 

                                                Pibulsongkram Rajabhat University Journal   47 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 

ปท่ี 1 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2562 

ตามเชนกัน  ดวยเหตุนี้เองความเขมรังสีดวงอาทิตยนอกจากจะมีคาเปลี่ยนแปลงตามตำแหนงและ

ทางเดินของดวงอาทิตยตามเวลาในรอบปแลว ยังขึ้นอยูกับภูมิประเทศของแตละพื้นที่อีกดวย  ดังนั้น

ในการพิจารณาและตัดสินใจในการหาพื้นที ่ตั ้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที ่เหมาะสม จึงตอง

พิจารณาถึงศักยภาพของความเขมรังสีรวมดวงอาทิตยในพ้ืนท่ีนั้นๆ ดวย 

ทั้งนี้ขอมูลความเขมรังสีดวงอาทิตยโดยทั่วไปจะไดจากการติดตั้งเครื่องมือวัดตามตำแหนง

ตางๆ ครอบคลุมพ้ืนที่ที่ตองการศึกษา และทำการเก็บขอมูลตอเนื่องหลายปเพื่อใหไดขอมูลที่เปน

ตัวแทนทางสถิติของพื้นที่นั้นๆ แตเนื่องจากวิธีการเก็บขอมูลดังกลาวตองใชงบประมาณในการเชา

พ้ืนท่ีติดตั้ง การซอมบำรุงดูแลรักษา และเสียเวลาในการตองคอยวัดคาความเขมรังสีดวงอาทิตยในแต

ละวันเพ่ือใหไดขอมูลท่ีเพียงพอตอการตัดสินใจ  

ดวยเหตุนี้เองการทำนายจึงไดเขามามีบทบาทในการพิจารณาเบื้องตนถึงความเหมาะสมใน

การท่ีจะกอสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในแตละพ้ืนท่ี  ท้ังนี้การทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตย

มีหลายวิธี อาทิเชน การทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันดวยวิธีผสมผสานระหวางการทำการแปลง

เวฟเล็ต (Wavelet transform) กับวิธีการถดถอยของกระบวนการเกาสเซี ่ยน (Gaussian process 

regression) ใชขอมูลความสามารถการสะทอนแสงของพ้ืน (Ground albedo) ไอน้ำ (Water vapor) 

ความขุนของบรรยากาศ (Atmospheric turbidity) และคุณสมบัติของเมฆแสง (Cloud optical 

properties) (Ministry of energy, 2018) การทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตยดวยวิธี 57การเลือก

เสนกราฟท่ีเหมาะสมกับขอมูล57 (Curve-fitting) โดยใชขอมูลท่ีเก่ียวกับดาราศาสตร (Astronomical), 

ภูมิศาสตร (Geographical), เรขาคณิต (Geometrical), ปจจัยทางกายภาพ (Physical factors) และ

ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological) (Huang et al., 2016) การทำนายความเขมรังสีดวง

อาทิตยดวยวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear regression: LR) ใชขอมูลเวลาพระอาทิตยข้ึน (Sunshine 

hour) (Pareek and Gidwani, 2015) การทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตยดวยวิธีการประมวลผลภาพ 

(Image processing) จากตำแหนงของกอนเมฆ (Namrata et al., 2014) นอกจากนี้การทำนายความ

เขมรังสีดวงอาทิตยดวยวิธีเทคนิคปญญาประดิษฐ (Artificial intelligence : AI) ก็เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ี

นิยมนำมาใชดวยเชนกัน อาทิเชน การเรียนรูตนไมตัดสินใจ (Decision tree learning: DTL), ข้ันตอนวิธี

เชิงพันธุกรรม (Genetic algorithms: GA), โครงขายประสาทเทียม (Artificial neuron network: ANN), 

ซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน (Support vector machines: SVM) เปนตน (Dissawa et al., 2017, Al-

Gunaid et al., 2016, Meenal and Selvakumar, 2017, Lin et al., 2018, Pradhan and Panda, 

2017, Anwar and Deshmukh, 2018, และ Shubham and Padmanabh, 2017) 

จะเห็นไดวามีหลายวิธีที ่นำมาใชในการทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตย  นั่นแสดงใหเห็นถึง

ความนิยมและความเชื่อมั่นในการที ่จะนำขอมูลที ่ไดจากการทำนายดวยวิธีตางๆ มาชวยในการ

วิเคราะหถึงความคุมทุนในการที่จะกอสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในพื้นที่นั้นๆ  แตเนื่องจาก
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การทำนายหาคาความเขมรังสีดวงอาทิตยจำเปนท่ีจะตองอาศัยองคประกอบหลายๆ อยางท่ีเก่ียวของ

เพื่อชวยใหการทำนายใหมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น  ดวยเหตุนี้เองคณะผูวิจัยจึงไดทำการศึกษาวา

โครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสมตอการทำนายควรเปนเชนไร และตัวแปรใดบางที่มีอิทธิพลตอคา

ความเขมรังสีดวงอาทิตย  ทั้งนี้ก็เพื ่อนำขอมูลที่ไดไปทำนายคาความเขมรังสีดวงอาทิตยดวยวิธี

โครงขายประสาทเทียมในเขตอำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก (ประเทศไทย) ที่พิกัด 16°49’29”N, 

100°15’34”E โดยตัวแปรที่ใชในการศึกษาแบงออกเปน 2 กลุม คือ ตัวแปรที่เกี ่ยวกับพิกัดดวง

อาทิตย ไดแก มุมอาซิมุธ (ψ ),   มุมอัลติจูด (α ),  เคคลิเนชัน ( δ ),  มุมชั่วโมง (ω ),  และแฟคเตอร

สำหรับแกผลการแปรคาของระยะทางระหวางโลกกับดวงอาทิตย ( 0E )  และตัวแปรที่เกี่ยวกับภูมิ

สภาพอากาศ  ไดแก  มวลอากาศ ( am ),  สัมประสิทธิ์ความขุนมัวของอังสตรอม (β ),  สัมประสิทธิ์

การสงผานรังสีอาทิตย ที่เกิดจากการกระเจิงรังสีอาทิตยที่โมเลกุลอากาศ ( Rτ ), ปริมาณเมฆปกคลุม          

( covCl )  และอุณหภูมิสูงสุดของบรรยากาศ ( mT ) 

นอกจากนี้แลวผูวิจัยยังไดทำการเปรียบเทียบคาความเขมรังสีดวงอาทิตยแบบรายเดือนที่ได

จากการทำนายดวยวิธีโครงขายประสาทเทียมเทียบกับคาที่วัดไดจากเครื่องมือวัดไพราโนมิเตอร 

(Pyranometer)  โดยใชขอมูลตั้งแตป พ.ศ.2555-2557 สำหรับการเรียนรู (Learning) ของระบบ 

และใชขอมูลตั้งแตป พ.ศ. 2558-2560  สำหรับการเปรียบเทียบระหวางคาที่ไดจากการทำนายกับ

คาท่ีไดจากการวัดจริง  ซ่ึงการศึกษาท้ังหมดนี้ก็เพ่ือนำไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการสรางความเชื่อม่ัน

ใหแกผูประกอบการในการกอตั้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในเขตพ้ืนท่ีอำเภอเมืองพิษณุโลกตอไป 

 

2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 2.1 ตำแหนงของดวงอาทิตย 

 (1) ระบบท่ีใชระนาบในแนวระดับอางอิง (Horizontal system) (เสริม จันทรฉาย, 2557) 

                (1.1) มุมอาซิมุธ (Azimuth: ψ )  เปนมุมท่ีวัดจากแนวทิศใต (เสน OS ในภาพ 5) ไปยัง

ภาพฉายของเสนตรง OB ท่ีเชื่อมตอระหวางจุดศูนยกลางกับดวงอาทิตยบนระนาบในแนวระดับ โดยมี

คาเปนบวกถาเงาดังกลาวอยูทางซีกตะวันออกและเปนลบถาอยูทางซีกตะวันตกของทองฟา กลาวคือ 
 180ψ180- ≤≤  ท้ังนี้มุมอาซิมุธแสดงไวในภาพ 1 

 (1.2) มุมอัลติจูด (Altitude: α )  หรือมุมเงยเปนมุมระหวางเสนตรง OB กับเสนตรง 

OA   โดยจะมีคาจาก 0 ถึง 90 องศา ท้ังนี้มุมอัลติจูดแสดงไวในภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1  การบอกตำแหนงของดวงอาทิตยดวยระบบท่ีใชระนาบในแนวระดับอางอิง  

(เสริม จันทรฉาย, 2557) 

 

  (2) ระบบท่ีใชระนาบศูนยสูตรอางอิง (Equatorial system) (เสริม จันทรฉาย, 2557) 

  ในระบบท่ีใชระนาบศูนยสูตรอางอิงจะบอกตำแหนงของดวงอาทิตยดวยการลากวงกลม

ใหญจากขั้วหนึ่งของทรงกลมทองฟาผานดวงอาทิตยไปยังอีกขั้วหนึ่ง  และใชระยะหางเชิงมุมระหวางดวง

อาทิตยกับเสนศูนยสูตรดังแสดงในภาพที่ 2  โดยทองฟาบนวงกลมใหญดังกลาวเปนตัวแปรที่ 1 

เพื่อบอกตำแหนงของดวงอาทิตย โดยเรียกตัวแปรนี้วาเดคลิเนชัน (Declination: δ )  สามารถ

แทนดวยสมการไดดังนี้ 

 

 Γ2cos0067580Γsin0702570Γcos39991200069180(δ .... −+−=              (1) 

)/180)(3sin00148.03cos002697.02sin000907.0 πΓ+Γ−Γ+  

 

เมื่อ δ  คือ เดคลิเนชัน มีหนวยเปนองศา,  Γ  คือ มุมวัน (Day Angle) มีหนวยเปน

เรเดียน ซ่ึงคำนวณไดจากสมการ 

 

 
365

)1d(π2 n −=Γ         (2) 

 

เม่ือ nd  คือ ลำดับของวันในรอบป  โดย 1dn =  หมายถึง วันท่ี 1 มกราคม,  

365dn = หมายถึง วันท่ี 31 ธันวาคม  และสำหรับเดือนธันวาคมจะคิดวามี 28 วันเทานั้น 
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ภาพท่ี 2  การบอกตำแหนงของดวงอาทิตยดวยระบบท่ีใชระนาบศูนยสูตรอางอิง  

(เสริม จันทรฉาย, 2557) 

 

สำหรับมุมชั่วโมง (Hour Angle:ω ) จะแปรตามเวลาที่ดวงอาทิตยเคลื่อนที่จากเสนเม

อริเดียนท่ีอยูตรงจุดเซนิธไปทางทิศตะวันตกจนกลับมายังตำแหนงเดิมอีกครั้งจะใชเวลา 24 ชั่วโมง  

ในขณะที่มุมชั่วโมงของดวงอาทิตยก็จะวนมาครบรอบ (360 องศา) เชนเดียวกัน  ดังนั้นดวงอาทิตย

เคลื่อนท่ีครบ 1 รอบดวยอัตราความเร็ว 15 องศาตอชั่วโมง  ซ่ึงสามารถหาความสัมพันธระหวางมุม

ชั่วโมงกับเวลาดวงอาทิตยไดดังสมการนี้ 

 

 ST)(12 15ω −=          (3) 

 

เม่ือ ω  คือ มุมชั่วโมงของดวงอาทิตย มีหนวยเปนองศา  และ ST  คือ เวลาดวงอาทิตย มี

หนวยเปนชั่วโมงกับนาที 

(3) แฟคเตอรสำหรับแกผลจากการแปรคาของระยะทางระหวางโลกกับดวงอาทิตย (Leckner 

B., 1978) 

เนื่องจากโลกโคจรรอบดวงอาทิตยเปนลักษณะวงรี  ดวยเหตุนี้ระยะทางระหวางโลกกับดวง

อาทิตยจึงเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีผลตอคาของความเขมรังสีอาทิตยท่ีสอง

มายังพื้นผิวโลก  ดังนั้นคาแฟคเตอรสำหรับแกผลการแปรคาของระยะทางระหวางโลกกับดวงอาทิตย 

(Eccentricity correction factor: 0E ) ในแตละวันขณะที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย สามารถเขียน

เปนสมการไดดังนี้  

 

 





+=

365
πd2cos0.0331E n

0         (4) 
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 2.2 บรรยากาศโลกและผลกระทบตอรังสีอาทิตย 

 (1) มวลอากาศ (เสริม จันทรฉาย, 2557) 

 เมื่อรังสีดวงอาทิตยเดินทางผานบรรยากาศมายังพื้นผิวโลก ก็จะถูกองคประกอบ

ตางๆ ของบรรยากาศดูดกลืนและกระเจิง สงผลใหรังสีอาทิตยที่พุงตรงมาถึงพื้นผิวโลกหรือรังสีตรงมี

ปริมาณลดลง  ซ่ึงปริมาณการลดลงของรังสีอาทิตยท่ีผานชั้นบรรยากาศนี้  นอกจากจะข้ึนอยูกับสมบัติ

การดูดกลืนและการกระเจิงรังสีอาทิตยที่เกิดจากองคประกอบของบรรยากาศแลว  ยังขึ้นอยูกับมวล

อากาศท่ีรังสีอาทิตยเคลื่อนท่ีผานอีกดวย ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 

    














=

325.101
p

θcos
1m

Z
a          (5) 

 

เมื่อ am  คือ มวลอากาศที่คำนวณแกไขผลจากความดันที่แตกตางไปจากความดันท่ี

ระดับน้ำทะเล (ไมมีหนวย)  และ p  คือ ความดันบรรยากาศ มีหนวยเปนกิโลปาสคาล   

(2) การกระเจิงรังสีอาทิตยของโมเลกุลอากาศ (Leckner B., 1978) 

  รังสีอาทิตยที ่ผานบรรยากาศมายังพื ้นผิวโลกจะถูกโมเลกุลของอากาศกระเจิง  

บางสวนจะสะทอนกลับไปในอวกาศและบางสวนจะสองลงมาสูพ้ืนผิวโลกท่ีอยูในรูปของรังสีกระจาย ซ่ึง

การลดลงของรังสีอาทิตยที่เกิดจากการกระเจิงโดยโมเลกุลของอากาศ  นอกจากจะขึ้นกับความลึก

เชิงแสงแลวยังข้ึนกับมวลอากาศท่ีรังสีอาทิตยเดินทางผานดวย  ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 

 )]mm(10.0903mexp[τ 1.01
aa

0.84
aR −+−=        (6) 

 

เมื่อ Rτ  คือ สัมประสิทธิ์การสงผานรังสีอาทิตยที่เกิดจากการกระเจิงรังสีอาทิตยโดย

โมเลกุลอากาศ ไมมีหนวย 

 (3) การลดทอนรังสีอาทิตยของฝุนละอองในบรรยากาศ (Janjai et al., 2003) 

 ท้ังนี้ฝุนละอองมักจะทำใหบรรยากาศขุนมัวซ่ึงมีผลตอทัศนวิสัย กลาวคือ ถาบรรยากาศ

ขุนมัวมากทัศนวิสัยก็จะมีคาต่ำ  ในทางกลับกันถาบรรยากาศบริสุทธิ์ซ่ึงหมายถึงมีฝุนละอองนอยทัศนวิสัย

ก็จะมีคามากหรือสามารถมองเห็นวัตถุท่ีอยูไกลๆ ได  ดังนั้นความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์ความขุน

มัวของอังสตรอมกับทัศนวิสัย  มีความสัมพันธกันตามสมการดังนี้ 

 

 20.0019VIS0.068VIS0.589β +−=      (7) 

 



                                                       Industrial Technology and Engineering   52 

                                                Pibulsongkram Rajabhat University Journal   52 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 

ปท่ี 1 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2562 

เมื่อ β  คือ สัมประสิทธิ์ความขุนมัวของอังสตรอม ไมมีหนวย  และ VIS คือ ทัศนวิสัย

ของการมองเห็น มีหนวยเปนกิโลเมตร 

 (4) ผลกระทบของเมฆตอรังสีอาทิตย (Paltridge and Platt, 1976) 

 เมฆมีผลกระทบที ่สำคัญตอการลดลงของรังสีอาทิตยที ่ผ านบรรยากาศมายัง

พื้นผิวโลก โดยเมฆสามารถกระเจิงรังสีอาทิตยบางสวนออกไปนอกบรรยากาศโลก  บางสวนก็ลง

มาถึงพื้นผิวโลกในรูปของรังสีกระจาย  โดยทั่วไปเมฆจะดูดกลืนรังสีอาทิตยในชวงความยาวคลื่นรังสี

อัลตราไวโอเลตและแสงสวางนอยมาก  แตจะดูดกลืนมากในชวงความยาวคลื่นรังสีอินฟราเรด 

(5) ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับรังสีอาทิตย (เสริม จันทรฉาย, 2557) 

ทั้งนี้รังสีอาทิตยที่ถูกพื้นผิวโลกดูดกลืนไว จะสงผลทำใหพื้นผิวโลกมีอุณหภูมิที่สูงขึ ้น 

พรอมทั้งแผรังสีอินฟราเรดออกไปสูบรรยากาศและบางสวนถูกบรรยากาศดูดกลืนอีก  ซึ่งการดูดกลืน

รังสีของบรรยากาศก็จะทำใหอุณหภูมิของบรรยากาศเพิ่มขึ้นเชนเดียวกัน  นอกจากนี้ความรอนที่

พ้ืนผิวโลกยังถายเทไปสูบรรยากาศดวยการพาความรอน 

 

3. การศึกษาหาวิธีโครงขายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมตอการทำนาย 

เพื่อใหไดตัวแปรที่เหมาะสมตอการทำนาย  ผูวิจัยจึงใชวิธีโครงขายประสาทเทียม  ดวย

โปรแกรม Matlab มาชวยในการวิเคราะห  ดังนั้นเพื่อใหการศึกษาในครั้งนี้มีประสิทธิภาพมากที่สุด  

ผูวิจัยจึงไดทำการเปรียบเทียบประเภทของโครงขายประสาทเทียม (Network type)  ฟงกชันถาย

โอน (Transfer function)  ฟงกชันการเรียนรู (Training Function)  จำนวนของชั้นซอน (Hidden 

layers)  และจำนวนนิวรอนในชั้นซอน (Neuron of hidden layer)  โดยพิจารณาจากการประเมิน

ประสิทธิภาพของการพยากรณคาความเขมรังสีอาทิตยจากตัวแปรอุณหภูมิอากาศสูงสุด  จากการ

ทดลองซ้ำ 15 ครั้ง  เพื่อหาคาเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ (Correlation coefficient : 

R)  คาเฉลี ่ยความผิดพลาดกำลังสอง (Mean square error : MSE)  ระหวางคาจริงที ่ไดจาก

เครื่องมือวัดกับคาที่ไดจากการทำนายดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม  และความแปรปรวน (Sample 

variance : S2) ของคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธและคาเฉลี่ยความผิดพลาดกำลังสอง  ซึ่งสามารถหา

ไดจากสมการตอไปนี้ 
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เมื่อ a  คือ คาขอมูลจากเครื่องมือวัด, y  คือ คาผลลัพธที่ไดจากการพยากรณ, iy  คือ จุด

ขอมูลในชุดขอมูล, y  คือ คาเฉลี่ยของกลุมผลลัพธที่ไดจากการพยากรณ,  n  คือ จำนวนขอมูล, 

1Y  คือ คาจริงท่ีเกิดจากเครื่องมือวัด, 2Y  คือ คาท่ีไดจากการพยากรณ และ N คือ จำนวนคูของ 1Y  

และ 2Y  

ท้ังนี้ขอมูลท่ีนำมาใชในการเรียนรูของระบบโครงขายประสาทเทียมเปนขอมูลในป พ.ศ. 2555 

- 2557  โดยผลการศึกษามีดังนี้ 

 3.1 ประเภทของโครงขายประสาทเทียม 

ในสวนนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบประเภทของโครงขายประสาทเทียมแบบหลาย

ชั้น  ไดแก Cascade-forward backprop กับ Feed-forward backprop  โดยกำหนดใหฟงกชัน

ถายโอนชั้นซอนเปนแบบไฮเปอรโบลิกแทนเจนต (Tan-sigmoid transfer function; Tansig)  ชั้น

เอาทพุตเปนแบบเชิงเสน (Linear transfer function; Purelin)  ทั้งนี้จำนวนของชั้นซอนจะมี 1 ชั้น 

10 นิวรอน  และฟงกชันการเรียนรูเปนแบบ Levenberg-marquardt (LM)  ดังแสดงในภาพที่ 3  

โดยผลท่ีไดแสดงไวในตารางท่ี 1 

 

               
          (ก)                 (ข)   

ภาพท่ี 3  ประเภทของโครงขายประสาทเทียม 

     (ก)  Cascade-Forward Backprop (ข)  Feed-Forward Backprop 

 

ตารางท่ี 1  การเปรียบเทียบประเภทของโครงขายประสาทเทียม 

ANN Type Ravg 
2
RS  MSEavg 2

MSES  

Feed-Forward 0.950 0.014 0.146 0.064 

Cascade-Forward 0.938 0.017 0.148 0.076 

 

จากตารางที่ 1  จะเห็นไดวาการพยากรณคาความเขมรังสีอาทิตยแบบรายเดือน ดวยวิธี

โครงขายประสาทเทียมหลายชั ้นระหวางแบบ Cascade-Forward กับแบบ Feed-Forward  มี

คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และคาเฉลี่ยความผิดพลาดกำลังสองไมตางกันมากนัก  ผูวิจัยจึง

พิจารณาท่ีคาความแปรปรวนเปนหลัก ซ่ึงจะเห็นไดวาโครงขายประสาทเทียมแบบ Feed-Forward มีคา
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ความแปรปรวนเฉลี่ยนอยกวาโครงขายประสาทเทียมแบบ Cascade-Forward  ดวยเหตุผลดังกลาว

ผูวิจัยจึงไดใชวิธีโครงขายประสาทเทียมหลายชั้นแบบ Feed-Forward สำหรับการศึกษาในข้ันตอไป 

3.2 รูปแบบฟงกชันถายโอน 

ในสวนนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบของฟงกชันถายโอน  ไดแก ฟงกชันถายโอน

แบบซิกมอยด (Log-sigmoid transfer function: Logsig)  ฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน (Linear 

transfer function: Purelin)  และฟงกช ันถายโอนแบบไฮเปอรโบลิกแทนเจนต (Tan-sigmoid 

transfer function: Tansig)  โดยกำหนดใหโครงขายประสาทเทียมเปนแบบ Feed-forward มีจำนวนชั้น

ซอน 1 ชั้น 10 นิวรอน  และฟงกชันการเรียนรูเปนแบบ Levenberg-marquardt  ทั้งนี้ผลที่ไดแสดง

ไวในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2  การเปรียบเทียบรูปแบบฟงกชันถายโอน 

Model 
Transfer function 

Ravg 
2
RS  MSEavg 

2
MSES  

Hidden layer Output layer 

1 Logsig Logsig 0.856 0.016 3.315 0.348 

2 Logsig Purelin 0.950 0.009 0.181 0.083 

3 Logsig Tansig 0.943 0.028 0.177 0.076 

4 Purelin Logsig 0.800 0.013 3.556 0.217 

5 Purelin Purelin 0.856 1.1x10-16 0.978 0.090 

6 Purelin Tansig 0.903 0.001 0.754 0.079 

7 Tansig Logsig 0.837 0.050 2.542 1.410 

8 Tansig Purelin 0.950 0.014 0.146 0.064 

9 Tansig Tansig 0.938 0.023 0.200 0.128 

 

จากตารางท่ี 2  เม่ือพิจารณาท่ีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะเห็นไดวารูปแบบ 2 และ 8 มีคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเฉลี่ยที่เทากัน คือ 0.950  และเปนคาที่สูงที่สุดจากทั้งหมด 9 รูปแบบ  แตเม่ือ

พิจารณาท่ีคาความแปรปรวนเฉลี ่ยของคาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ พบวา รูปแบบ 2 มีคาความ

แปรปรวนเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธดีกวารูปแบบ 8  โดยรูปแบบ 2 และ 8 มีคาความ

แปรปรวนเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูที่ 0.009 และ 0.014 ตามลำดับ  ดวยเหตุนี้จึงใช

ฟงกชันถายโอนแบบซิกมอยดในชั้นซอนและใชฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสนในชั้นเอาทพุตสำหรับ

การศึกษาในข้ันตอไป 
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3.3 รูปแบบฟงกชันการเรียนรู 

ในสวนนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบของฟงกชันการเรียนรู ไดแก Levenberg-

marquardt (LM),  Bayesian regularization (BR),  BFGS Quasi-newton (BFG),  Resilient 

backpropagation (RP),  Scaled conjugate gradient (SCG),  Conjugate gradient with power/ 

Beale restarts (CGB),  Fletcher-power conjugate gradient (CGF),  Polak-ribiere conjugate 

gradient (CGP),  One step secant (OSS),  Gradient descent with momentum & adaptive 

LR (GDX), Gradient descent with momentum (GDM)  และ Gradient descent (GD)  โดย

กำหนดใหประเภทของโครงขายประสาทเทียมเปนแบบ Feed-forward หลายชั้น  มีจำนวนชั้นซอน 1 

ชั้น 10 นิวรอน  ใชฟงกชันถายโอนแบบซิกมอยด  สวนชั้นเอาทพุตใชฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน  

โดยผลท่ีไดแสดงไวในตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3  การเปรียบเทียบรูปแบบฟงกชันการเรียนรู 

Learning Function Ravg 
2
RS  MSEavg 2

MSES  

LM 0.950 0.009 0.181 0.083 

BR 0.940 0.023 0.631 0.163 

BFG 0.930 0.035 0.222 0.063 

RP 0.937 0.016 0.267 0.083 

SCG 0.941 0.015 0.276 0.051 

CGB 0.946 0.014 0.264 0.065 

CGF 0.942 0.017 0.277 0.054 

CGP 0.945 0.015 0.297 0.033 

OSS 0.936 0.020 0.298 0.059 

GDX 0.923 0.019 0.452 0.090 

GDM 0.916 0.018 0.503 0.131 

GD 0.905 0.022 0.531 0.112 

 

จากตารางท่ี 3  เม่ือพิจารณาท่ีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะเห็นไดวาฟงกชันการเรียนรูท่ีดีท่ีสุด

สำหรับการศึกษาในครั้งนี้ ก็คือ Levenberg-marquardt  โดยท่ีมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเฉลี่ยอยูท่ี 

0.950  รองลงมา คือ ฟงกชันการเรียนรูแบบ Conjugate gradient with power/Beale restarts 

โดยที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเฉลี่ยอยูที่ 0.946  สวนฟงกชันการเรียนรูแบบ Gradient descent 
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มีคาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธเฉลี ่ยนอยที ่สุด คือ 0.905  ดวยเหตุนี ้จึงใชฟงกชันการเรียนรู แบบ 

Levenberg-marquardt สำหรับการศึกษาในข้ันตอไป   

3.4 จำนวนนิวรอน 

ในสวนนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบจำนวนนิวรอนในชั้นซอนจากจำนวนอินพุต 1 และ 8 

ตัวแปร  โดยกำหนดใหโครงขายประสาทเทียมเปนแบบ Feed-forward หลายชั้น  มีจำนวนชั้นซอน 1 

ชั้น  ใชฟงกชันถายโอนแบบซิกมอยด  สวนชั้นเอาทพุตใชฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน  และฟงกชันการ

เรียนรูเปนแบบ Levenberg-marquardt  โดยผลท่ีไดแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4  การเปรียบเทียบจำนวนนิวรอนในชั้นซอน 

จำนวน

อินพุต 

จำนวน

นิวรอน 
Ravg 2

RS  MSEavg 2
MSES  

1 1 0.905 0.001 0.655 0.054 

 10 0.950 0.009 0.181 0.083 

 50 0.933 0.040 0.051 0.179 

 100 0.883 0.081 2.28x10-4 3.24x10-4 

8 1 0.975 2.22x10-3 0.147 0.018 

 10 0.973 0.008 1.05x10-3 0.002 

 50 0.950 0.021 1.92x10-5 5.17x10-5 

 100 0.926 0.041 4.19x10-18 7.47x10-18 

 

จากตารางที่ 4  เมื่อพิจารณาที่คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในกรณีที่ปอนเอาทพุตจำนวน 1 ตัว

แปร จะเห็นไดวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสูงท่ีสุด คือ จำนวนนิวรอน 10 เซลล  โดยมีคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธเฉลี่ยอยูที่ 0.950  รองลงมาคือจำนวน 50 เซลล  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเฉลี่ยอยู

ที ่ 0.933  และคาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธที ่ต่ำที ่สุด คือ จำนวนนิวรอน 100 เซลล  โดยมีคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเฉลี่ยอยูที ่ 0.883  สำหรับในกรณีที่ปอนเอาทพุตจำนวน 8 ตัวแปรเขาสู

ระบบ จะเห็นไดวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที ่สูงที่สุด คือ จำนวนนิวรอน 1 เซลล  โดยมีคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเฉลี่ยอยูที ่ 0.975  รองลงมาคือจำนวน 10 เซลล  โดยมีคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธเฉลี่ยอยูท่ี 0.973  และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธท่ีต่ำท่ีสุด คือ จำนวนนิวรอน 100 เซลล  

โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเฉลี่ยอยูที่ 0.926  แตถาพิจารณาคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนยก

กำลังสองมาประกอบการพิจารณาในกรณีที่ปอนเอาทพุตจำนวน 8 ตัวแปรเขาสูระบบ จะเห็นไดวา 
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จำนวนนิวรอน 1 เซลลจะมีคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนยกกำลังสองสูงถึง 0.147 เมื่อเปรียบเทยีบ

กับจำนวนนิวรอน 10 เซลล ท่ีมีคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนยกกำลังสองอยูท่ี 1.05x10-3 

จากผลการศึกษาหาวิธีโครงขายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมตอการพยากรณ สามารถสรุปไดวาวิธี

โครงขายประสาทเทียมที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนแบบ Feed-forward  โดยมีจำนวนชั้นซอน 1 ชั้น 

10 นิวรอน ใชฟงกชันถายโอนแบบซิกมอยด  ชั้นเอาทพุตใชฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน  สวน

ฟงกชันการเรียนรูเปนแบบ Levenberg-marquardt  ซ่ึงเปนการกำหนดคาพารามิเตอรลงในกลอง

เครื่องมือ (Toolbox) ของโปรแกรมแมทแลป  เพื่อใชสำหรับการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางตัวแปรกับคาความเขมรังสีอาทิตยแบบรายเดือน รวมถึงใชในการพยากรณคาความเขมรังสี

อาทิตยในข้ันตอนตอไป 

 

4. ผลการทำนายและตัวแปรท่ีสำคัญท่ีมีผลกระทบตอความเขมรังสีดวงอาทิตย 

ในสวนนี้จะเปนการศึกษาตัวแปรท่ีสำคัญท่ีมีผลกระทบตอคาความเขมรังสีดวงอาทิตยและการ

ทดสอบการทำนายจากการใชโครงขายประสาทเทียม โดยใชขอมูลในป พ.ศ. 2555 – 2557 สำหรับ

การเรียนรูของระบบ และใชขอมูลในป พ.ศ.2558-2560  สำหรับการเปรียบเทียบคาความเขมรังสีดวง

อาทิตยแบบรายเดือนที่ไดจากการวัดดวยเครื่องไพโรนอมิเตอรกับคาที่ไดจากการทำนายดวยวิธี

โครงขายประสาทเทียม โดยผลการศึกษามีดังนี้ 

4.1 การทำนายคาความเขมรังสีดวงอาทิตยในแตละตัวแปร 

ในสวนนี้เปนการศึกษาหาตัวแปรตามแตละตัว ประกอบดวย มุมอาซิมุธ มุมอัลติจูด เคคลิ

เนชัน มุมชั่วโมง แฟคเตอรสำหรับแกผลการแปรคาของระยะทางระหวางโลกกับดวงอาทิตย มวล

อากาศ สัมประสิทธิ์ความขุนมัวของอังสตรอม สัมประสิทธิ์การสงผานรังสีอาทิตยที่เกิดจากการ

กระเจิงรังสีอาทิตยที ่โมเลกุลอากาศ ปริมาณเมฆปกคลุม และอุณหภูมิสูงสุดของบรรยากาศ ที่มี

อิทธิพลตอความเขมรังสีดวงอาทิตยแบบรายเดือน ซ่ึงผลท่ีไดแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5  ความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ กับคาความเขมรังสีอาทิตยแบบรายเดือน 

ตัวแปร 
R MSE 

Max. Min. Avg. S2 Max. Min. Avg. S2 

ψ  0.951 0.919 0.943 0.007 0.505 0.192 0.315 0.066 

α  0.952 0.929 0.945 0.005 0.381 0.168 0.295 0.051 

δ  0.951 0.920 0.941 0.008 0.423 0.173 0.314 0.060 

ω  0.952 0.881 0.918 0.026 0.709 0.173 0.409 0.137 

0E  0.951 0.905 0.939 0.009 0.471 0.241 0.333 0.049 

am  0.940 0.757 0.869 0.055 0.820 0.178 0.371 0.138 

β  0.863 0.430 0.749 0.102 0.943 0.125 0.359 0.189 

Rτ  0.882 0.814 0.870 0.013 0.939 0.315 0.582 0.173 

covCl  0.853 0.138 0.536 0.200 2.240 0.007 1.075 0.698 

mT  0.977 0.860 0.949 0.020 0.323 0.032 0.145 0.063 

 

จากตารางท่ี 5  จะเห็นไดวาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอคาความเขมรังสีอาทิตยมากท่ีสุด คือ อุณหภูมิ

สูงสุดของบรรยากาศ (Ravg= 0.949, 2
RS = 0.020, MSEavg= 0.145, 2

MSES = 0.063)  รองลงมา 

คือ มุมอัลติจูด (Ravg= 0.945, 2
RS = 0.005, MSEavg= 0.295, 2

MSES = 0.051)  สวนตัวแปรที ่มี

อิทธิพลตอคาความเขมรังสีอาทิตยนอยที่สุด คือ ปริมาณเมฆปกคลุม (Ravg= 0.536, 2
RS = 0.200, 

MSEavg= 1.075, 2
MSES = 0.698)   

เม่ือทำการเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยระหวางคาท่ีไดจากการวัดดวยเครื่องมือวัดไพ

โรโนมิเตอร (คาจริง) กับคาที่ไดจากการทำนายดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม โดยใชขอมูลตั้งแต

เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 - ธันวาคม พ.ศ.2560 ผลท่ีไดแสดงในภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 คาความเขมแสงอาทิตยแบบรายเดือนจากการทำนายดวยตัวแปรตามแตละตัว 

เทียบกับคาจริง 

 

(ก) มุมอาซิมุธ (ข) มุมอัลติจูด 

(ค) เดคลิเนชัน (ง) มุมชั่วโมง   

   (จ) แฟคเตอรฯ ระยะทางโลกถึงดวงอาทิตย (ฉ) มวลอากาศ 

   (ช) สัมประสิทธิ์ความขุนมัวฯ (ซ) สัมประสิทธิ์ฯ โมเลกุลอากาศ 

(ฌ) ปริมาณเมฆปกคลุม (ญ) อุณหภูมิสูงสุดของบรรยากาศ 
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4.2 การทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตยจากหลายตัวแปร 

ในสวนนี้จะเปนการศึกษาเปรียบเทียบระหวางคาที่วัดจริงกับคาที่ไดจากการทำนายดวยวิธี

โครงขายประสาทเทียม  โดยการนำเอาขอมูลของตัวแปรตามหลายๆ ตัวมารวมกันเพื่อหาคาความ

เขมรังสีอาทิตยแบบรายเดือน  ดวยวิธีการเลือกจากกลุ มของตัวแปรและจากคาสัมประสิทธิ์

ความสัมพันธที ่ไดจากตารางที ่ 5  ดังแสดงในตารางที ่ 6  ซึ ่งผลที ่ไดจากการทำนายจะนำไป

เปรียบเทียบกับคาที่วัดไดจริงในรูปแบบของเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน (Percentage Error : 

%Error) ซ่ึงหาไดจากสมการ (11)  และแสดงผลท่ีไดไวในตารางท่ี 7 

 

100
ValueMesured

ValuePredictValueMesured
%Error ×

−
=  

(11) 

 

ตารางท่ี 6  กลุมตัวแปรท่ีนำมาใชสำหรับการทำนายความเขมรังสีดวงอาทิตยจากหลายตัวแปร 

Model 
Variable 

ψ  α  δ  ω  0E  am  β  Rτ  covCl  mT  

1      - - - - - 

2 - - - - -      

3       -  -  

4           

 

ตารางท่ี 7  เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของผลการทำนายจากการเปรียบเทียบกับคาจริง 

Model 
%Error 

Maximum Minimum Average S2 

1 6.548 2.523  4.383  1.226  

2 10.925  1.078  4.870  2.918  

3 9.846  1.859  5.246  2.411  

4 8.317  1.806  4.727  2.003  

 

 จากตารางที่ 7  จะเห็นไดวารูปแบบ 1 มีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 

4.383 เปอรเซ็นต  โดยคาความแปรปรวน 1.226 ซึ่งถือไดวามีความแปรปรวนนอยที่สุดเชนกัน  
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รองลงมาเปนรูปแบบ 4 ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 8.317 เปอรเซ็นต  โดยมีคาความ

แปรปรวน 2.003  ซึ่งถือไดวามีความแปรปรวนนอยที่สุดรองลงมาเชนกัน  สวนรูปแบบ 3 มีคา

เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 5.246 เปอรเซ็นต  โดยมีคาความแปรปรวน 2.411 ซ่ึง

ถือไดวามีความแปรปรวนนอยกวารูปแบบที่ 2 แตมากกวารูปแบบที่ 1 และ 4  ทั้งนี้ผลที่ไดจากการ

ทำนายท้ัง 4 รูปแบบแสดงไวในภาพท่ี 5      

 

 
ภาพท่ี 5  คาความเขมแสงอาทิตยแบบรายเดือนจากการทำนายดวยตัวแปรตามหลายตัว 

เทียบกับคาจริง 

 

5. สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 

จากการศึกษาหาโครงขายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมตอการทำนายคาความเขมรังสีดวงอาทิตย

แบบรายเดือนในเขตพื้นที่อำเภอเมืองพิษณุโลก พบวา วิธีโครงขายประสาทเทียมจากการใชโปรแกรม 

Matlab เปนแบบ Feed-forward หลายชั้น  มีจำนวนชั้นซอน 1 ชั้น 10 นิวรอน  ใชฟงกชันถายโอน

แบบซิกมอยด  ชั้นเอาทพุตใชฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน  สวนฟงกชันการเรียนรูเปนแบบ Levenberg-

marquardt  มาชวยในการวิเคราะหหาตัวแปรสำคัญที่มีผลกระทบตอคาความเขมรังสีอาทิตยแบบราย

เดือน ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธท่ีมีคามากกวา 0.9 พบวา ตัวแปร

สำคัญ ไดแก อาซิมุธ มุมอัลติจูด เคคลิเนชัน มุมชั่วโมง แฟคเตอรสำหรับแกผลการแปรคาของระยะทาง

ระหวางโลกกับดวงอาทิตย มวลอากาศ สัมประสิทธิ์การสงผานรังสีอาทิตยที่เกิดจากการกระเจิงรังสี

อาทิตยท่ีโมเลกุลอากาศและอุณหภูมิสูงสุดของบรรยากาศ  ท้ังนี้อาจเนื่องจากตัวแปรตามตางๆ เหลานี้

จะมีคาคอนขางคงที่ตามการหมุนและวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย  มีเพียง 2 ตัวแปรที่มีคาเฉลี่ย

ของคาสัมประสิทธิ ์ความสัมพันธนอยวา 0.9 คือ สัมประสิทธิ ์ความขุ นมัวของอังสตรอมที ่มี

ความสัมพันธกับทัศนวิสัย และปริมาณเมฆปกคลุม ที่มีคาไมคงที่อันเนื่องมาจากภาวะเรือนกระจกที่มี

ผลกระทบตอโลก ทำใหเกิดการผันแปรของสภาพภูมิอากาศของโลกและทองถิ่น  ดวยเหตุนี้เองตัวแปร
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ดังกลาวจึงไมสงผลกระทบตอการทำนายคาความเขมรังสีดวงอาทิตยแบบรายเดือนเทาใด  ซึ่ง

สามารถพิจารณาไดจากการทำนายคาความเขมรังสีดวงอาทิตยจากหลายตัวแปรดวยการนำเอา

รูปแบบท่ี 1-4 มาเปรียบเทียบกัน พบวา รูปแบบ 1 ท่ีมีตัวแปรท้ังหมดอยูในกลุมตัวแปรท่ีเก่ียวกับพิกัด

ดวงอาทิตยซ่ึงเปนคาคงท่ีท้ังหมดมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนอยท่ีสุด  แตเม่ือพิจารณาถึง

ผลตางของคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยทั้ง 4 รูปแบบ พบวา มีความตางกันไมเกิน 0.9 

เปอรเซ็นตเทานั้น ถือไดวามีความตางกันนอยมาก 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณศาสตราจารย เสร ิม จ ันทรฉาย อาจารยประจำภาควิชาฟส ิกส คณะ

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ท่ีเอ้ือเฟอขอมูลคาความเขมรังสีดวงอาทิตย และขอขอบพระคุณ 

ผู ชวยศาสตราจารย ดร.สมพร เรืองสินชัยวาณิช อาจารยประจำภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและ

คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่คอยใหคำปรึกษาจนบทความเรื่องนี้

สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดศึกษาโซอุปทานของแตงโมที่ตลาดไทยเจริญ จังหวัดพิษณุโลก โดยการลงพื้นท่ี

สำรวจ เก็บขอมูลและสัมภาษณเกษตรกร ผูจัดการตลาดไทยเจริญและผูท่ีเก่ียวของในโซอุปทาน แลว

ทำการวิเคราะห SWOT และวิเคราะหกิจกรรมในหวงโซค ุณคา เพื ่อหาแนวทางในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพของโซอุปทานแตงโม ผลจาการวิจัยพบวาการเพาะปลูกแตงโมในพื้นที่ศึกษาเปนการ

เพาะปลูกท่ีมีลักษณะคลายคลึงกับการทำเกษตรแบบพันธสัญญาระหวางเกษตรกรและนายทุน แตไม

มีการประกันราคา และไมมีการจัดทำเอกสารขอตกลง จึงมีความเสี่ยงท่ีเกษตรกรจะถูกเอาเปรียบและ

ไมไดรับความเปนธรรม ดังนั้นภาครัฐจึงควรเขาไปกำกับดูแล เพ่ือปองกันไมใหเกษตรกรถูกเอาเปรียบ 

จากสัญญาที่ไมเปนธรรม อีกทั้งเกษตรกรยังประสบปญหาการเพาะปลูกที่ตองเปลี่ยนพื้นที่เพาะปลูก

ทุกป เพื่อลดความเสี่ยงในการเกิดโรค ดังนั้นภาครัฐจึงควรสงเสริมใหความรูแกเกษตรกรในการ

เพาะปลูกและการจัดการแปลงดวย เพื่อใหสามารถเพาะปลูกบนพื้นที่เดิมได โดยสามารถลดความ

เสี่ยงในการเกิดโรค เพ่ือเปนการลดตนทุนและเพ่ิมผลผลิตแกเกษตรกร นอกจากนี้ภาครัฐควรสงเสริม

และผลักดันใหเกษตรกรเห็นความสำคัญของการรวมกลุมเกษตรกร เพื่อสรางอำนาจตอรองแก

เกษตรกรในการซ้ือขายผลผลิตและวัตถุดิบในการผลิต 

คำสำคัญ: แตงโม, หวงโซอุปทาน, หวงโซคุณคา 

 

 

 

 

 

วันที่เขาระบบ 14 พฤษภาคม 2562 

วันที่แกไขบทความ 10 มิถุนายน 2562 

วันที่ตอบรบับทความ 7 สิงหาคม 2562 
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Abstract 

This research studied the supply chain of watermelon at Thai Charoen market in 

Phitsanulok province. The data were collected from doing field survey and interviewing 

farmers, Thai Charoen Market Manager and those who involved in the supply chain. 

The analysis of SWOT and activities in the value chain was made to improve the 

efficiency of watermelon supply chain. The results show that watermelon cultivation 

in the studied area is similar to contract farming between farmers and capitalists 

without price guarantee and agreement document. Therefore, there is a risk that 

farmers will be taken advantage of and not treated fairly. Hence, the government 

supervision is recommended to prevent farmers from being exploited due to unfair 

contracts. In addition, farmers still face problems about cultivation that needs changing 

plantations every year to reduce the risk of plant diseases. Therefore, the government 

should support by educating farmers about cultivation process and plantation 

management so that they can cultivate at the same area with less disease contact. 

This is to reduce costs and increase productivity for farmers. Moreover, the government 

should support and push farmers to realize the importance of farmer assembly that 

increases their bargaining power in trading of products and production materials. 

Keywords: Watermelon, Supply chain, Value chain 

 

1. บทนำ 

 แตงโมนับเปนผลไมที่สำคัญของไทย สามารถหาทานไดงายในทุกฤดูกาล รานคา รานอาหาร 

รวมถึงโรงแรมตางๆมักจะใชแตงโมเปนผลไมหลักในการใหบริการแกลูกคา ทั้งนี้เนื่องจากแตงโมเปน

พืชที่ปลูกไดงายและสามารถเพาะปลูกไดตลอดทั้งป ปลูกไดในดินแทบทุกชนิดโดยเฉพาะอยางยิ่งใน

ดินรวนปนทราย ทนแลง จึงไมจำเปนตองใชน้ำในการเพาะปลูกมาก (ดวงจันทร เกรียงสุวรรณ, 2538) 

จากขอมูลของตลาดไทยเจริญ จังหวัดพิษณุโลก ซึ ่งเปนตลาดคาปลีกคาสงผลไมที ่ใหญที ่สุดใน

ภาคเหนือตอนลาง ในรอบ 5 ปที่ผานมา มีการคาขายแตงโมผานตลาดไทยเจริญเฉลี ่ยมากกวา 

10,000 ตัน/ป รองลงมาจากมะมวงและสับปะรด  เนื่องจากตลาดไทยเจริญตั้งอยูบริเวณที่เปนจุด

ศูนยกลางของการคมนาคมที่สำคัญที่เรียกวา “สี่แยกอินโดจีน” ซึ่งเปนศูนยกลางการคมนาคมขนสง

ในเสนทางระเบียงเศรษฐกิจตะวันออก-ตะวันตก (East-west economic corridor) (ณัฐธยาน โสกุล, 

2016) และระเบียงเศรษฐกิจเหนือ-ใต (North-south economic corridor) (กรมเจรจาการคา

ระหวางประเทศ สำนักอาเซียน, 2552) จึงทำใหตลาดแหงนี้มีความไดเปรียบในการรวบรวมและ
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กระจายแตงโมจากตลาดไทยเจริญไปยังภูมิภาคอื่นๆไดเปนอยางดี การจัดการโซอุปทานเปนอีก

เทคนิคหนึง่ท่ีมีการนำมาใชวิเคราะหและปรับปรุงกระบวนการหรือกิจกรรมภายในหวงโซอุปทานของ

สินคาทางการเกษตร เพื่อลดตนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพการดำเนินงานตลอดหวงโซอุปทาน (ศศิ

นภา บุญพิทักษ และคณะ, 2559, นงคนุช บุญกล่ำ, 2017, สุรีรัตน ศรีทะแกว และสุเทพ นิ่มสาย, 

2556) ดังนั้นผูวิจัยจึงไดศึกษาโซอุปทานของแตงโม ณ ตลาดไทยเจริญ เพื่อวิเคราะหและหาแนวทาง

ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการโซอุปทานของแตงโม  

  

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาโซอุปทานของแตงโมท่ีผานมายังตลาดไทยเจริญ จังหวัดพิษณุโลก 

2.2 เพ่ือเสนอแนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพของโซอุปทานของแตงโมท่ีผานมายังตลาดไทย

เจริญ จังหวัดพิษณุโลก 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 3.1 ศึกษา รวบรวม และวิเคราะหขอมูลทุติยภูมิท่ีเก่ียวของกับโซอุปทานของแตงโม ท่ีตลาด

ไทยเจริญ ตั้งแตกระบวนการเพาะปลูก การเก็บเก่ียว การเก็บบรรจุ การตลาด และการขนสงสูตลาด

และผูบริโภค ท้ังจากหนังสือ บทความวิชาการและงานวิจัย 

3.2 ศึกษาโซอุปทานของแตงโม ท่ีแหลงเพาะปลูก ตลาดไทยเจริญและแหลงท่ีเก่ียวของ โดย

การลงพ้ืนท่ีสำรวจ เก็บขอมูลและสัมภาษณตัวแทนจากกลุมเปาหมาย จำนวน 5 คน 

3.3 วิเคราะหจุดแข็ง จุดออน โอกาสและอุปสรรค (SWOT Analysis) เพ่ือหาแนวทางในการ

เพ่ิมประสิทธิภาพโซอุปทานของแตงโม ท่ีตลาดไทยเจริญ 

3.4 วิเคราะหกิจกรรมในการจัดการหวงโซคุณคา (Value Chain Analysis) ของอุตสาหกรรม

ตนน้ำ  

3.5 วิเคราะหผลและสรุปผล เพ่ือเสนอแนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพของโซอุปทานของ

แตงโม ท่ีตลาดไทยเจริญ จังหวัดพิษณุโลก 

 

4. ผลการวิจัย 

 4.1 อุตสาหกรรมตนน้ำของแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ 

ผูวิจัยไดเก็บขอมูลโดยการลงพ้ืนท่ีสำรวจและสัมภาษณผูเก่ียวของในโซอุปทาน เริ่มจากการ

สัมภาษณผูจัดการที่ตลาดไทยเจริญ จากการลงพื้นที่ที่ตลาดไทยเจริญ จังหวัดพิษณุโลก พบวาแตงโม

ที่สงมายังตลาดไทยเจริญ เปนแตงโมที่สงมาจากพื้นที่เพาะปลูกในอำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก 

ดังนั้นผูวิจัยจึงไดลงพ้ืนท่ีสำรวจและสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกแตงโมในพ้ืนท่ีดังกลาว พบวา เกษตรกร
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นิยมปลูกแตงโมพันธุกินรีและพันธุจัมโบ เนื่องจากใหผลผลิตดี และเปลือกหนา เกิดความเสียหาย

ระหวางการขนสงนอย น้ำหนักผลประมาณ 3-5 กิโลกรัม/ผล ผลผลิตประมาณ 4 ตัน/ไร แตงโมไม

ชอบอยูในพื้นที่ชื้นแฉะและเปนพืชอายุสั้นประมาณ 2 เดือนก็สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได เกษตรรับ

เมล็ดพันธุแตงโมมาจากเถาแก(นายทุน) ที่ตลาดไทยเจริญ ในราคากระปองละ 300 บาท โดยชำระ

เงินหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิต หากซื้อเมล็ดตามทองตลาดกระปองละ 250 บาท 1 กระปอง ปลูกได

ประมาณ 1,000 ตนหรือ 1 ไร หากรับเมล็ดพันธุจากเถาแกผลผลิตท่ีไดจะตองขายใหกับเถาแกเทานั้น 

โดยจะหักตนทุนในสวนของเมล็ดพันธุใหกับเถาแกกอน การเพาะปลูกแตงโมในลักษณะนี้คลายคลึง

กับการทำเกษตรแบบพันธสัญญา แตไมมีการประกันราคา และไมมีการจัดทำเอกสารขอตกลงเปน

ลายลักษณอักษร แตจากประสบการณของเกษตรกรที่ผานมา พบวาสวนใหญเถาแกที่ใหเมล็ดมาจะ

รับซื้อในราคาสูงกวาราคาตลาด 1-2 บาท/กิโลกรัม ในสวนของปุยขี้ไกที่เกษตรกรใชในการเพาะปลูก

จะรับมาจากจังหวัดเพชรบูรณ สวนปุยและยากำจัดวัชพืชตางๆ หาซ้ือตามรานคาเกษตรท่ัวไป สำหรับ

พื้นที่เพาะปลูกเกษตรตองหาเชาพื้นที่ในการปลูกแตงโมเอง ครั้งละประมาณ 8,000 บาท โดยจะตอง

เลือกพื้นที่ที่มีแสงแดดอยางนอย 6 ชั่วโมงตอวัน เพื่อแตงโมจะไดเติบโตไดดี กระจายเถาออกเปนวง

กวาง ควรเวนระยะหางโดยประมาณสำหรับแตละตนและตองเปลี่ยนพื้นที่ปลูกทุกป เพื่อลดความ

เสี่ยงในการเกิดโรค ดานแรงงานจะจางแรงงานในชวงเพาะปลูกและดูแลรักษา สวนในชวงเก็บเก่ียวจะ

ใชวิธีการเอาแรง (ลงแขก) จากกลุมที่อยูในเครือขายเดียวกัน ซึ่งมีประมาณ 16 ราย ใชตนทุนในการ

เพาะปลูกเฉลี่ยไรละ 5,000-6,000 บาท  

การเก็บเกี่ยวแตงโมจะคัดเกรดจากขนาดผล รูปทรงและผิว ราคาขึ้นอยูกับขนาดของผล

แตงโม คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ โดยเถาแกจะเปนผูรับซ้ือและคัดเลือกผลผลิตเองท่ีไร

ทั้งหมด เถาแกจะจัดรถคิวคือ รถกระบะและรถ 10 ลอ มารับแตงโมและสงไปขายยังตลาดไทยเจริญ

และตลาดอ่ืนๆท่ัวประเทศ ยังไมเคยมีกรณีรับเมล็ดจากเถาแกแลวไมไดขายใหเถาแก เพราะเถาแกจะ

รับซ้ือตลอด แมวาแตงโมจะลนตลาด แตงโมท่ีเก็บเก่ียวแลวจะอยูไดประมาณ 10 วัน  

4.2 อุตสาหกรรมกลางน้ำของแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ 

ตลาดไทยเจริญ จังหวัดพิษณุโลก ตั้งอยูในพ้ืนท่ีตำบลบานปา อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

ดำเนินการเปดใหเชาเปนพื้นที่ซื้อขายผลไมมาตั้งแตป พ.ศ. 2546 จนถึงปจจุบัน จากการสัมภาษณ

ผูดูแลตลาดไทยเจริญ พบวา ตลาดไทยเจริญเปดใหบริการเชาพ้ืนท่ีและสาธารณูปโภค สำหรับการคา

ขายผลไมทางการเกษตรและดูแลปญหาระหวางผูซื้อและผูขายหากตกลงราคากันไมได ปจจุบันกำลัง

จะเปดใหมีโซนสำหรับซื้อขายผักเพิ่ม เพื่อขยายตลาดใหสามารถรองรับความตองการที่เพิ่มขึ้นได 

ราคาซื้อขายขึ้นอยูกับกลไกการตลาด ตลาดแหงนี้เปนตลาดผลไมที่มีขนาดใหญที่สุดในภาคเหนือ

ตอนลาง มีพ้ืนท่ี 50 ไร และไดรับการสงเสริมจากกรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย ใหเปนตลาดท่ี

เชือ่มโยงไปยังประเทศเพ่ือนบาน ปจจุบันตลาดไทยเจริญเปนแหลงรับผลไมจากภาคเหนือมากระจาย
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ไปยังตลาดภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และอีกทางหนึ ่งก็ร ับผลไมจากทาง ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง กระจายไปยังตลาดในภาคเหนือ โดยสวนใหญเปนผลไมตาม

ฤดูกาล เชน สม สับปะรด แตงโม มะมวง ทุเรียน แคนตาลูป กลวย เงาะ ลำไย สมโอ เปนตน มี

หนวยงานศูนยวิทยาศาสตร กระทรวงวิทยาศาสตรการแพทย ที่ไดรับการสนับสนุนจากกระทรวง

พาณิชยเขามาสุมตรวจคุณภาพของผลไม โดยนำผลไมไปตรวจที่ศูนยวิทยาศาสตรจังหวัดพิษณุโลก 

กอนท่ีจะมีการประสานงานกับศูนยกระทรวงวิทยาศาสตรท่ีกรุงเทพมหานคร  

ลูกคาท่ีมาซ้ือแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ สวนใหญเปนพอคาปลีกท่ีอยูในจังหวัดพิษณุโลกและ

มาจากจังหวัดใกลเคียง เชน พิจิตร กำแพงเพชร สุโขทัย นครสวรรค และอุตรดิตถ โดยนำไปจำหนาย

ตามรานคาหรือตลาดนัดตางๆ นอกจากนี้ยังมีลูกคาในกลุมโรงแรม รานคา รานอาหารในพิษณุโลก

และพื้นที่ใกลเคียงดวย แตงโมบางสวนจะถูกกระจายไปยังตลาดคาสงในภูมิภาคอื่นๆดวย เชน ตลาด

ไทและตลาดสี่มุมเมือง จังหวัดปทุมธานี ตลาดอุดรเมืองทอง จังหวัดอุดรธานี ตลาดศรีเมืองทอง 

จังหวัดขอนแกน และตลาดอื่นๆ ปกติจะมีรถวิ่งเขามาสงผลไมที่ตลาดไทยเจริญกวา 100 คัน/วัน 

โดยเฉพาะในชวงฤดูกาลผลไม แตในชวงหลังเศรษฐกิจตกต่ำทำใหจำนวนรถที่เขามาสงผลไมลดลง 

เพราะกำลังซื ้อคนไทยลดลง ผลไมเกรดดีๆ มักถูกสงออกไปขายยังตางประเทศ ที ่เหลือขาย

ภายในประเทศสวนใหญจึงเปนของท่ีตกเกรด มีตำหนิหรือไมไดขนาด ผูประกอบการสวนใหญสามารถ

หาแตงโมมาขายไดตลอดป โดยจัดโซนสำหรับจำหนายแตงโมไวตางหาก ตลาดไทยเจริญไมมีรถขนสง

ใหเชาและไมมีบริการหองเย็น เนื่องจากมีตนทุนสูง แตมีหองเย็นของผูประกอบการเองสำหรับเก็บ

ผลไมเมืองหนาว เชน แอปเปล สาลี่ องุน เปนตน ปจจุบันตลาดประสบปญหาดานสาธารณูปโภค

ภายในตลาด โดยเฉพาะปญหาน้ำและปญหาการจัดการขยะ 

4.3 โครงสรางโซอุปทานของแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ 

จากการลงพื้นที่สำรวจและสัมภาษณผูเกี่ยวของในโซอุปทานของแตงโมที่ตลาดไทยเจริญ 

คือ เกษตรกรผูปลูกแตงโม ผูประกอบการท่ีตลาดไทยเจริญ คณะผูวิจัยไดสรุปเปนแผนภาพโซอุปทาน

ของแตงโมตั้งแตตนน้ำจนถึงปลายน้ำ ดังภาพท่ี 1 
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วัตถุดิบ

การขนสง

การกระจายสินคา

ผูบริโภค

การรวบรวมผลผลิต

การปลูก

การจําหนาย

รถ 10 ลอ รถกระบะ

ตลาดไท

จังหวัดปทุมธานี

ตลาดส่ีมุมเมือง

จังหวัดปทุมธานี

ตลาดศรีเมืองทอง

จังหวัดขอนแกน

ตลาดไทยเจริญ

จังหวัดพิษณุโลก

รานคา,ตลาดนัด

ผูบริโภคภายในประเทศ

โรงแรม หางสรรพสินคา โรงพยาบาล

ปุยขี้ไก

จากจังหวัดเพชรบูรณ

เมล็ดพันธุแตงโม

จากนายทุน

ปุยเคมี ยาปราบศัตรูพืช

จากนายทุนและรานคาทั่วไป

สวนแตงโม

อ.นครไทย จ.พิษณุโลก 

นายทุนรวบรวมผลผลิต

 
ภาพท่ี 1 โซอุปทานของแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ จังหวัดพิษณุโลก 

 

4.4 การประเมินศักยภาพโดยใช SWOT Analysis 

(1) การวิเคราะห SWOT ในอุตสาหกรรมตนน้ำของแตงโม 

ผูวิจัยไดทำการประเมินศักยภาพของโซอุปทานในสวนของอุตสาหกรรมตนน้ำของ

แตงโม โดยทำการวิเคราะหสภาพแวดลอมภายในของโซอุปทาน คือ จุดแข็งและจุดออนภายและ

สภาพแวดลอมภายนอกโซอุปทาน คือ โอกาสและอุปสรรค ผลจากการวิเคราะหโดยใช SWOT ใน

อุตสาหกรรมตนน้ำของแตงโม สรุปไดดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห SWOT ในอุตสาหกรรมตนน้ำของแตงโม 
ปจ

จัย
ภา

ยใ
นอ

งค
กร

 (I
nt

er
na

l) 
ปจจัยบวก (Helpful) ปจจัยลบ (Harmful) 

จุดแข็ง (Strength) 

1. สภาพพ้ืนท่ี ลักษณะดิน และภูมิอากาศ 

มีความเหมาะสมกับการเพาะปลูกแตงโม 

2. เกษตรกรมีความเชี่ยวชาญในการ

เพาะปลูกแตงโมมากกวา 10 ป 

3. มีตลาดรองรับแนนอน 

4. สามารถปลูกแตงโมไดทุกฤดูกาล 

5. แตงโมมีระยะเวลาการผลิตสั้น ทำให

สามารถเก็บผลผลิตไดเร็ว 

6. มีการรวมกลุมเกษตรกรเพ่ือเอาแรงกัน

ในชวงเก็บเก่ียวผลผลิต 

จุดออน (Weakness) 

1. ตองเปลี่ยนพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกแตงโม

ทุกป ทำใหเกิดตนทุนเพ่ิมข้ึน 

2. ปลูกไดเฉพาะดินรวนปนทรายเทานั้น 

3. ไมสามารถนำเมล็ดเกามาปลูกซ้ำ อาจทำ

ใหแตงโมกลายพันธุหรือมีเมล็ดเพ่ิมมากข้ึน 

4. เกษตรกรขาดแหลงเงินทุนในการ

เพาะปลูก จึงตองรับเมล็ดพันธุและวัตถุดิบ

ในการเพาะปลูกจากนายทุน ทำใหเกิด

ตนทุนสูงข้ึนและเกษตรกรไมมีอิสระในการ

จำหนายผลผลิตของตนเอง 

ปจ
จัย

ภา
ยน

อก
อง

คก
ร 

(E
xt

er
na

l) 

โอกาส (Opportunity) 

1. มีชองทางในการติดตอและจำหนาย

แตงโมเพ่ิมมากข้ึน ทำใหสามารถเขาถึง

ลูกคารายใหมๆไดมากข้ึน 

2. ปจจุบันคนไทยรักสุขภาพมากข้ึน แตงโม

จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งของคนกลุมนี้ 

เพราะแตงโมทำใหผิวพรรณดี 

3. มีการนำแตงโมไปแปรรูปเปนเครื่องดื่ม

มากข้ึน 

อุปสรรค (Treats) 

1. สภาพเศรษฐกิจไทยในปจจุบัน สงผลตอ

ประชาชนทำใหกำลังซ้ือลดลง 

2. มีคูแขงทางการตลาดสูงเนื่องจากแตงโม

สามารถปลูกไดในหลายพ้ืนท่ี 

3. แมลงศัตรูพืชท่ีสงผลตอคุณภาพของ

แตงโม  

4. ชวงฤดูฝนแตงโมจะเกิดโรครากเนาได

งาย 

 

(2) การวิเคราะห SWOT ในอุตสาหกรรมกลางน้ำของตลาดไทยเจริญ 

จากขอมูลท่ีไดจากการลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลและสัมภาษณผูจัดการตลาดไทยเจริญ ผูวิจัยได

ทำการวิเคราะห SWOT เพื่อประเมินศักยภาพของโซอุปทานในสวนของอุตสาหกรรมกลางน้ำของ

แตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ ผลจากการวิเคราะห SWOT สรุปไดดังตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห SWOT ในอุตสาหกรรมกลางน้ำของตลาดไทยเจริญ 
ปจ

จัย
ภา

ยใ
นอ

งค
กร

 (I
nt

er
na

l) 
ปจจัยบวก (Helpful) ปจจัยลบ (Harmful) 

จุดแข็ง (Strength) 

1. เปนแหลงรวบรวมและกระจายผลไมท่ีใหญ

ท่ีสุดในพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนลาง 

2. อยูใกลสี่แยกอินโดจีนทำใหมีความสะดวกใน

การขนสงและกระจายสินคาไปยังภูมิภาคตางๆ 

3. เปนตลาดท่ีมีชื่อเสียงและเปนท่ียอมรับใน

พ้ืนท่ี เนื่องจากเปดใหบริการมายาวนานกวา 

15 ปแลว 

4. มีการจัดโซนพ้ืนท่ีขายผลไมในตลาด เพ่ือ

อำนวยความสะดวกแกลูกคา 

5. มีผลไมหลากหลาย ครอบคลุมความตองการ

ของผูบริโภค 

จุดออน (Weakness) 

1. ประสบปญหา

สาธารณูปโภคภายใน

ตลาด โดยเฉพาะปญหา

น้ำและปญหาการจัดการ

ขยะ 

2. ตลาดไมไดมีบทบาทใน

การตรวจสอบคุณภาพ

ของผลไม ทำใหมี

ผูประกอบการบางรายนำ

สินคาท่ีไมมีคุณภาพมา

ปะปนจำหนายแก

ผูบริโภค ทำใหสงผลเสีย

ตอภาพลักษณของตลาด 

ปจ
จัย

ภา
ยน

อก
อง

คก
ร 

(E
xt

er
na

l) 

โอกาส (Opportunity) 

1. ไดรับการสนับสนุนจากกรมการคาภายใน 

กระทรวงพาณิชย  

2. มีนักวิทยาศาสตรจาก

กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวง

สาธารณะสุข ในการสุมตรวจสารปนเปอนใน

ผลไม เพ่ือความปลอดภัยของผูบริโภค 

3. มีการขยายตัวของธุรกิจโรงแรม ภัตตาคาร 

รานอาหารและหางสรรพสินคาตางๆ ทำใหเพ่ิม

โอกาสในการขาย 

4. มีชองทางการสื่อสารและประชาสัมพันธมาก

ข้ึน ทำใหตลาดสามารถเขาถึงผูบริโภคไดมาก

ยิ่งข้ึน 

อุปสรรค (Treats) 

1. สภาพอากาศ

แปรปรวนสงผลใหผลผลิต

ออกสูตลาดลดลง 

2. สภาพเศรษฐกิจไทยใน

ปจจุบัน สงผลตอผูบริโภค

ทำใหกำลังซ้ือลดลง 

3. ตลาดสงออกมี

มาตรการกีดกันทาง

การคาและมีการแขงขันท่ี

รุนแรงมากข้ึนจาก

ประเทศคูแขง 
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4.5 การวิเคราะหหวงโซคุณคา (Value Chain) 

จากการสัมภาษณผูที่มีสวนเกี่ยวของในโซอุปทานของแตงโมที่ตลาดไทยเจริญสามารถนำ

ขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหถึงกิจกรรมในการจัดการหวงโซคุณคาของโซอุปทานแตงโมได ดังนี้ 

กิจกรรมหลัก (Primary Activities) มีรายละเอียด ดังนี้ 

(1) โลจิสติกสขาเขา (Inbound Logistics) เกษตรกรสวนใหญจะรับเมล็ดพันธุแตงโมมา

จากเถาแก(นายทุน) ท่ีตลาดไทยเจริญ เพ่ือเปนการรับประกันวาผลผลิตท่ีไดจะมีตลาดรองรับแนนอน 

แตสงผลใหเกิดตนทุนมากขึ้น เนื่องจากเมล็ดพันธุที่รับมาจากเถาแกเปนการจายแบบเครดิต จึงทำให

มีราคาสูงกวาทองตลาด โดยจะหักตนทุนในสวนของเมล็ดพันธุใหกับเถาแกหลังเก็บเก่ียวผลผลิต สวน

ปุยและยากำจัดวัชพืชตางๆ หาซื้อตามรานคาเกษตรทั่วไป สำหรับพื้นที่เพาะปลูกเกษตรตองหาเชา

พ้ืนท่ีในการปลูกแตงโมเอง ไมนิยมปลูกซ้ำในพ้ืนท่ีเดิม เนื่องจากมีความเสี่ยงในการเกิดโรคสูง 

(2) กิจกรรมเกี่ยวกับการผลิต (Operations) เกษตรกรทำการเพาะปลูกแตงโมตาม

ประสบการณของตนเองและการบอกเลาท่ีผานมา มีการรวมกลุมท่ีอยูในเครือขายเดียวกันของเถาแก 

เพ่ือชวยเหลือกันในชวงเก็บเก่ียวผลผลิต ในชวงเพาะปลูกและดูแลรักษาตองจางแรงงานตางหาก หาก

รับเมล็ดพันธุแตงโมมาจากเถาแก เถาแกจะเปนผูรับซื้อ คัดขนาดและคัดเลือกผลผลิตเองที่ไรทั้งหมด 

เพ่ือใหม่ันใจในคุณภาพของผลผลิต และจะจัดรถกระบะและรถ 10 ลอ มารับแตงโมท่ีไร 

(3) โลจิสติกสขาออก (Outbound Logistics) ในการจำหนายและกระจายผลผลิต

แตงโม สำหรับผูท่ีรับเมล็ดพันธุมาจากเถาแก เถาแกจะเปนผูรับซ้ือและกระจายผลผลิตไปยังตลาดไทย

เจริญ และตลาดในภูมิภาคตางๆ เชน ตลาดไทและตลาดสี่มุมเมือง จังหวัดปทุมธานี ตลาดอุดรเมือง

ทอง จังหวัดอุดรธานี ตลาดศรีเมืองทอง จังหวัดขอนแกน เปนตน 

(4) การตลาดและการขาย (Marketing and Sales) แตงโมเปนผลไมที่สามารถหาทาน

ไดงายในทุกฤดูกาล และมักมีราคาไมแพง การขายผลผลิตของเกษตรกรสวนใหญเปนการขายปลีก

ทั้งหมดใหกับเถาแกหรือนายทุนที่ใหเมล็ดพันธุในการเพาะปลูกอยูแลว ดังนั้นในดานการตลาดและ

การขายจึงยังไมมีกิจกรรมสงเสริมการขายหรือโฆษณาใดๆ  

(5) การบริการหลังการขาย (After-Sales Services) การขายแตงโมทั้งจากตนน้ำและ

กลางน้ำเปนการขายแบบขายสงในปริมาณมาก โดยเถาแกจะเปนผูรับซื้อ คัดขนาดและคัดเลือก

ผลผลิตเองทั้งหมด แลวกระจายผลผลิตไปยังตลาดตางๆ ดังนั้นจึงยังไมมีการติดตามความพึงพอใจ

ของผูซ้ือ 

กิจกรรมสนับสนุน มีรายละเอียด ดังนี้ 

(1) การจัดซ้ือ–จัดหา (Procurement) เกษตรกรสวนใหญจะรับเมล็ดพันธุแตงโมมาจาก

เถาแก เปนการเพาะปลูกแตงโมแบบพันธสัญญา เพ่ือใหแนใจวาผลผลิตท่ีไดจะมีตลาดรองรับแนนอน 
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สวนการจัดซ้ือวัตถุดิบและอุปกรณอ่ืนๆ ในการเพาะปลูกจะซ้ือจากรานจำหนายสินคาเกษตรท่ีคุนเคย 

โดยจะซ้ือปุยยาเทาท่ีจำเปนตามท่ีเคยใชมากอนเทานั้น 

(2) การพัฒนาเทคโนโลยี (Technology Development) ยังไมมีการพัฒนาหรือนำ

เทคโนโลยีเขามาใชในการเพาะปลูก การผลิต หรือการจำหนายแตงโม เพื่อลดตนทุนหรือเพิ่มผลผลิต 

ดังนั้นในกระบวนการผลิตตางๆ จึงยังตองใชแรงงานเปนหลัก 

(3) การจัดการทรัพยากรมนุษย (Human Resource Management) แรงงานท่ีใชในการ

เพาะปลูก ดูแลรักษา เปนแรงงานที่จางเปนครั้งคราว ไมจำเปนตองมีความรูเกี่ยวกับการเพาะปลูก

แตงโม สวนในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตจะใชวิธีการลงแขก เอาแรงกันในกลุมเครือขายเพาะปลูกแตงโมท่ี

อยูในเครือขายเดียวกันของเถาแก ซ่ึงแรงงานในกลุมนี้มีความรูและประสบการณในการทำงานอยูแลว  

(4) โครงสรางพื้นฐานองคกร (Firm Infrastructure) เกษตรกรมีการรวมกลุมเครือขาย

เพาะปลูกแตงโมที่อยูในเครือขายเดียวกันของเถาแก เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลและชวยเหลือกันเปนครั้ง

คราวเทานั้น การดำเนินการวางแผน การเพาะปลูก การดูแลรักษาผลผลิตของเกษตรกรแตละรายเปน

อิสระตอกัน ไมมีการรวมกลุมในระดับองคกร 

 

5. สรุปผลและการอภิปรายผล 

5.1 แนวทางในการพัฒนาอุตสาหกรรมตนน้ำของแตงโม 

 จากการวิเคราะหจุดแข็ง จุดออน โอกาส และอุปสรรคของแตงโมที่ตลาดไทยเจริญ ผูวิจัย

ไดสรุปเปนแนวทางในการพัฒนาอุตสาหกรรมตนน้ำของแตงโมใหมีประสิทธิภาพ ดังนี้  

(1) หนวยงานรัฐควรใหความชวยเหลือดานเงินทุนแกเกษตรกรในการเพาะปลูก รวมถึง

กำกับดูแลการทำสัญญาระหวางนายทุนและเกษตรกร เพื่อไมใหเกษตรกรถูกเอารัดเอาเปรียบ จาก

สัญญาท่ีไมเปนธรรม แมวาจากการศึกษายังไมพบปญหานี้ก็ตาม 

(2) เกษตรกรควรหาชองทางในการผลิตและจัดจำหนายแตงโมในตลาดอื่นๆ เชน การ

เพาะปลูกแตงโมแบบอินทรียปลอดสารเคมี เพื่อจำหนายใหกับกลุมลูกคาที่รักสุขภาพและคำนึงถึง

ความปลอดภัยสูง การหาตลาดแปรรูป เพ่ือระบายสินคาในชวงท่ีราคาตกต่ำ เปนตน 

(3) ควรมีการแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกันระหวางเกษตรกร ภาครัฐและเอกชน เพื่อรวมกัน

ศึกษา หาแนวทางในการเพาะปลูกแตงโมบนพื้นที่เดิม โดยลดความเสี่ยงในการเกิดโรค เพื่อเปนการ

ลดตนทุนและเพ่ิมผลผลิตใหแกเกษตรกร 

5.2 แนวทางในการพัฒนาการดำเนินการของตลาดไทยเจริญ 

จากการวิเคราะหจุดแข็ง จุดออน โอกาส และอุปสรรคของตลาดไทยเจริญ ผูวิจัยไดสรุป

เปนแนวทางในการพัฒนาการดำเนินการของตลาดไทยเจริญใหมีประสิทธิภาพ ดังนี้  
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(1) จากปญหาการจัดการดานสาธารณูปโภคภายในตลาดไทยเจริญ คือ ปญหาน้ำและ

ปญหาการจัดการขยะ ตลาดไทยเจริญควรเรงดำเนินการแกไขปญหาดังกลาว เพื่อใหมีความพรอม 

สามารถรองรับการขยายตัวของตลาดที่จะมีการเปดพื้นที่สำหรับซื้อขายพืชผักในตลาดดวย เพ่ือให

เปนแหลงรวบรวมสินคาที่ครบวงจร และสามารถรองรับความตองการของผูบริโภคที่หลากหลายมาก

ข้ึนได 

(2) ในปจจุบันมีชองทางการสื่อสารและประชาสัมพันธมากยิ่งข้ึน ดังนั้นตลาดสามารถใช

ชองทางเหลานี้เขามาชวยในการสื่อสาร โฆษณาและประชาสัมพันธตลาดได โดยชูจุดเดนของตลาดท้ัง

ในดานพ้ืนท่ี ท่ีตั้งท่ีสะดวกสบาย ความหลากหลายของผลไมในตลาด และการไดรับการสนับสนุนจาก

กรมการคาภายในกระทรวงพาณิชย เพื ่อจูงใจและสรางความมั ่นใจใหกับลูกคา ทั ้งนี ้ควรมีการ

ประชาสัมพันธขาวสาร การอัพเดทสินคาและราคาใหเปนปจจุบันดวย เพื่ออำนวยความสะดวกใหกับ

ลูกคา ซ่ึงจะทำใหสามารถเขาถึงผูบริโภคไดมากยิ่งข้ึน 

5.3 แนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพในหวงโซคุณคาของแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ 

จากการวิเคราะหหวงโซคุณคา สามารถสรุปแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพในหวงโซคุณคา

ของแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญเปนแผนภาพได ดังภาพท่ี 2 

 

รัฐควรใหความ

ชวยเหลือดานเงินทุน

แกเกษตรกรในการ

เพาะปลูก 

โลจิสติกสภายใน

เกษตรกรควรมีการรวมกลุม

เพ่ือแลกเปลี่ยนขอมูลใน

การเพาะปลูก เพื่อใหได

ผลผลิตที่มีคุณภาพ 

กิจกรรมเกี่ยวกับการผลิต 

เกษตรกรควรหาชองทาง

ใหมๆ ในการจําหนาย

และกระจายผลผลิตดวย

ตนเอง ไมควรพึ่งพา

นายทุนหรือเถาแกเพียง

อยางเดียว

โลจิสติกสภายนอก

เกษตรกรควรหาจุดเดน

ของตนเองในการผลิต 

เพ่ือสรางเอกลักษณและ

สรางโอกาสในการขาย

ผลผลิต 

การตลาดและการขาย

เกษตรกรควรมีชองทาง

ในการติดตอผานสื่อ

ออนไลนตางๆ เพ่ือเปน

ชองทางใหผูซ้ือสามารถ

ติดตอสอบถาม สั่งซื้อ

สินคาจากเกษตรกรได

โดยตรง

การบริการ

จัดซื้อวัตถุดิบในการเพาะปลูกจากแหลงอื่นๆที่มีราคาต่ํากวา เพื่อลดตนทุน และหลีกเลี่ยงการเพาะปลูกแบบพันธสัญญาที่ไมเปนธรรม

ใชเทคโนโลยีในปจจุบัน เชน LINE Facebook เพ่ือเพ่ิมชองทางในการจําหนาย แลกเปลี่ยนขอมูลและการติดตอสื่อสาร

รัฐควรสงเสริมใหความรูเกี่ยวกับการเพาะปลูกแตงโมบนพื้นที่เดิม โดยลดความเส่ียงในการเกิดโรค  เพื่อลดตนทุนในการเพาะปลูก

เกษตรกรควรรวมกลุม/เครือขาย เพ่ือแลกเปลี่ยนขอมูลและสรางอํานาจในการตอรองในการซื้อขายสินคาและวัตถุดิบในการเพาะปลูก

กําไร

ภาพท่ี 2 การวิเคราะหหวงโซคุณคาของแตงโมท่ีตลาดไทยเจริญ 

 

จากผลการวิจัยจะเห็นไดวาเกษตรกรเปนผูที่มีบทบาทสำคัญในหวงโซอุปทานของแตงโม ใน

ฐานะที่เปนผูผลิตแตงโม เพื่อสงมอบใหกับผูบริโภค แตผลจากการวิจัยพบวาการเพาะปลูกแตงโมใน

พื้นที่ศึกษาเปนการเพาะปลูกที่มีลักษณะคลายคลึงกับการทำเกษตรแบบพันธสัญญา แตไมมีการ

ประกันราคา และไมมีการจัดทำเอกสารขอตกลง จึงมีความเสี่ยงท่ีเกษตรกรจะถูกเอาเปรียบและไมได

รับความเปนธรรม ดังนั้นภาครัฐควรเขาไปกำกับดูแล เพื่อไมใหเกษตรกรถูกเอารัดเอาเปรียบ จาก
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สัญญาที่ไมเปนธรรม ทั้งนี้ภาครัฐควรสงเสริมใหความรูแกเกษตรกรในการเพาะปลูกและการจัดการ

แปลงดวย เพื่อใหสามารถเพาะปลูกบนพื้นที่เดิมได โดยลดความเสี่ยงในการเกิดโรค เพื่อเปนการลด

ตนทุนและเพิ่มผลผลิตแกเกษตรกร นอกจากนี้ภาครัฐควรสงเสริมและผลักดันใหมีการรวมกลุม

เกษตรกรหรือกลุมเครือขาย เพื่อสรางอำนาจตอรองในการซื้อขายผลผลิตและวัตถุดิบในการผลิต 

เชนเดียวกับการวิจัยของ ธนัญญา วสุศรี และคณะ (2550) ที่เห็นวาภาครัฐควรใหความสำคัญแก

เกษตรกรผูเปนหวงโซแรกในระบบโซอุปทาน โดยการสงเสริมใหมีการรวมกลุมและสรางเครือขาย

เกษตรกร เพื่อถายทอดเทคโนโลยีดานการผลิต เพิ่มอำนาจในการตอรองราคาและการซื้อปจจัยการ

ผลิต เพ่ือลดตนทุนในการผลิตแกเกษตรกร 

  

6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไดดวยดี โดยไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูล

สงคราม ประจำปงบประมาณ 2561 ผูวิจัยจึงขอขอบคุณท่ีใหการสนับสนุนมา ณ โอกาสนี้ 

 

7. เอกสารอางอิง 

เจรจาการคาระหวางประเทศ, กรม. (2552). ระเบียงเศรษฐกิจแนวเหนือ-ใต. สืบคนจาก 

http://www.thaifta.com/ThaiFTA/Portals/0/nsec.pdf  

ณัฐธยาน โสกุล. (2016). เสนทางระเบียงเศรษฐกิจสายตะวันออก-ตะวันตก. ส ืบคนจาก 

http://cite.dpu.ac.th/EWEC1.html 

ด ว ง จ ั น ท ร   เ ก ร ี ย ง ส ุ ว ร ร ณ .  ( 2 5 3 8 ) .  แ ต ง โ ม .  ส ื บ ค  น จ า ก 

http://natres.psu.ac.th/radio/radio_article/radio37-38/37-380039.htm 

ธนัญญา วสุศรี, รวิพิมพ ฉวีสุข, เจริญชัย โขมพัตราภรณ, ปรารถนา ปรารถนาดี, วิเชียร พาชยมัย, 

สุทธิศักดิ์ หานนิมิตกุลชัย, อำภา ทนุถนอมราษฎร, สุรเชษฎ ลิมปกาญจนวัฒน และวิภาพร  วี

ระไวทยะ. (2550). การจัดการโซอุปทานของอุตสาหกรรมสับปะรด. รายงานวิจัยฉบับ

สมบูรณ. สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.). 

นงคนุช บุญกล่ำ. (2017). หวงโซอุปทานมะมวงน้ำดอกไมเพื ่อการสงออก: กรณีศึกษาจังหวัด

พิษณุโลก. Kasetsart Journal of Social Sciences, 38, 742-754. 

ศศินภา บุญพิทักษ, กรณปภพ รัตนวิจิตร และสำราญ ชำโสม, (2559). การศึกษาและหาแนวทางการ

จัดการหวงโซอุปทาน ผลไมมังคุดในเขตจังหวัดจันทบุรี. วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลำปาง, 9(1), 100-115. 

http://www.thaifta.com/ThaiFTA/Portals/0/nsec.pdf
http://www.thaifta.com/ThaiFTA/Portals/0/nsec.pdf


                                                       Industrial Technology and Engineering   76 

                                                Pibulsongkram Rajabhat University Journal   76 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 

ปท่ี 1 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2562 

สุรีรัตน ศรีทะแกว และสุเทพ นิ่มสาย, (2556). การวิเคราะหโซอุปทานและความไดเปรียบทางการ

แขงขันดานการสงออกของผลไมสดไทยไปยังตลาดสหภาพเมียนมาร. วารสารวิทยาการ

จัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฎเชียงราย, 8(2), 36-61. 



                                                       Industrial Technology and Engineering   77 
                                                Pibulsongkram Rajabhat University Journal   77 

 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 
ปีท่ี 1 ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2562 

A METHOD FOR ASSESSING THE EFFECTIVENESS OF SIMILARITY 
MEASURE FOR AUDIO CLUSTERING USING AREA UNDER  

THE CURVE (AUC) 

Sunun Tati1* 
1Faculty of Industrial Technology, Pibulsongkram Rajabhat University, Muang, Phitsanulok, Thailand, 65000 

*Corresponding author: sunun.t@psru.ac.th  
 

Abstract 
Audio fingerprint analysis is a widely used method for identifying specific pieces 

of audios, and can be effective at analyzing specific audio tracks. However, this analysis 
is only effective in detecting exact duplicate content that matches another piece of 
audio. A method for finding similarity between audio pieces is reviewed, and an 
evaluation method to find how effectiveness of that algorithm is proposed. The 
evaluation method uses Area Under the Curve (AUC) which is calculated by using 
similarity ranking.  
Keywords: Data clustering, Music recognition, Audio fingerprint 
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1. Introduction 
In the information age, copyright infringement is easy to do and is resulting in 

significant financial damage to many original artists, filmmakers, singers and song 
writers, among others.  For the music industry particularly, releasing new versions of 
songs without the permission of the owners is having a huge financial impact on the 
original copyright holders. The ability to detect copyright infringements and 
unauthorized reproductions is an important matter in these circumstances. 

Methods to detect music copyright infringement are currently practiced, with the 
more usual method being random checking by a copyright officer.  This approach has 
significant limitations due to the difficulty of analyzing large amounts of data, together 
with the need for an informed and experienced listener.  Some computer- based, 
algorithmic approaches are also in use (Downie J.S., 2003). 

Music Information Retrieval ( often abbreviated to MIR)  is an interdisciplinary 
research approach integrating different areas of research, such as digital signal 
processing, pattern recognition, music theory, and psychology.  A subset of MIR, the 
Music Recognition Technique (Tao and Ogihara, 2006) is a technique to extract specific 
features of the music that can be used to detect duplicate content. 

The audio content of any piece of audio has identifiable features, one of which 
is known as the audio fingerprint (Ouali et al., 2016). The audio fingerprint is a unique 
data feature of a piece of audio, similar to the uniqueness of human fingerprints used 
to identify a specific person.  For any musical piece, the audio fingerprint of any input 
audio file can be generated and used for comparison against the audio fingerprints of 
other audio data.  Copyright infringements can be detected by matching the audio 
fingerprints of an original piece, and the cover version (the term used for the suspected 
copy).  

The problem in audio fingerprinting is that it can only be used to detect exact 
matches and is unable to be used for close copies or items that are only similar to 
each other.  Copyright infringement can occur due to significant similarity, or different 
arrangements of the musical piece, which are not necessarily direct or exact copies of 
the original. 
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2. Research Objectives and Focus 
We propose the evaluation method to find how effectiveness of an approach to 

find similarities between two songs by comparing their audio fingerprints, which can be 
used for copyright infringement detection or song identification. 

This paper is structured as follows:  Section 3  is literature review, Section 4 
presents the proposed approach, Section 5 summarizes and discusses the results, and 
there is a final Conclusion section. 
 
3. Literature Review 

Many music- related processes such as copyright infringement detection, song 
identification or genre classification apply music recognition techniques.  Previous 
research compared the effectiveness of human listening and music recognition 
techniques for musical genre classification.  Perrot and Gjerdingen, 1999  showed that 
a non-expert person can identify the genre with 72% accuracy after listening to a 3-
second segmentation of music. Tzanetakis and Cook (Tzanetakis and Cook, 2002) found 
that automatically classifying ten musical genres by computerized music recognition 
techniques achieved only 61% accuracy. They concluded that the main factor affecting 
the accuracy of automatic recognition accuracy is in the methods of data feature 
extraction. 

There are various ways to extract data features from recorded music, which is 
available in many forms, both analog and digital, on a variety of media, CDs, tapes, 
vinyl records, or, more usually in this day and age, digital audio files. The main musical 
feature of interest here is the audio fingerprint of the musical piece or song, which is 
the most widely used feature to use for copyright infringement detection. 

The process for using the audio fingerprint method of copyright infringement 
detection starts with the extraction of the data from an input audio file, during which 
action the waveform of the music is generated. Next, the audio fingerprint is generated 
from the waveform by using a mathematical function.  This process is illustrated in             
Figure 1. 
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Figure 1 Music copyright infringement detection method  

using fingerprint schema 
 

For song identification, the audio fingerprint schema can also be used to detect 
a song with the same audio fingerprint as that of the original or of another copy of the 
original.  The effectiveness of audio fingerprinting was demonstrated as being superior 
to using binary images (Ouali et al., 2015).  Audio fingerprints can be generated from 
binary images. The significant problem with both binary images and audio fingerprints, 
however, is that they are only effective in detecting content that is an exact match to 
another piece of audio.  A method for finding similarity between musical pieces can 
address this problem. 
 In data pre-processing method, Chahid et al. ’ s approach (Ouali et al., 2016) 
generate the audio fingerprint.  The pre-processing of the audio data has three main 
steps:  generating the audio spectrogram, generating the binary image and generating 
the audio fingerprint. This is illustrated in Figure 2.  
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Figure 2  Data pre-processing 

 

The first step is to generate the audio waveform from full- length song which is 
in a WAV format audio file.  The output waveform shows how a signal changes with 
time ( time- domain graph)  and is split into 0. 3- second frames, which are then 
individually transformed from the time domain waveform to the frequency domain 
audio waveform by Fast Fourier Transform (FFT) .  Then the frequency domain audio 
waveform by the FFT is used as input to an algorithm to generate a spectrogram of 
each audio frame. 

The algorithm merges 0. 3- second eight spectrogram frames, which is a 
spectrogram window (our terminology)  of 0. 24 seconds duration.  The spectrogram 
image is an 8x8 matrix of pixel values.  The spectrogram window is converted into a 
binary image by comparing each value in the spectrogram window matrix to the mean 
arithmetic value of the window matrix (Ouali et al., 2016), replacing each value with 0, 
where the value is less than the mean, or 1 where the value is equal to or greater 
than the mean (Algorithm 2). Next, combine the values in each 2x2 sub-matrix tile into 
one value to calculate a 4x4 matrix from the 8X8 matrix, then convert the 4X4 binary 
image matrix in 16 values vectors as the fingerprint sequence.  
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Figure 3 Audio fingerprint window of full-length song and  

sequence value in each window. 
 

Each audio has a set of n fingerprint sequence windows that were constructed 
in the pre- processing process, previously described.  The length of the song will 
determine n. For brevity, we refer to each of these n fingerprint sequence windows as 
a window vector, each of which is comprised of 16 bits, and, if we refer to Song A and 
Song B, each window vector is designated An or Bn in the following calculations, where 
n is determined by the length of each song.  These are the data input used in our 
approach ( Figure 3) .  Each A is compared to the associated window vector B, as 
illustrated in Figure 4.  

 

 
Figure 4 fingerprint sequence window vectors of two different songs 

 

Because a song consists of many fingerprint windows, similarity measurement 
between two songs is evaluating the similarity scores of all fingerprint window. 
Relationship Functions [7]  for comparison of fingerprints, instead of comparing large 
data pairs are shown in Figure 5. 
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Figure 5 Measuring song similarities 

 

After that calculate two statistical significance values:  sum similarity (  )  and 
degree of difference (  ) .  Sum similarity is the sum of matching score of reference 
window i i(A - B )  and neighbor window i +1 i+1(A - B ) .  The degree of difference is absolute of 
difference between matching score of reference window i i(A - B )  and neighbor window 

i +1 i+1(A - B ) . 
 

4. Proposed approach 
We compared the audio input file of a song against all of the audio files in our 

dataset to calculate the similarity score between the example input file and each file 
in the database, to create a similarity ranking, which we ordered in descending order 
of similarity score.  To measure the effectiveness, calculate the area under the curve 
(AUC), shown in Figures 6, 7, 8 and 9 is calculated from the similarity ranking. The area 
under the graph ( AUC)  is calculated from the similarity ranking to measure the 
effectiveness of the method we use.  AUC is an area under the curve which plot 
between true positive rate (TPR)  and false positive rate (FPR) .  Of concern in these 
comparisons is the possibility of True Positives where the process either correctly 
identifies a song as being a copy of another song, or where a song is wrongly identified 
as not being the same.  In our experiments, we tested an audio input file that was 
known to have a copy cover song in the database.  We could then test for the 
proportion of true and false positives to assess the overall accuracy of our method, 
which we calculated as the Area Under the Curve (AUC) 

The AUC space has 2 axes, each axis having a maximum value of one. The x-axis 
value increases for each false positive identified, and the y- axis value increases for 
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each true positive identified.  When the input song is cover or original of a song in 
similar ranking, it means a true positive occur, the y-axis line will step up, and if it is a 
false positive the x- axis line steps to the right (only positives are being tested) .  If all 
correct songs are in the top of ranking, the graph will sit along the 0 value of the y-
axis, at the maximum y-axis value, and the area AUC will be 1.0 (Figure 6).  
 

 
Figure 6  Example results: AUC=1 

 
The other extreme case is where every comparison is shown to be a false 

positive, in which case the graph line will be 0 on the x-axis, and the AUC is equal to 
0.0 (Figure 7). 
 

 
Figure 7  Example results: AUC=0 
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In Figure 8, each part of the graph line indicates either a True Positive (move 
along the x- axis)  or a False Positive (move up the y- axis) , resulting in an AUC of 0. 5. 
Figure 9, using the same description, shows an AUC of 0.66. 
 

 
Figure 8  Example results: AUC=0.5 

 

 
Figure 9  Example results: AUC=0.66 

 
5. Research Conclusions 
 The digital distance between a same and similar audio can be calculated, and 
the shortest digital distance calculated will identify the closest copy, therefore the 
most likely copyright infringement. Effective of clustering algorithm can measure by 
calculating the area under the curve (AUC). AUC is an area under the curve which plot 
between true positive rate (TPR) and false positive rate (FPR). The algorithm which 
have more average AUC, that indicates the algorithm is more effective than other. 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือออกแบบฉากก้ันพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพาราสำหรับตกแต่ง
บ้านสไตล์โมเดิร์น 2) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีสนใจฉากก้ันพ้ืนที่จากวัสดุไม้ยางพารา มี
แนวความคิดในการออกแบบคือ การชักใยของแมงมุม โดยใช้เส้นโค้ง เส้นซิกแซกเป็นหลัก และทำ
การการออกแบบร่างจำนวน 3 รูปแบบ คือ รูปแบบ A มีเส้นโค้งเป็นหลัก ให้ความรู ้สึกสบาย 
เปลี่ยนแปลงและรู้สึกเลื่อนไหลต่อเนื่อง รูปแบบ B มีเส้นซิกแซกเป็นหลัก ให้ความรู้สึกเคลื่อนไหว 
ตื่นเต้น แปลกใหม่ น่าสนใจ และรูปแบบ C มีเส้นโค้งแบบก้นหอยเป็นหลัก คลื่นคลาย หรือมีการ
เติบโตในทิศทางท่ีหมุนวน ความเคลื่อนไหวที่ไม่สิ้นสุด จากนั้นนำแบบร่างทั้ง 3 รูปแบบให้ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการออกแบบ 5 ท่าน ทำการประเมินเพื่อให้ได้แบบสำหรับการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์จริง เมื่อ
ผู้วิจัยได้ทำการแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ แล้วนำแบบร่างที่ได้มาผลิตจริง นำไปสอบถาม
กลุ่มเป้าหมาย จำนวน 30 คน ประกอบด้วยเพศชายร้อยละ 60 และเพศหญิงร้อยละ 40 มีอายุ
ระหว่าง 26-40 ปี เพื่อสอบถามความพึงพอใจในแต่ละด้าน ผลสรุปผู้บริโภคมีความพึงพอใจ ด้าน
ประโยชน์ใช้สอย ด้านความสวยงาม ด้านการใช้วัสดุ ด้านโครงสร้าง มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ดังนั้น 
การออกแบบฉากกั้นพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพาราสำหรับตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น จึงเป็นผลิตภัณฑ์ใน
รูปแบบที่แปลกใหม่มีความแตกต่างจากรูปแบบที่มีอยู่ทั่วไปตามท้องตลาดสามารถเพ่ิมทางเลือกให้กับ
ผู้บริโภคที่สนใจในของตกแต่งบ้าน และเป็นทางเลือกใหม่ในการนำไม้ยางพาราที่มีอยู่มาเพิ่มมูลค่าให้
มากขึ้น 
คำสำคัญ: ฉากกั้นพ้ืนที่, ไม้ยางพารา, บ้านไสตล์โมเดิร์น 
 
 

วันที่เข้าระบบ 5 มิถุนายน 2562 
วันที่แก้ไขบทความ 8 กรกฎาคม 2562 
วันที่ตอบรบับทความ 7 สิงหาคม 2562 
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Abstract 
The objectives of this research were 1) to design rubber wood partition for 

modern home decoration, and 2) to study the satisfaction of consumers interested in 
rubber wood partition. The design was based on the concept of spider webbing, mainly 
relying on curves and zigzags. Three models were drafted. Firstly, Model A was curve 
form, conveying comfortable feelings, changeability, and continuous flow. Secondly, 
Model B was zigzag form, conveying movements, exciting, exotic, and interesting 
feelings. Finally, Model C was spiral curve with a structure of loosening wave or growing 
in a swirling direction, conveying the feelings of endless movement. Three models 
were then evaluated by five experts in order to obtain the prototype. According to 
experts’ recommendations, some modifications were made for further production. 
Then, the completed models were evaluated by the sample, 30 individuals, of which, 
60% were males and 40% were females. The samples’ age were 26-40 years old. They 
were asked to evaluate their satisfaction with the developed models in various aspects. 
The results showed that the average levels on the aspects of usability, beauty, material 
usage, and structure were high. Therefore, the developed partition design made of 
rubber wood for modern home decoration was unique and different from other 
common products sold in the market place. This can be another option the customers 
interested in home decoration items, and also the new way to increase value of rubber 
wood. 
Keywords: Partition, Rubber wood materials, Modern home 
 
1. บทนำ 

บ้านรูปแบบสไตล์โมเดิร์นได้รับอิทธิพลมาจากยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมในช่วงศตวรรษท่ี 18 – 20 
เป็นยุคที่คำนึงถึงคุณค่าและศักยภาพการใช้งานของสิ่งต่างๆ ประโยชน์ใช้สอยที่คุ้มค่า ประหยัดวัสดุ
และแรงงานในการก่อสร้าง ดังนั้นจึงเกิดการลดทอนองค์ประกอบตกแต่งที่ฟุ ่มเฟือยมาใช้ รูปทรง
เรขาคณิตขั้นพื้นฐานที่มีความเรียบง่าย ไม่มีการตกแต่งหรือปกปิดพื้นผิว เป็นการยอมรับลักษณะที่
เป็นธรรมชาติของวัสดุและโครงสร้าง เนื่องจากคำว่า Modern ในภาษาอังกฤษ แปลว่า ใหม่หรือ
ทันสมัย จึงหมายถึง การออกแบบในรูปแบบใหม่ๆ สำหรับยุคนั้น หลักการของความสวยงามตาม
รูปแบบโมเดิร์น คือ รูปทรงที่สามารถตอบสนองประโยชน์ใช้สอยได้สูงสุด บ้านโมเดิร์นมีลักษณะเด่น
ในการใช้รูปทรงเรขาคณิต เช่น สี่เหลี่ยมหรือเส้นโค้งที่เกิดจากส่วนของวงกลม สำหรับแนวคิดหลัก
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ของการออกแบบโมเดิร์นเป็นการเลือกใช้รูปทรง โครงสร้างและวัสดุที่สามารถตอบสนองการใช้งานได้
ดี หรืออีกนัยหนึ่งคือรูปทรงของอาคารถูกกำหนดจากลักษณะการใช้งาน ไม่มีการประดับตกแต่ง
ส่วนเกิน เคารพในธรรมชาติของวัสดุและโครงสร้าง (Bann Yu Sabai, 2019) ฉากกั้นพื้นที่ถือเป็น
องค์ประกอบหนึ่งสำหรับการตกแต่งภายในบ้านให้ได้ความสะดวกในการจัดแบ่งพื้นที่อ ย่างเป็น
สัดส่วน เหมาะสำหรับบ้านที่มีพื้นที่อย่างจำกัด สามารถเพิ่มความเป็นส่วนตัวให้กับพื้นที่ได้ และช่วย
เพิ่มมิติให้กับการตกแต่งบ้าน โดยวัสดุหลักที่นิยมนามาใช้ในการทำฉากกั้นพื้นที่ คือ ไม้แปรรูป เหล็ก 
และพลาสติก ฉากกั้นพื้นที่มี 2 รูปแบบหลักๆ คือ ฉากกั้นแบบตายตัวไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ และ
ฉากกั้นที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ โดยส่วนใหญ่ฉากกั้นทั้ง 2 รูปแบบไม่สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบหรือ
รูปทรงให้เข้ากับสถานการณ์ต่างๆหรือในพื้นที่อื่นๆได้ในเวลาที่จะเคลื่อนย้าย (Bann Klang Khao, 
2012) ปัจจุบันไม้ยางพาราเป็นไม้เศรษกิจที่ให้ผลผลิตน้ำยาง ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยางพารา
ประมาณ 12.6 ล้านไร่ ดังนั้นไม้ยางพาราจึงเป็นผลพลอยได้จากการปลูกต้นยางพารา กล่าวคือ 
หลังจากต้นยางพาราแก่โดยมีอายุประมาณ 18-23 ปีขึ้นไป ต้นยางพาราจะหมดหน้ากรีดคือ หน้ายาง
เดิมที่ผ่านการกรีดมาแล้วหลายครั้งจะไม่เรียบและมีความแข็งมากขึ้น ทำให้ไม่สามารถกรีดได้ ส่วน
หน้ายางที่ยังไม่ผ่านการกรีดมาก่อนจะอยู่สูง จึงจำเป็นต้องตัดต้นยางพาราทิ้งเพ่ือปลูกทดแทนใหม่ ไม้
ที่ได้จากการตัดต้นยางพาราจะเป็นวัตถุดิบป้อนเข้าสู่โรงงานอุตสาหกรรมไม้ยางพารา แต่ในปัจจุบันไม้
ยางพาราแปรรูปมีราคาถูก ทำให้โรงงานแปรรูปไม้ยางพาราบางโรงงานต้องปิดตัวลง ส่งผลไปถึง
เกษตรกรผู้ปลูกไม้ยางพารำที่ต้องการตัดต้นยางพารา เพราะขาดนายทุนมารับซื้อไม้ยางพาราเพื่อนา
ไม้ยางพาราไปแปรรูป (Watnapanit et al., 2015) 

จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยำจึงมีแนวคิดท่ีจะนำไม้ยางพารามาเป็นวัสดุหลักที่ใช้สำหรับ
การออกแบบเป็นฉากกั้นพื้นที่เพื่อตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น โดยให้มีรูปแบบที่เรียบง่าย มีรูปทรง
แปลกใหม่สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบได้มีความแตกต่างจากรูปแบบที่มีอยู่ทั่วไปตามท้องตลาด อีกทั้ง
เพื่อตอบสนองความต้องการของกลุ่มเป้าหมายผู้ที่ชื่นชอบความแปลกใหม่ อีกทั้งเป็นการส่งเสริม
เศรษฐกิจไม้ยางพาราในประเทศ 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือออกแบบฉากก้ันพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพาราสำหรับตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น 
 2.2 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้บริโภคที่สนใจฉากกั้นพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพาราสำหรับ
ตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น 
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3. วิธีดำเนินการวิจัย 
 เพ่ือให้การศึกษาวิจัยเป็นไปตามวัตถุประสงค์ ผู้วิจัยมีวิธีดำเนินการศึกษาวิจัยดังนี้ 

3.1 ขั้นตอนที่ 1 การออกแบบฉากกั้นพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพาราสำหรับตกแต่งบ้านสไตล์โม
เดิร์น ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยกำหนดแนวความคิดในการออกแบบจาก
การชักใยของแมงมุม มีข้ันตอนการออกแบบดังนี้ 

(1) ศึกษาค้นคว้าจากตำรา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง นำมาใช้เป็ นข้อมูลพื้นฐาน
สำหรับการออกแบบ 

(2) ทำการออกแบบภาพร่างผลิตภัณฑ์ตามพ้ืนฐานข้อมูลที่ได้ศึกษาจำนวน 3 รูปแบบ 
(3) นำแบบผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบจำนวน 3 รูปแบบ สอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ

จำนวน 5 ท่าน ตามกรอบแนวคิดของการวิจัยคือ ด้านความสวยงาม ด้านประโยชน์ใช้สอย ด้านการ
ใช้วัสดุ และด้านโครงสร้าง (Kuntachot, 2004 และ Saribud, 2012) 

 (4) สรุปแบบจากผู้เชี่ยวชาญ นำแบบไปปรับปรุงและพัฒนา เพื่อทำการผลิตรูปแบบฉาก
กั้นพ้ืนที่จากวัสดุไม้ยางพาราสำหรับตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น 

3.2 ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาความพึงพอใจของผู้บริโภคที่สนใจฉากกั้นพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพารา
สำหรับตกแต่งบ้านสไตล์โเดิร์น ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้นำผลิตภัณฑ์ฉากกั้นพ้ืนที่จากวัสดุไม้ยางพาราไป
สอบถามกลุ่มเป้าหมายจำนวน 30 คน ตามกรอบแนวคิดในด้านความสวยงาม ด้านประโยชน์ใช้สอย 
ด้านการใช้วัสดุ และด้านโครงสร้าง (Kuntachot, 2004) จากนั้นจึงสรุปข้อมูลที่ได้มาจากการตอบ
แบบสอบถามประกอบภาพถ่ายมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการวิจัยในขั้นตอนที่ 1 ได้ผลการวิจัยดังนี้ 

(1) การออกแบบร่างผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยได้แรงบันดาลใจในการออกแบบมาจากการสร้างใย
ของแมงมุม โดยนำเอารูปแบบการชักใยของแมงมุมที่มีลักษณะเฉพาะ มีความสวยงาม มีความทนทาน
แข็งแรง และเส้นใยโดดเด่น นำมาลดทอนรายละเอียดให้เป็นรูปทรงที่น่าสนใจ และนำมากำหนดเป็น
แนวความคิดในการออกแบบฉากกั้นพื้นที่สำหรับตกแต่งบ้านโดยใช้วัสดุไม้ยางพารา เพื่อลดต้นทุน
การผลิต ให้มีความเหมาะสมกับบ้านสไตล์โมเดิร์นในรูปแบบที่เรียบง่ายและทันสมัย โดยได้ออกแบบ
ร่างผลิตภัณฑ์จำนวน 3 รูปแบบดังนี้   

(1.1) แบบร่างผลิตภัณฑ์รูปแบบ A มีแนวความคิดคือ การใช้เส้นโค้งเป็นหลัก ให้
ความรู้สึกสบาย เปลี่ยนแปลงได้ เลื่อนไหลต่อเนื่อง 
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ภาพที่ 1 แบบร่างผลิตภัณฑ์รูปแบบ A 

 
(1.2) แบบร่างผลิตภัณฑ์รูปแบบ B มีแนวความคิดคือ การใช้เส้นซิกแซกเป็นหลัก ให้

ความรู้สึกเคลื่อนไหว ตื่นเต้น แปลกใหม่ น่าสนใจ 

     
ภาพที่ 2 แบบร่างผลิตภัณฑ์รูปแบบ B 

 
(1.3) แบบร่างผลิตภัณฑ์รูปแบบ C มีแนวความคิดคือ การใช้เส้นโค้งแบบก้นหอยเป็น

หลัก มีความคลื่นคลาย หรือเติบโตในทิศทางท่ีหมุนวน ความเคลื่อนไหวที่ไม่สิ้นสุด 

      
ภาพที่ 3 แบบร่างผลิตภัณฑ์รูปแบบ C 

 
(2) การสอบถามผู้เชี ่ยวชาญด้านการออกแบบ ผู้วิจัยได้นำแบบร่างจำนวน 3 รูปแบบ 

สอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ เพื่อประเมินว่ารูปแบบใดมีความเหมาะสมกับการนำไปผลิต 

พบว่ารูปแบบ B มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (𝑥̅ =4.22, SD=0.17) อยู่ในระดับมาก สมควร
ที่จะนาไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์จริง มีรายละเอียดดังนี้ 
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(2.1) ด้านความสวยงาม รูปแบบ B มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  =4.60, SD=0.20) อยู่ในระดับมาก

ที่สุด รูปแบบ A มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅ =4.00, SD=0.19) อยู่ในระดับมาก รูปแบบ C มีค่าเฉลี่ยที่ ( 𝑥̅  3.80, 
SD=0.19) อยู่ในระดับมาก 

(2.2) ด้านประโยชน์ใช้สอย รูปแบบ B  มีค่าเฉลี่ยที่ ( 𝑥̅  =4.33, SD=0.20) อยู่ในระดับ

มากรูปแบบ A มีค่าเฉลี่ยที่ ( 𝑥̅  =4.20,SD=0.23) อยู่ในระดับมาก รูปแบบ C มีค่าเฉลี่ยที่ ( 𝑥̅  
=3.80,SD=0.22) อยู่ในระดับมาก 

(2.3) ด้านการใช้วัสดุ รูปแบบ B มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  4.60, SD=0.54) อยู่ในระดับมากที่สุด 

รูปแบบ A มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  =4.20, SD=0.44) อยู่ในระดับมาก รูปแบบ C มีค่าเฉลี่ยที่ ( 𝑥̅  = 3.80, 
SD=0.44) อยู่ในระดับมาก 

(2.4) ด้านโครงสร้าง รูปแบบ B มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  =4.20, SD=0.27) อยู่ในระดับมาก C มี

ค่าเฉลี่ยที่ ( 𝑥̅  4.00, SD=0.27) อยู่ในระดับมาก รูปแบบ A มีค่าเฉลี่ยที่ ( 𝑥̅  3.80, SD=0.27) อยู่ใน
ระดับมาก  

 

      
 

 
ภาพที่ 4 ผลิตภัณฑ์รูปแบบ B เมื่อนำไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์จริง 
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ภาพที่ 5 ผลิตภัณฑ์รูปแบบ B เมื่อนำไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์จริง 

 
4.2 ผลการวิจัยในขั้นตอนที่ 2 เมื่อผู้วิจัยได้ผลิตฉากกั้นพ้ืนที่จากวัสดุไม้ยางพาราสำหรับตกแต่ง

บ้านสไตล์โมเดิร์นเป็นผลิตภัณฑ์จริงแล้ว ผู้วิจัยจึงนำไปสอบถามกลุ่มเป้าหมายเพื่อวิเคราะห์ความพึง
พอใจของผู้บริโภคท่ีสนใจผลิตภัณฑ์ ได้ผลสรุปดังนี้ 

(1) ด้านประโยชน์ใช้สอย มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก รูปแบบผลิตภัณฑ์สามารถติดตั้งได้ง่าย

ในการใช้งาน มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅ =4.60, SD=0.67) อยู่ในระดับมากที่สุด รูปแบบผลิตภัณฑ์มีความ

เหมาะสมกับการตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  =4.40, SD=0.49) อยู่ในระดับมาก เพ่ิม

ทางเลือกใหม่ให้ผู้บริโภค มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅ =4.23, SD=0.67) อยู่ในระดับมาก 
(2) ด้านความสวยงาม มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก รูปแบบผลิตภัณฑ์มีความแปลกใหม่ มี

ค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  =4.00, SD=0.67) อยู่ในระดับมาก รูปแบบผลิตภัณฑ์มีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสม มี

ค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  = 4.30, SD=0.66) อยู่ในระดับมาก รูปแบบผลิตภัณฑ์สื ่อถึงแนวความคิดในการ

ออกแบบ มีค่าเฉลี่ยที่  (𝑥̅  =4.20, SD=0.61) อยู่ในระดับมาก 
(3) ด้านการใช้วัสดุ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก การนำวัสดุไม้ยางพารามาใช้มีความเหมาะสม

กับรูปแบบ มีค่าเฉลี่ย ที่ (𝑥̅  =4.26, SD=0.69) อยู่ในระดับมาก  
(4) ด้านโครงสร้าง มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก รูปแบบผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรง ทนทาน ต่อ

การใช้งาน มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  =4.23, SD=0.43) อยู่ในระดับมาก รูปแบบผลิตภัณฑ์สามารถซ่อมแซมได้

ง่าย มีค่าเฉลี่ยที่ (𝑥̅  = 4.30, SD=0.46) อยู่ในระดับมาก 
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5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 5.1 สรุปผลการออกแบบในขึ้นตอนที่ 1 ผู้วิจัยได้ออกแบบฉากกั้นพื้นที่ตามรูปแบบที่ได้จาก
การประเมินโดยนำไม้ยางพารามาเป็นวัสดุหลัก เนื่องจากไม้ยางพารามีราคาที่ไม่สูงมาก สามารถช่วย
ลดต้นทุนในการผลิต ทำการออกแบบให้มีรูปทรงที่เรียบง่ายและแปลกใหม่ มีความเป็นโมเดิร์น และ
คงความสวยงามของไม้โดยการทาสีที่โปร่งใสและเคลือบเงา แสดงให้เห็นลวดลายของไม้ยางพาราที่
สวยงาม รูปแบบสามารถติดตั้งได้ง่ายและแยกชิ้นส่วนเพื่อให้สะดวกต่อการขนย้าย และมีความ
สะดวกสบายต่อการใช้งาน มีความแตกต่างจากรูปแบบที่มีอยู ่ทั ่วไป อีกทั้งเพื่อตอบสนองความ
ต้องการของกลุ่มเป้าหมายผู้ที่ชื่นชอบการตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น 

(1) ผลการประเมินการออกแบบฉากกั้นพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพาราสาหรับตกแต่งบ้านสไตล์
โมเดิร์น โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ ใช้แบบร่างให้ผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วยเกณฑ์การประเมิน 
คือ ด้านความสวยงาม ด้านหน้าที่ประโยชน์ใช้สอย ด้านการใช้วัสดุ ด้านโครงสร้าง พบว่า รูปแบบ B 
เป็นรูปแบบที่มีระดับความคิดเห็นการประเมินผ่านเกณฑ์อยู่ในระดับมากที่สุด ด้านความสวยงาม อยู่
ในระดับมากที่สุด ด้านหน้าที่ประโยชน์ใช้สอย อยู่ในระดับมาก ด้านการใช้วัสดุ อยู่ในระดับมากที่สุด 
ด้านโครงสร้าง อยู่ในระดับมาก รองลงมาคือ รูปแบบ A เป็นรูปแบบที่มีระดับความคิดเห็นการ
ประเมินผ่านเกณฑ์อยู่ในระดับมาก ด้านความสวยงาม อยู่ในระดับมาก ด้านหน้าที่ประโยชน์ใช้สอย 
อยู่ในระดับมาก ด้านการใช้วัสดุอยู่ในระดับมาก ด้านโครงสร้าง อยู่ในระดับมาก สุดท้ายคือรูปแบบ C 
เป็นรูปแบบที่มีระดับความคิดเห็นการประเมินผ่านเกณฑ์อยู่ในระดับน้อยที่สุด ด้านความสวยงาม อยู่
ในระดับมาก ด้านหน้าที่ประโยชน์ใช้สอย อยู่ในระดับมาก ด้านการใช้วัสดุอยู่ในระดับมาก ด้าน
โครงสร้าง อยู่ในระดับมาก 

(2) สรุปผลการศึกษาความพึงพอใจในการออกแบบฉากกั ้นพื้นที่จากวัสดุไม้ยางพารา
สำหรับตกแต่งบ้านสไตล์โมเดิร์น ด้านความสวยงามคือ รูปแบบผลิตภัณฑ์มีความแปลกใหม่ รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์มีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสม รูปแบบผลิตภัณฑ์สื่อถึงแนวความคิดในการออกแบบ ซึ่ง
ทั้งหมดมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ด้านประโยชน์ใช้สอยคือ รูปแบบผลิตภัณฑ์สามารถติดตั้งได้ง่ายใน
การใช้งานซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด รูปแบบผลิตภัณฑ์มีความเหมาะสมกับการตกแต่งบ้าน
สไตล์โมเดิร์น เพ่ิมทางเลือกใหม่ให้ผู้บริโภคมีค่าเฉลี่ยที่อยู่ในระดับมาก ด้านการใช้วัสดุคือ การนำวัสดุ
ไม้ยางพารามาใช้มีความเหมาะสมกับรูปแบบซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก และสุดท้ายด้านโครงสร้าง
คือ รูปแบบผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรง ทนทาน ต่อการใช้งานและรูปแบบผลิตภัณฑ์สามารถซ่อมแซม
ได้ง่าย มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 

5.2 อภิปรายผลตามวัตถุประสงค์ ประเด็นสำคัญที่ผู้วิจัยได้พบจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้คือ จาก
การศึกษาข้อมูลของลักษณะของไม้ยางพารา พบว่า ไม้ยางพารามีคุณภาพ ในด้านความแข็งแรง 
ทนทาน มีลวดลายที่สวยงาม จึงนำเอาไม้ยางพาราที่มีอยู่ทั่วไป ซึ่งที่มีราคาไม่แพงมากประกอบด้วย
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ปัจจุบันไม้ยางพารามีราคาถูกมาใช้เป็นวัสดุหลักในการผลิต ทำการออกแบบเพื่อให้มีความสวยงาม
เรียบง่ายสะดวกสบาย สามารถอดประกอบเคลื ่อนย้ายไปในที่ต ่างๆได้ จากนั ้นนำไปประเมิน
แบบสอบถามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ จากผลประเมินความ
คิดเห็น พบว่า ผลิตภัณฑ์สามารถใช้งานได้จริง และมีความแปลกใหม่ ผลประเมินด้านความสวยงาม 
ด้านหน้าที่ประโยชน์ใช้สอย ด้านการใช้วัสดุ และด้านโครงสร้าง อยู่ในระดับมาก ซึ่งตรงกับแนวคิด
ของ สถาพร ดีบุญดี ณ ชุมแพ ที่กล่าวว่า รูปทรงสีสันต้องสวยงาม เป็นการสนองความต้องการของ
ผู้ใช้ทางด้าน จิตใจ ทางความรู้สึก ฉะนั้นต้องสร้างรูปทรงเฟอร์นิเจอร์ให้มีความสวยงาม การตกแต่งสี
ผิวให้มีลวดลายสีสันจึงจะเป็นที่ต้องการของผู้ใช้ จึงผลิตขึ้นจริง จากนั้นผู้วิจัยจึงำได้นำแบบประเมิน
เพื่อสอบถามความพึงพอใจของผู้บริโภคที่สนใจ จากผลประเมินพบว่า ผู้บริโภคมีความสนใจในด้าน
ความสวยงาม ด้านประโยชน์ใช้สอย ด้านวัสดุ และด้านโครงสร้าง อยู่ในระดับมาก ซึ่งตรงกับ สถาพร 
ดีบุญดี ณ ชุมแพ ที่กล่าวว่า รูปทรงสีสัน ต้องสวยงาม เป็นการสนองความต้องการของผู้ใช้ทางด้าน 
จิตใจ ทางความรู้สึก ฉะนั้นต้องสร้างรูปทรงเฟอร์นิเจอร์ให้มีความสวยงาม การตกแต่งสีผิวให้มี
ลวดลายสีสันจึงจะเป็นที่ต้องการของผู้ใช้ และยังสอดคล้องกับ อุดมศักดิ์ สาริบุตร ที่กล่าวว่า รูปร่าง
และขนาดเหมาะกับการใช้งาน ขนาด ความสูงกว้าง ยาว และขีดจำกัดของประกอบการออกแบบ 
เช่น การหยิบใช้คล่อง ทำให้ทราบว่าผลิตภัณฑ์สามารถตอบโจทย์ของกลุ่มเป้าหมายและเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ที่วางไว้ 
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จริยธรรมในการตีพิมพ์ 
 

           วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมละวิศวกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม มี
ความมุ่งมั่นที่จะรักษามาตรฐานด้านจริยธรรมในการตีพิมพ์สูงสุด ดังนั้นทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องจะต้อง
ปฏิบัติตามหลักการและมาตรฐานด้านจริยธรรมในการตีพิมพ์อย่างเคร่งครัด 
 
บทบาทหน้าที่ของบรรณาธิการ 

1. บรรณาธิการมีหน้าที่พิจารณาและตรวจสอบบทความที่ส่งมาเพื่อ  เข้ารับการพิจารณา
ตีพิมพ์กับวารสารทุกบทความ โดยพิจารณาเนื้อหาบทความที่สอดคล้องกับเป้าหมายและขอบเขตของ
วารสาร รวมถึงการตรวจสอบคุณภาพบทความในกระบวนการประเมินและคุณภาพบทความก่อนการ
ตีพิมพ์ 

2. บรรณาธิการต้องใช้เหตุผลทางวิชาการในการพิจารณาบทความทุกครั้งโดยปราศจากอคติ
ที่มีต่อบทความและผู้นิพนธ์ในด้านเชื้อชาติ เพศ ศาสนา วัฒนธรรม การเมือง และสังกัดของผู้นิพนธ์ 

3. บรรณาธิการต้องไม่มีส่วนได้ส่วนเสียกับผู้นิพนธ์หรือผู้ทรงคุณวุฒิไม่นำบทความหรือ
วารสารไปใช้ประโยชน์ในเชิงธุรกิจหรือนำไปเป็นผลงานทางวิชาการของตนเอง 

4. บรรณาธิการต้องไม ่แก้ไขหร ือเปล ี ่ยนแปลงเนื ้อหาบทความและผลประเมินของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ รวมถึงไม่ปิดก้ันหรือแทรกแซงข้อมูลที่ใช้แลกเปลี่ยนระหว่างผู้ทรงคุณวุฒิและผู้นิพนธ์ 

5. บรรณาธิการต้องปฏิบัติตามกระบวนการและข้ันตอนต่าง ๆ ของวารสารอย่างเคร่งครัด 
6. บรรณาธิการต้องรักษามาตรฐานของวารสาร รวมถึงพัฒนาวารสารให้มีคุณภาพและมี

ความทันสมัยเสมอ 
  
บทบาทหน้าที่ของผู้นิพนธ์ 

1. ผลงานของผู้นิพนธ์ต้องเป็นผลงานที่ไม่เคยตีพิมพ์หรือเผยแพร่ที่ใดมาก่อน และไม่อยู่
ระหว่างการเสนอ เพ่ือพิจารณาเผยแพร่ในวารสารฉบับอื่น 

2. ผู้นิพนธ์ต้องไม่คัดลอกผลงานของผู้อื่น และต้องมีการอ้างอิงทุกครั้งเมื่อนำผลงานของผู้อ่ืน
มานำเสนอหรืออ้างอิงในเนื้อหาบทความของตนเอง 

3. ข้อมูลที่นำเสนอในผลงาน ต้องเป็นข้อเท็จจริงที่เกิดจากการศึกษาวิจัย ผู้นิพนธ์ต้องไม่
บิดเบือน ปลอมแปลง หรือนำเสนอข้อมูลอันเป็นเท็จ 

4. ผู้นิพนธ์พึงกระทำตามขั้นตอนของวารสาร เพื่อเป็นการรับรองคุณภาพของเนื้อหาที่ได้
นำมาตีพิมพ์เผยแพร่โดยตระหนักว่าผลงานวิชาการต่าง ๆ ในวารสารมีวัตถุประสงค์และมาตรฐานที่
แตกต่างกัน 
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5. หากผลงานทางวิชาการของผู้นิพนธ์เกี่ยวข้องกับมนุษย์ และสัตว์ทดลอง ต้องเป็นผลงานที่
ได้ดำเนินการตามหลักจริยธรรม ปฏิบัติตามกฎหมายและข้อบังคับที่เกี่ยวข้องอย่างเคร่งครัด และต้อง
ได้รับการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ และสัตว์ทดลอง 

6. ผู้นิพนธ์ต้องเขียนบทความวิชาการหรือบทความวิจัยให้ถูกต้องตามรูปแบบที่กำหนดไว้ใน 
“คำแนะนำผู้เขียน” 

7. ชื่อผู้นิพนธ์ที่ปรากฏในบทความต้องเป็นผู้ที่มีส่วนในผลงานวิชาการนี้จริง 
 

 บทบาทหน้าที่ของผู้ทรงคุณวุฒิประเมินบทความ 
1. ผู้ทรงคุณวุฒิต้องคำนึงถึงคุณภาพบทความเป็นหลัก พิจารณาบทความภายใต้หลักการและ

เหตุผลทางวิชาการโดยปราศจากอคติหรือความคิดเห็นส่วนตัว และไม่มีส่วนได้ส่วนเสียกับผู้นิพนธ์ 
2. ผู้ทรงคุณวุฒิต้องไม่แสวงหาประโยชน์จากผลงานทางวิชาการท่ีตนเองได้ทำการประเมิน 
3. ผู้ทรงคุณวุฒิต้องตระหนักว่าตนเองมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาของผลงานวิชาการที่รับ

ประเมินอย่างแท้จริง 
4. หากผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบพบว่าบทความที่รับประเมิน เป็นบทความที่คัดลอกผลงานชิ้น

อ่ืน ๆ ผู้ทรงคุณวุฒิต้องแจ้งให้บรรณาธิการทราบทันที 
5. ผู้ทรงคุณวุฒิต้องรักษาระยะเวลาประเมินตามกรอบเวลาประเมินที่กำหนด รวมถึงไม่เปิดเผยข้อมูล
ของบทความให้ผู้ที่ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องได้รับรู้ 
  

กองบรรณาธิการวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

 
 


