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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาศักยภาพในการผลิตแก๊สชีวภาพจากของเสียจากแหล่งเทศบาลเมือง                                                   
เขารูปช้าง จังหวัดสงขลา โดยใช้การหมักแบบกะ โดยใช้ของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม 
จ านวน 6 แห่ง ได้แก่ ของเสียอุตสาหกรรมจากโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง โรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบ
จากขนไก่ โรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากปลา โรงงานแปรรูปปลาหมึก โรงงานปลากระป๋อง และของเสียจาก
เกษตรกรรมจากการเลี้ยงสุกร พบว่าของเสียจากอุตสาหกรรมมีศักยภาพต่ าโดยให้ผลได้มีเทนเพียง 21.06-34.64 
มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งที่ระเหยง่าย โดยโรงงานแปรรูปปลาหมึกให้ค่าผลได้มีเทนสูงสุดคือ 34.64 
มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งที่ระเหยง่าย ให้อัตราการผลิตมีเทน 0.99 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งที่ระเหย
ง่ายต่อวัน และมีปริมาณมีเทนร้อยละ 48.20 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
กับอีก 4 แห่ง ส่วนของเสียจากเกษตรกรรมคือของเสียจากการเลี้ยงสุกรมีศักยภาพแก๊สชีวภาพในการผลิต                                           
แก๊สชีวภาพสูงกว่าของเสียจากแหล่งอุตสาหกรรม โดยให้ค่าผลได้มีเทน 48.09 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็ง                                                                               
ที่ระเหยง่าย  ให้อัตราการผลิตมีเทน 1.37 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งที่ระเหยง่ายต่อวัน และมีปริมาณมีเทน
ร้อยละ 62.41  และเมื่อท าการหมักร่วมระหว่างของเสียจากอุตสาหกรรมกับเกษตรกรรม พบว่าท าให้มีศักยภาพ
ในการผลิตมีเทนสูงขึ้นโดยให้ผลได้มีเทนเพิ่มขึ้นเป็น 41.59-57.38 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งที่ระเหยง่าย 
โดยการหมักร่วมระหว่างของเสียจากโรงงานปลาหมึกกับของเสียจากการเลี้ยงสุกรให้ค่าผลได้มีเทนสูงสุดคือ 
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57.38 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งที่ระเหยง่าย ให้อัตราการผลิตมีเทน 1.91 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งที่
ระเหยง่ายต่อวัน แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 กับการหมักร่วมระหว่าง                                                                                          
ของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมอีก 4 ชุดทดลอง และการหมักร่วมของเสียอินทรีย์                                                   
จากอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมจะให้ปริมาณร้อยละมีเทนในแก๊สชีวภาพสูงข้ึนอยู่ในช่วงร้อยละ 57.23-67.45  
ค าส าคัญ : แก๊สชีวภาพ ของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรม ของเสียอินทรีย์จากเกษตรกรรม 
 

ABSTRACT 
 The objective of this research was to study the potential in biogas production from 
organic wastes in Khao Roop Chang municipality by using batch fermentation of 6 organic wastes 
obtained from industrial and agricultural sources. The industrial organic wastes (IOW) were frozen 
seafood processing plant (FS), fish meal plant which was chicken feather (FC), fish meal plant 
which was fish meal (FF), squid processing plant (SP), fish canning plant (FA) and one agricultural 
organic waste (AOW) was obtained from swine farm (SW). The results showed that the IOW had 
low potential in biogas production. The yield methane was 21.06-34.64 mL methane/g-VS. The 
maximum yield methane was obtained from SP which was 34.64 mL methane/g-VS with 
methane production rate of 0.99 mL methane/g-VS-day and the amount of methane was 48.2%. 
For AOW, the SW had higher potential in biogas production. The yield methane was 48.09 mL 
methane/g-VS with a methane production rate of 1.37 mL methane/g-VS-day and the amount 
of methane was 62.41%. When IOW was mixed with AOW, the potential of methane production 
increased. The yield methane was 41.59-57.38 mL methane/g-VS. The co-fermentation of SP+SW 
gave highest yield methane (57.38 mL methane/g-VS). The methane production rate was 1.91 
mL methane/g-VS/day, which is significantly different at 95 % confidence interval with co-
fermentation of FS+SW, FC+SW, FF+SW and FA+SW, respectively. The co-fermentation of organic 
waste from IOW and AOW increased the amount of methane in biogas in the range of 57.23-
67.45%. 
Keyword: Biogas Industrial, Organic Waste (IOW) Agricultural, Organic Waste (AOW) 
 

1. บทน า 
เทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา เป็น

พื้นที่แห่งหนึ่งของจังหวัดสงขลาที่มีการเจริญเติบโต
ทางด้านเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว มีแหล่งเกษตรกรรม
ส าคัญได้แก่ ฟาร์มสุกร และโดยเฉพาะอย่างยิ่ ง                                                            

มีโรงงานอุตสาหกรรมอยู่ในพื้นที่ถึง 17 แห่ง ซึ่งส่วน
ใหญ่เป็นโรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการแปรรูป
ผลิตภัณฑ์ประมง เช่น โรงงานแปรรูปอาหารทะเล 
โรงงานปลาป่น เป็นต้น [1] ทั้งนี้โดยทั่วไปของเสีย
จ ากแหล่ ง อุ ต ส าหกร รมอาหา รจะมี ปริ ม าณ
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สารอินทรีย์เจือปนค่อนข้างมาก  โดยเฉพาะค่าซีโอดี 
(COD) จะมีค่ าอยู่ ใน ช่วง 2,000-4,000 มิลลิกรัม                
ต่ อลิ ต ร  [2]  ส่ วนของ เ สี ยที่ เ กิ ดขึ้ นจ ากแหล่ ง
เกษตรกรรมได้แก่การเลี้ยงสัตว์จะมีสารอินทรีย์สงูโดย
มีค่า COD มีค่าอยู่ในช่วง 17,000 -30,000 มิลลิกรัม                     
ต่อลิตร [3] ซึ่ งของเสียอินทรีย์ที่ เกิดจากแหล่ง
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมเหล่านี้ จ าเป็นอย่างยิ่ง
ที่จะต้องมีการจัดการก่อนปล่อยทิ้งสู่สิ่งแวดล้อม   
ทั้งนี้แก๊สชีวภาพ (Biogas) เป็นพลังงานทางเลือกหนึ่ง
ที่น่าสนใจ สามารถผลิตได้จากวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร  น้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร 
และของเสียจากการเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น [4,5]  โดย
แก๊สชีวภาพ เกิดจากการย่อยสลายของเสียอินทรีย์
แบบไม่ใช้ออกซิเจนในสภาวะ ไร้อากาศ ซึ่งเทคโนโลยี
นี้มีประโยชน์หลายประการ เช่น ลดความสกปรกของ
น้ าเสีย ลดกลิ่นและเ ช้ือโรค และผลิตเ ช้ือเพลิง
ทดแทนได้ [6,7]  ทั้งนี้กระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพ
นั้นจะอาศัยการท างานของจุลินทรีย์เพื่อย่อยสลาย
สารอินทรีย์ใน 4 ขั้นตอน คือ 1) Hydrolysis เป็น
ขั้นตอนการย่อยสลายสารอินทรีย์โมเลกุลใหญ่                                                          
ให้กลายเป็นสารโมเลกุลเล็กลง เช่น น้ าตาล กรดอะมิโน 
และกรดไขมัน เป็นต้น 2) Acidogenesis เกิดจากการ
ย่อยสลายของโมเลกุลเล็กให้เป็นกรดไขมันระเหยง่าย 3) 
Acitogenesis เกิดจากการเปลี่ยนกรดไขมันระเหยง่าย
ให้ เป็นกรดอะซิติ กและแก๊ ส ไ ฮ โดร เ จน   และ                                                                             
4) Methanogenesis  เกิดจากการเปลี่ยนกรดอะซิติก 
เป็นแก๊สมีเทนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่ ง
สามารถน าไปใช้เป็นแหล่งพลังงานได้  [8-10]  โดย
แบคทีเรียที่มีบทบาทส าคัญในการผลิตมีเทนได้แก่  
Methanosarcina barkeri,      Metanonococus        

mazei และ Methanotrix  soehngenii เป็นต้น [7]  
จากการวิจัยที่ผ่านมาพบว่าการน าของเสียอินทรีย์

จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมมาผลิตเป็น
แก๊สชีวภาพ และให้ผลผลิตแก๊สชีวภาพได้เป็นอย่างดี 
เช่น Fountoulakis et al. [11] ที่ศึกษาการน าของ
เสียอินทรีย์จากกากตะกอนระบบผลิตแก๊สชีวภาพ                                                  
มาหมักร่วมกับของเสียกลีเซอรอลจากการผลิตไบโอดีเซล 
มาผลิต เป็นแก๊ส ชีวภาพ ซึ่ งพบว่ า เพิ่ มผลผลิต                                                                         
แก๊สชีวภาพจาก 1,106 มิลลิลิตรมีเทนต่อวันเพิ่มขึ้น
เป็น 2,353 มิลลิลิตรมีเทนต่อวัน  และการศึกษาของ 
Luostarinen et al. [12] ซึ่ งผลิตแก๊สชีวภาพจาก
กากตะกอนจากระบบบ าบัดน้ าเสียร่วมกับตะกอน
ไขมันจากโรงงานแปรรูปเนื้อพบว่าสามารถเพิ่ม                             
การผลิตมีเทนให้สูงขึ้นได้อย่างมีนัยส าคัญ 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงค์เพื่อศึกษา
ศักยภาพในการผลิตแก๊สชีวภาพจากของเสียอินทรีย์
จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมในเขต
เทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา โดยการน า
ของ เสี ยอิ นทรี ย์ จ ากแหล่ งอุ ตสาหกรรมและ
เกษตรกรรมต่าง ๆ ในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองเขารูปช้าง 
จังหวัดสงขลา มาวิเคราะห์องค์ประกอบ หลังจากนั้น
น ามาศึกษาศักยภาพในการผลิตแก๊สชีวภาพจาก                                       
ของ เสี ยอิ นทรี ย์ จ ากแหล่ งอุ ตสาหกรรมและ
เกษตรกรรม โดยกระบวนการย่อยสลายภายใต้     
สภาวะไร้อากาศทั้งในรูปแบบการหมักเดี่ยวและหมักร่วม 
ซึ่ งผลที่ ได้จะท าให้ได้ข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา                 
ความเป็นไปได้ในการน าของเสียจากแหล่งต่าง ๆ                          
ในพื้นที ่มาผลิตเป็นพลังงานทดแทนต่อไป 

 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 

2.1 วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี 
 ท าการเก็บตัวอย่างของเสียอินทรีย์จาก

แหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมในพื้นที่ต าบล                            
เขารูปช้าง อ.เมือง จ.สงขลา จ านวน 6 แห่ง โดยมี
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รูปแบบการประกอบกิจการดั งต่อไปนี้  แหล่ ง
อุตสาหกรรม ได้แก่ โรงงานแปรรูปอาหารทะเล                                                               
แช่แข็ง (โรงงาน A) โรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบขนไก่ 
(โรงงาน B) โรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบปลา (โรงงาน 
C) โรงงานแปรรูปปลาหมึก (โรงงาน D) และโรงงาน
ปลากระป๋ อ ง  (โ ร ง งาน  E) แหล่ งของ เสี ยจาก
เกษตรกรรม ได้แก่ ของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน 
F) ท าการเก็บน้ าเสียจากบ่อพักน้ าเสียของโรงงาน
แห่งละ 20 ลิตร น ามาเก็บรักษาสภาพไว้ในตู้ควบคุม
อุณหภูมิ ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใช้วิเคราะห์
องค์ประกอบและศึกษาศักยภาพในการผลิต                                     
แก๊สชวีภาพต่อไป 

2.2 วิ เคราะห์องค์ประกอบของของเสีย
อินทรียจ์ากอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม 

 น าของเสียมาวิ เคราะห์องค์ประกอบ 
ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใช้ pH meter 
(Inolab 720, WTW-Germany) ปริ มาณของแข็ ง
ทั้ ง ห ม ด  (Total solid, TS) ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง
สารอินทรีย์ระเหยได้ (Volatile solid, VS) กรดไขมนั
ระเหย (Volatile fatty acids, VFA) ค่าซีโอดี (COD) 
เถ้า  (Ash) ไขมัน (Oil) โปรตีน (Protein) และค่า
ความเป็นด่าง (Alkalinity) ตามวิธีการวิเคราะห์ของ 
APHA, AWWA, WPCF [13]  

2.3 การเตรียมกล้าเชื้อส าหรับใช้ในการ
ผลิตแก๊สชีวภาพ 

 กล้าเช้ือเริ่มต้นที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้
เป็นกล้าเช้ือจากระบบผลิตแก๊สชีวภาพจากฟาร์มสุกร 
ต าบลควนโส อ าเภอควนเนียง จังหวัดสงขลา มาปรับ
สภาพโดยการเติมน้ าเสียจากฟาร์มสุกร และของเสีย
อินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมใน
เขตเทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา ใน
อัตราส่วน 1:1 เพื่อให้เช้ือเกิดความคุ้นเคยจนกว่า

ปริมาตรของแก๊สคงตัวก่อนที่จะน าไปใช้ในการ
ทดลอง 

2.4 ศึกษาศักยภาพการผลิตแก๊สชีวภาพ
จากของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรม โดยการหมักภายใต้ภาวะไร้อากาศ
แบบกะ 

 ใ นกา รศึ กษาศั ก ยภาพ ในการผลิ ต                              
แ ก๊ ส ชี ว ภ า พจ าก ขอ ง เ สี ย อิ น ท รี ย์ จ า กแหล่ ง
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมทั้ง 6 แห่งนี้ โดยการ
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  (Complete 
Random design, CRD)  จ านวน 2 ซ้ า  เริ่ มจาก                              
ท าการปรับสภาพของเสียอินทรีย์ทั้ง 6 แห่ง ให้มี                                       
ค่าของแข็งอินทรีย์ระเหยได้ (VS) เป็น 2 กรัมของแข็ง
ระเหย หลังจากนั้นน ามาเติมลงในในขวดน้ าเกลือ
ขนาด 500  มิลลิลิตร จ านวน 40 มิลลิลิตร  และเติม
กล้าเช้ือที่ได้ปรับสภาพแล้ว 160 มิลลิลิตร ท าการ
ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง ของชุดทดลองโดยใช้
โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต ให้ค่าความเป็น                                            
กรด-ด่าง เริ่มต้น 7.0 ปิดฝาให้สนิท หลังจากนั้นท า
การหมักที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 35 วัน 
เพื่ อศึ กษาศั กยภาพของของ เสี ยอินทรี ย์ จาก
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมแต่ละชนิดในการน ามา
ผลิตแก๊สชีวภาพในระบบแบบกะ ตรวจวัดปริมาณ
แก๊สชีวภาพที่ผลิตได้ทุกวัน และน าแก๊สชีวภาพที่ได้
ไปวิเคราะห์ปริมาณแก๊สมีเทนด้วยเครื่องแก๊สโครมา-
โทกราฟี (Agilent GC 7890: USA) โดยใช้สภาวะ
ดังต่อไปนี้ แก๊สตัวพาฮีเลียม (He) อัตราการไหล 30 
มิลลิลิตรต่อนาที โดยใช้คอลัมน์ชนิด Molesieve 5A 
ความยาว 1 เมตร อุณหภูมิของ oven 50 องศา-
เซลเซียส อุณหภูมิของ Injector 150 องศาเซลเซียส 
Detector ชนิด TCD อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส 
ท าวิเคราะห์จนกว่าระบบจะเข้าสู่ภาวะคงตัว คือไม่มี
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แก๊สเกิดเพิ่มขึ้น หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ผลได้
มีเทน และอัตราการผลิตแก๊สมีเทนต่อวัน ท าการ
วิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้โปรแกรมทางสถิติส าเร็จรูป 
วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยการทดสอบโดยวิธี  
One Way Anova และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่
โดยใช้    Duncan’s multiple range Test (DMRT) 

2.5 ศึกษาศักยภาพในการผลิตแก๊สชีวภาพ
โดยการหมักร่วมระหว่างของเสียอินทรีย์ จาก
อุตสาหกรรมกับเกษตรกรรม โดยการหมักภายใต้
สภาวะไร้อากาศแบบกะ 

 ในการศึกษาศักยภาพในการผลิตแก๊ส
ชีวภาพโดยการหมักร่ วมของ เสียอินทรีย์ จาก
อุตสาหกรรมกับเกษตรกรรม โดยการวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอด จ านวน 2 ซ้ า เริ่มจากท าการ
ปรับสภาพของเสียอินทรีย์ทั้ง 6 แห่ง ให้มีค่าของแข็ง
อินทรีย์ระเหยได้ เป็น 2 กรัมของแข็งระเหย หลังจาก
นั้นน าของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมทั้ง 5 แห่ง มา
เติมลงในในขวดน้ าเกลือขนาด 500  มิลลิลิตรใน
ปริมาณ 20 มิลลิลิตร จ านวน 5 ขวด และเติมของเสยี
อินทรีย์จากเกษตรกรรมลงไปใน 20 มิลลิลิตร 
เช่นเดียวกัน ซึ่งจะท าให้ได้อัตราส่วนการหมักร่วม
ของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมใน
อัตราส่วน 1:1  ซึ่งเป็นอัตราส่วนที่สอดคล้องกับ
การศึกษาของ  Tian, et al. [14]  ซึ่งให้ผลผลิตมีเทน
ได้ดีที่สุด ต่อจากนั้นเติมกล้าเช้ือที่ได้ปรับสภาพแล้ว 
160 มิลลิลิตร ท าการปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง ของ
ชุดทดลองโดยใช้ โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต ให้มี
ค่าความเป็นกรด-ด่าง เริ่มต้น 7.0 ปิดฝาให้สนิท                                                               
ท าการหมักที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
35 วัน เพื่อศึกษาแนวโน้มการเพิ่มผลผลติแก๊สชีวภาพ
โดยการหมักร่วมของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมกับ
เกษตรกรรมแต่ละชนิดในระบบแบบกะ ตรวจวัด

ปริมาณแก๊สชีวภาพที่ผลิตได้ทุกวัน และน าแก๊ส
ชีวภาพที่ได้ไปวิเคราะห์ปริมาณแก๊สมีเทนด้วยเครื่อง
แก๊สโครมาโทกราฟ ีท าวิเคราะห์จนกว่าระบบจะเข้าสู่
สภาวะคงตัว คือไม่มีแก๊สเกิดเพิ่มขึ้น หลังจากนั้นท า
การวิเคราะห์ผลได้มีเทน และอัตราการผลิตแก๊ส
มีเทนต่อวัน ท าการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้โปรแกรม
ทางสถิติส าเร็จรูป วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย                   
ก า ร ท ด ส อ บ โ ด ย วิ ธี  One way anova แ ล ะ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่โดยใช้ DMRT 

 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
3.1 วิเคราะห์องค์ประกอบของเสียอินทรีย์

จากอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม  จากแหล่ง
เทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา 
          ผลจากการวิเคราะห์องค์ประกอบของ
ของ เสี ยอินทรี ย์ จากแหล่ งอุตสาหกรรม และ
เกษตรกรรมในเขตเทศบาลเมืองเขารูปช้าง พบว่า                             
น้ าทิ้งจากอุตสาหกรรมทั้งหมดมีสารอินทรีย์ค่อนข้างต่ า 
โดยมีสารอินทรีย์ในรูป COD อยู่ในช่วง 1.9-4.48 
กรัมต่อลิตร (g/L) (ตารางที่ 1) โดยโรงงานแปรรูป
ปลาหมึก (โรงงาน D) มีปริมาณสารอินทรีย์มากที่สุด 
คือ 4.48 กรัมต่อลิตรรองลงมาได้แก่ โรงงานปลา
กระป๋อง (โรงงาน E) โรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง 
(โรงงาน A)   โรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากปลา 
(โรงงาน C) และโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากขนไก่ 
(โรงงาน B ) โดยมีปริมาณสารอินทรีย์เท่ากับ 4.0  
2.40 2.08 และ 1.92 กรัมต่อลิตร ตามล าดับ  การที่
ค่า COD ในน้ าเสียจากแหล่งอุตสาหกรรมส่วนใหญ่มี
ปริมาณค่อนข้างต่ าอาจเกิดจากในโรงงานผลิตมี
กระบวนการแยกสิ่งเจือปนออกจากน้ าเสียจึงส่งให้                           
ค่า COD ที่ตรวจวัดมีปริมาณค่อนข้างต่ า สอดคล้อง
กั บปริ ม าณของแข็ งทั้ ง หมด  (Total solid, TS) 
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ปริมาณของแข็งที่ระเหยได้ (Volatile solid, VS) 
และกรดไขมันระเหย (Volatile fatty acids, VFA) ที่
วิ เคราะห์ ได้มีปริมาณค่อนข้างต่ า เ ช่นเดียวกัน                       
จากการวิเคราะห์ปริมาณค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)    
พบว่าของเสียทั้ งจากแหล่ งอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรม มีค่าเป็นกรด-ด่าง เล็กน้อย โดยอยู่
ในช่วง 5.70-7.70 ส่วนของเสียจากเกษตรกรรมซึ่ง
เ ป็ น ขอ ง เ สี ย จ ากกา ร เ ลี้ ย ง สุ ก ร  (โ ร ง ง าน  F)                                                                                                        

มีสารอินทรีย์ที่อยู่ในรูป COD เท่ากับ 7.85 กรัมต่อลิตร 
เนื่องจากของเสียจากการเลี้ยงสุกรส่วนใหญ่ประกอบ
ไปด้วยมูลและปัสสาวะของสุกรจึงส่งให้มีสารอินทรีย์
ในรูป COD ในของเสียค่อนข้างสูง สอดคล้องกับ                            
ค่าของแข็งทั้งหมด (TS) ที่มีค่าถึง 19.50 กรัมต่อลิตร 
ทั้งนี้ของเสียจากแหล่ง เหล่านี้จะถูกน าไปใช้ใน
การศึกษาศักยภาพในการผลิตแก๊สชีวภาพต่อไป 

ตารางที่ 1 องค์ประกอบต่าง ๆ ในของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม จากแหล่งเทศบาลเมือง
เขารูปช้าง จังหวัดสงขลา 

พารามิเตอร ์
ของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม 

 โรงงาน A โรงงาน B โรงงาน C โรงงาน D โรงงาน E โรงงาน F 
TS (g/L) 6.29±0.04 3.25±0.01 2.27±0.09 8.27±0.96 7.17±0.05 19.50±1.05 
VS (g/L) 2.65±0.02 2.72±0.00 2.14±0.04 4.68±0.96 3.41±0.03 13.63±0.94 
Alkalinity (g/L) 1.13±0.11 0.90±0.14 1.13±0.04 0.93±0.11 1.00±0.14  3.75±0.07 
VFAs (g/L) 0.90±0.07 0.70±0.07 0.53±0.11 0.90±0.07 0.88±0.11  1.70±0.07 
COD (g/L) 2.40±0.23 1.92±0.00 2.08±0.23 4.48±0.45 4.00±1.13  7.85±0.21 
Lipid (%) 5.92±0.12 1.23±0.39 1.21±0.41 9.64±0.20 7.86±0.19  1.37±0.20 
Protein (%) 5.62±0.02 2.25±0.04 2.35±0.11 9.27±0.25 7.34±0.23 20.13±0.26 
pH 6.37±0.00 7.68±0.00 6.25±0.00 6.52±0.00 6.22±0.00  5.73±0.00 

 3.2 ผลการศึกษาศักยภาพการผลิตแก๊ส
ชีวภาพจากของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรม
และเกษตรกรรม โดยการหมักภายใ ต้ภาวะ                                       
ไร้อากาศแบบกะ  
         ผลการศึกษาแนวโน้มและศักยภาพจาก
ของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรม และเกษตรกรรม 
แต่ ละชนิด ในการน ามาผลิตแก๊ส ชีวภาพ เป็ น
ระยะเวลา 35 วัน (ข้อมูลดังภาพที่ 1) พบว่าของเสีย
อินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรม คือของเสียจาก
โรงงานแปรรูปปลาหมึก (โรงงาน D) จะให้ผลผลิต
มีเทนสะสมสูงที่สุดเท่ากับ 4.84 ลิตรมีเทนต่อลิตร
ของเสียอินทรีย์ (CH4/L-Organic waste) รองลงมา

คือของเสียจากโรงงานปลากระป๋อง (โรงงาน E)                    
ของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากปลา 
(โรงงาน C) ของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบ
ขนไก่ (โรงงาน B) และของเสียจากโรงงานแปรรูป
อาหารทะเลแช่แข็ง (โรงงาน A) จะให้ปริมาณผลผลิต
มีเทนสะสมเท่ากับ  3.64,  3.15,  2.96 และ 2.90                                         
ลิตรมีเทนต่อลิตรของเสียอินทรีย์ ตามล าดับ ส่วน                                 
ของเสียอินทรีย์จากแหล่งเกษตรกรรมคือ ของเสีย
จากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน F) จะให้ปริมาณผลผลิต
มี เทนสะสมมากกว่าของเสียอินทรีย์จากแหล่ง
อุตสาหกรรม โดยให้ผลผลิตมีเทนสะสมเท่ากับ  7.14  
ลิตรมีเทนต่อลิตรของเสียอินทรีย์ 
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ภาพที่  1 ผลผลิตมี เทนสะสม  (Cumulative methane production) จากการหมักของ เสี ยอินทรี ย์                                              
จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมในเทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา 
 
           ทั้งนี้ เมื่อวิเคราะห์ปริมาณผลได้มีเทน 
(ตารางที่ 2) พบว่าของเสียจากแหล่งเกษตรกรรมคือ 
ของเสียจากการเลี้ยงสุกรให้ผลได้มี เทนสูงที่สุด 
เท่ากับ 48.09 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งระเหย 
(ml-CH4/g-VS) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 กับของเสียอินทรีย์จาก
แหล่งอุตสาหกรรมทั้ง 5 แห่ง  ซึ่งของเสียจากโรงงาน
แปรรูปปลาหมึก (โรงงาน D) จะให้ปริมาณผลได้
มีเทนสูงที่สุดเพียง 34.64 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัม
ของแข็งระเหย ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 กับอีก 4 แห่ง โดยของ
เสียจากโรงงานปลากระป๋อง (โรงงาน E) ของเสียจาก
โรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง (โรงงาน A)                              
ของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากปลา 
(โรงงาน C) และของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้
วัตถุดิบจากขนไก่ (โรงงาน B) จะให้ผลได้มีเทนเทา่กบั 
26.32,  23.3,1  21.82,  และ 21.06 มิลลิลิตรมีเทน
ต่อกรัมของแข็งระเหย ตามล าดับ และเมื่อพิจารณา
อัตราการผลิตมี เทนต่อวัน พบว่าของเสียจาก

เกษตรกรรมได้แก่ ของเสียการเลี้ยงสุกร (โรงงาน F) 
มีอัตราการผลิตมีเทนสูงสุดคือ 1.37 มิลลิลิตรมีเทน
ต่อกรัมของแข็งระเหยต่อวัน (ml-CH4/g-VS/day) ซึ่ง
แตกต่างอย่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ                                                                         
ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 กับของเสียอินทรีย์จาก
อุตสาหกรรมทั้ง 5 แหล่ง โดยของเสียจากโรงงาน                                             
แปรรูปปลาหมึก (โรงงาน D) ให้อัตราการผลิตสูงสุด
คือ 0.99 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งระเหยต่อวัน 
แ ต ก ต่ า ง อ ย่ า ง มี นั ย ส า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ ที่ ร ะ ดั บ                                                       
ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 กับของเสียจากโรงงาน                             
ปลากระป๋อง (โรงงาน E) ของเสียจากโรงงานของเสีย
จากโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง (โรงงาน A) 
ของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากปลา 
(โรงงาน C) และของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้
วัตถุดิบจากขนไก่ (โรงงาน B) ซึ่งให้อัตราการผลิต
มีเทนอยู่ในช่วง 0.75  0.67 0.62 และ 0.60 มิลลิลติร
มีเทนต่อกรัมของแข็งระเหยต่อวันตามล าดับจาก
ผลการศึ กษาจะ เห็ น ได้ ว่ า ของ เสี ยจากแหล่ ง
อุตสาหกรรมจากแหล่งเทศบาลเมืองเขารูปช้าง



 

  

Vol.14 No.2 July - December 2020  123  
 

ในการผลิตแก๊สชีวภาพค่อนข้างต่ า  ทั้งนี้อาจจะมี
สาเหตุ เนื่องมาจากองค์ประกอบของของเสียมี
สารอินทรีย์ในรูป COD ค่อนข้างน้อย โดยอยู่ในช่วง 
1.92-4.48 กรัมต่อลิตร (ข้อมูลดังตารางที่ 1) จึงส่งผล
ให้เมื่อน าไปผลิตเป็นแก๊สชีวภาพจึงได้ปริมาณน้อย
และนอกจากนั้นพบว่าปริมาณมีเทนในแก๊สชีวภาพ                              
ที่ผลิตได้ค่อนข้างต่ า โดยมีเพียงร้อยละ 28.55-48.20 
เท่านั้น (ตารางที่ 2) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

สวรรค์ และคณะ [15] ซึ่งศึกษาการผลิตมีเทนในการ
บ าบัดน้ าเสียแบบไม่ใช้อากาศจากน้ าเสียอุตสาหกรรม
เกษตร พบว่าน้ าเสียโรงงานไส้กรอกปลามีค่าซีโอต่ า
เพียง 1.47 กรัมต่อลิตร และเมื่อน าไปผลิตมีเทน
พบว่าได้ผลผลิตมี เทนสะสมเพียง 35 มิลลิลิตร 
เท่านั้น แตกต่างจากน้ าเสียจากโรงงานน้ ามันปาล์มซึ่ง
มีค่าซีโอดี 66.70 กรัมต่อลิตร   เมื่อน าไปผลิตมีเทน
พบว่าให้ผลผลิตมีเทนสะสมสูงถึง 1,100 มิลลิลิตร

 
ตารางที่ 2 ผลผลิตมีเทนจากการหมักของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมในเขตเทศบาล
เมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา 

แหล่งของเสีย    ผลไดม้ีเทน* 
(ml-CH4/g-VS) 

อัตราการผลติมีเทน* 
(ml-CH4/g-VS/day) 

     ปริมาณมีเทน*          
           (%) 

โรงงาน A  21.06±2.11a     0.60±0.06a 29.30±1.46a 
โรงงาน B  21.82±1.30a     0.62±0.04a 28.55±1.42a 
โรงงาน C  23.31±1.63a     0.67±0.05a 32.82±1.97a 
โรงงาน D  34.64±3.12c     0.99±0.09c 48.20±2.33c 
โรงงาน E  26.32±2.63ab     0.75±0.08ab 38.10±2.41b 
โรงงาน F  48.09±4.33d     1.37±0.12d 62.41±1.87d 

*ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแต่ละคอลัมน ์แสดงการเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวธิี Duncan’s multiple range test ที่ระดับความเชื่อมั่น   
ร้อยละ 95 ตามล าดับ
          

3.3 ผลการศึกษาแนวโน้มการเพ่ิมผลผลิต
โดยการหมักร่วมของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรม
และเกษตรกรรมแบบกะ 

 จ า ก ก า ร ที่ ข อ ง เ สี ย อิ น ท รี ย์ จ า ก
อุตสาหกรรมในเขตเทศบาลเมืองเขารูปช้างมี
ศักยภาพในการผลิตแก๊สชีวภาพค่อนข้างต่ า แต่เมื่อ
ได้ท าการน าของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมแต่ละ
แห่งมาศึกษาแนวโน้มในการเพิ่มผลผลิตมี เทนโดย                                                    
การน าหมักร่วมของเสียอินทรีย์กับเกษตรกรรม (ภาพที่ 2) 
พบว่าการน าของเสียจากอุตสาหกรรมมาหมักร่วมกับ
ของจากเกษตรกรรมนั้นสามารถท าให้ได้ผลผลิต
มีเทนสูงขึ้น โดยของเสียจากโรงงานแปรรูปปลาหมึก

กับของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน D+F) จะให้
ปริมาณผลผลิตมีเทนสะสมสูงสุดเท่ากับ 8.27 ลิตร
มีเทนต่อลิตรของเสียอินทรีย์ รองลงมาคือของเสียจาก
โรงงานปลากระป๋องกับของเสียจากการเลี้ยงสุกร 
(โรงงาน E+F) ของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ ใ ช้
วัตถุดิบจากขนไก่กับของเสียจากการเลี้ยงสุกร 
(โรงงาน B+F) ของเสียจากโรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลแช่แข็งกับของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน 
A+F) และของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจาก
ปลากับของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน C+F) ซึ่งให้
ปริมาณผลผลิตมีเทนสะสมเท่ากับ 6.39, 6.39, 6.33 และ 
5.90  ลิตรมีเทนต่อลิตรของเสียอินทรีย์ ตามล าดับ
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ภาพที่ 2 ผลผลิตมีเทนสะสม (Commulative methane production) จากการหมักร่วมของเสียอินทรีย์                    
จากแหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมในเทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา 

 
           เมื่อพิจารณาปริมาณผลได้มีเทน (ตาราง
ที่ 3) พบว่าการหมักร่วมของเสียอินทรีย์จากโรงงาน
แปรรูปปลาหมึกกับของเสียจากการเลี้ยงสุกร 
(โรงงาน D+F) จะให้ผลได้มีเทนสูงสุดเท่ากับ 57.38 
มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งระเหย  แตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
กับอีก 4 ชุดทดลอง ซึ่งพบว่าการหมักร่วมของเสีย
จากโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็งกับของเสีย
จากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน A+F) การหมักร่วม                                          
ของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากขนไก่กับ
ของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน B+F) การหมัก
ร่วมของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากปลา
กับของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน C+F) และ                                                 
การหมักร่วมของเสียจากโรงงานปลากระป๋องผสมกับ
ของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน E+F)  ให้ผล                           
ได้มีเทน  44.27, 44.79, 41.59 และ 44.57  มิลลิลติร
มีเทนต่อกรัมของแข็งระเหย ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 

95 นอกจากนั้นพบว่าการหมักร่วมของเสียอินทรีย์
จากอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมส่งผลให้ได้อัตรา
การผลิตมีเทนต่อวันสูงขึ้นทั้ง 5 ชุดทดลอง โดย                                         
การหมักร่วมของเสียอินทรีย์จากโรงงานแปรรูป
ปลาหมึกกับของเสียจากการเลี้ยงสุกรมีอัตราการผลิต
มีเทนสูงสุดคือ 1.91 มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็ง
ระเหยต่อวัน แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ ระดับ                     
ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 กับการหมักร่วมของเสียจาก
โรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็งกับของเสียจาก                          
การเลี้ยงสุกร (โรงงาน A+F) การหมักร่วมของเสีย
จากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากขนไก่กับของเสีย
จากการเลี้ยงสุกร  (โรงงาน B+F) การหมักร่วม                                                 
ของเสียจากโรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากปลากับ
ของเสียจากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน C+F) และการหมัก
ร่วมของเสียจากโรงงานปลากระป๋องผสมกับของเสีย
จากการเลี้ยงสุกร (โรงงาน E+F) ที่ให้อัตราการผลิต
มีเทนเป็น 1.48 1.49 1.39 และ 1.49 มิลลิลิตรมีเทน
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ต่อกรัมของแข็งระเหยต่อวันตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
           จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าของเสีย
อินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรมจากแหล่งเทศบาล
เมืองเขารูปช้าง มีศักยภาพในการผลิตมีเทนค่อนข้าง
ต่ า  เ นื่ อ ง ม า จ า ก อ งค์ ป ร ะ ก อบขอ งของ เ สี ย                                                                              
มีสารอินทรีย์ต่ า ดังนั้นการหมักร่วมเป็นวิธีอย่างหนึ่ง
ในการเพิ่มผลผลิตมีเทน โดยการหมักร่วมระหว่าง
ของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมกับเกษตรกรรม 
ส่งผลให้ในระบบมีสารอินทรีย์เพิ่มสูงขึ้น  เนื่องจาก
ของเสียจากเกษตรกรรมที่เป็นของเสียจากการเลี้ยง
สุกรมีปริมาณสารอินทรีย์ค่อนข้างสูง ท าให้ได้ผลผลิต
มี เทนสูงขึ้นและได้ปริมาณร้อยละมี เทนในแก๊ส
ชีวภาพสูงขึ้นด้วยซึ่งพิจารณาได้จากการหมักเดี่ยว                                              
ซึ่งพบว่าของเสียจากโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็ง 
โรงงานปลาป่นที่ใช้วัตถุดิบจากขนไก่ โรงงานปลาป่น
ที่ใช้วัตถุดิบจากปลาป่น  โรงงานแปรรูปปลาหมึก 
และโรงงานปลากระป๋อง  ให้ปริมาณมีเทนในแก๊ส
ชีวภาพเพียงร้อยละ 29.30  28.55  32.82  48.20  
และ 38.10  เท่านั้น (ตารางที่ 2) แต่เมื่อท าการหมัก

ร่วมกับข อ ง เ ส ีย จ า ก การเลี้ยงสุกร ส่งผลให้ได้
ปริมาณมีเทนในแก๊สชีวภาพเพิ่มสูงขึ้นเป็นร้อยละ 
60.09, 58.12, 57.12, 67.45 และ 60.21 ตามล าดับ 
(ตารางที่ 3)  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Tian, et al. 
[14]  ซึ่งศึกษาการหมักร่วมของเสียจากครัวเรือนกับ
มูลสุกรที่อัตราส่วนแตกต่างกัน  พบว่าการหมักร่วม
ในอัตราส่วน 1:1 มีอัตราการย่อยสลายและใหผ้ลผลติ
มีเทนสูงสุด   นอกจากน้ันใช้เวลาในการย่อยสลายสั้น  
และประสิทธิภาพการย่อยสลายมีเสถียรภาพสูงสุด 
แ ล ะ ง า น วิ จั ย ข อ ง  Panpong et al. [16] ที่
ท าการศึกษาศักยภาพในการผลิตแก๊สชีวภาพโดย                              
การหมักร่วมน้ าเสียจาการผลิตอาหารทะเลกระป๋อง
กับของเสียกลีเซอรอลในอัตราส่วนต่าง ๆ พบว่าให้
ผลผลิตมีเทนสูงขึ้น เมื่อเทียบกับการหมักน้ าเสียจาก
อาหารทะเลกระป๋องเพียงอย่างเดียว ดังนั้นจะเห็นได้ว่า 
การหมักร่วมเป็นทางเลือกหนึ่งในการแก้ปัญหา
ดังกล่าว เนื่องจากข้อดีของหมักร่วมสามารถปรับ
สมดุลปริมาณสารอาหารในระบบดีขึ้น ส่งผลให้ได้ผล
ผลิตมีเทนสูงข้ึน [17] 

 
ตารางที่ 3 ผลผลิตมีเทนจากการหมักร่วมระหว่างของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมกับเกษตรกรรม ในเขต
เทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา 

แหล่งของเสีย    ผลได้มีเทน* 
(ml-CH4/g-VS) 

อัตราการผลิตมีเทน* 
(ml-CH4/g-VS/day) 

  ปริมาณมีเทน* 
       (%) 

โรงงาน A+F   44.27±3.98a     1.48±0.13a   60.09±2.41ab 
โรงงาน B+F   44.79±3.58a     1.49±0.12a   58.12±1.74a 
โรงงาน C+F   41.59±4.16a     1.39±0.14a   57.23±2.86a 
โรงงาน D+F   57.38±3.45b     1.91±0.11b   67.45±1.34b 
โรงงาน E+F   44.57±3.12a     1.49±0.10a   60.21±1.80ab 

*ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแต่ละคอลัมน์ แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น                         
ร้อยละ 95 ตามล าดับ 
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4. สรุปผลการวิจัย 
         จากการน าของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรม
จากแหล่งเทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัดสงขลา                 
ไปศึกษาศักยภาพในการผลิตมีเทน พบว่าให้ผลผลิต
มีเทนสะสมอยู่ในช่วง 2.90-4.84 ลิตรมีเทนต่อลิตร
ของเสียอินทรีย์ให้ผลได้มีเทนเพียง  21.06-34.64    
มิลลิลิตรมีเทนต่อกรัมของแข็งระเหย ทั้งนี้เนื่องจาก
ของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมในพื้นที่มีปริมาณ
สารอินทรีย์ในรูป COD อยู่ในปริมาณค่อนข้างต่ า
ระหว่าง 1.92-4.48 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้กลุ่ม
แบคทีเรียที่ใช้อินทรีย์เป็นแหล่งพลังงานเจริญเติบโต
ได้น้อยลง ส่งผลท าให้สามารถสร้างแก๊สชีวภาพได้
น้ อ ยล ง เ ช่ นกั น   ก า รน า ขอ ง เสี ย อิ นทรี ย์ จ าก
เกษตรกรรม ได้แก่ของเสียจากการเลี้ยงสุกรมาหมัก
ร่วมกับของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรม 
สามารถเพิ่มศักยภาพในการผลิตมีเทนจากแหล่งของ
เสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมให้สูงขึ้นได้ โดยท าให้
ผลได้มีเทนเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 66 ถึงร้อยละ 110 เมื่อ
เทียบกับการหมักเดี่ยว ซึ่งจากผลการศึกษาแสดงให้
เห็นว่าการน าของเสียอินทรีย์จากแหล่งอุตสาหกรรม
ในเขตเทศบาลเมืองเขารูปช้าง ไปผลิตเป็นพลังงาน
ทดแทนได้แก่แก๊สชีวภาพนั้นมีความเป็นไปได้  แต่
จะต้องใช้การหมักร่วมระหว่างของเสียอินทรีย์จาก
แหล่งอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมในพื้นที่ที่
เหมาะสมกว่านี้  โดยจะต้องมีการศึกษาการเพิ่ม
สั ดส่ วนของของ เสี ย ให้ มี ป ริ ม าณสู งขึ้ น  และ
ท าการศึกษาคัดเลือกจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพใน
การหมัก ซึ่งจะท าให้มีศักยภาพในการผลิตแก๊ส
ชีวภาพเพิ่มขึ้นได้ต่อไป 

 
 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลศรี วิ ชัย  ที่ สนับสนุนการท าวิจั ยจาก
งบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2558 เรื่องการศึกษา
ความเป็นไปได้ในการผลิตก๊าซชีวภาพแบบรวมศูนย์
จากน้ าทิ้งของเสียอินทรีย์จากอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรมในเขตเทศบาลเมืองเขารูปช้าง จังหวัด
สงขลา  
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