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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลอกกาวไหมอีรี่โดยการแช่สารละลาย
ด่างสองชนิดคือ (1) สารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วย และ (2) สบู่มาตรฐาน โดยจัดสิ่งทดลองด้วยวิธีแฟคทอเรียล                                      
2 × 3 ในแผนการทดลองแบบสุ่มโดยตลอด (Factorial 2 × 3 in CRD) ปัจจัยที่ศึกษามี 3 ปัจจัยคือ ชนิดของ
สารลอกกาว 2 ระดับ (ขี้เถ้าจากใบกล้วยและสบู่มาตรฐาน) pH ของสารละลาย 3 ระดับ (8, 9 และ 10) เวลา                
ในการแช่ 3 ระดับ (3, 6 และ 9 วัน) แช่รังไหมในสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วย และสบู่มาตรฐานท่ีอุณหภูมิห้อง 
ล้างด้วยน้้าสะอาด และอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นศึกษาสัณฐานของเส้นใย 
สมบัติทางกายภาพ และค่าการติดของสี (K/S) ผลการศึกษาพบว่า สัณฐานวิทยาของเส้นใยทั้งภาพตามยาว และ
ตัดขวางของเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วย มีการสลายออกของกาวเซริซิน
ดีกว่าสารละลายสบู่มาตรฐานที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใยที่ลดลงมากที่สุด คือ                                                           
ร้อยละ 67.6 ขนาดของเส้นใยเล็กที่สุด 10.386 ไมโครเมตร ในขณะที่สารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยที่ pH 8 
ระยะเวลา 3 วัน มีค่าความต้านทานต่อแรงดึงขาดมากที่สุด 7.986 นิวตัน นอกจากนี้สารละลายขี้เถ้าจาก                                                                    
ใบกล้วยที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีค่าการติดของสีน้อยที่สุด 5.593 (K/S) ตามล้าดับ ซึ่งมีสมบัติทางกายภาพ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
ค าส าคัญ: ไหมอีรี่ การลอกกาว ขี้เถ้าจากใบกล้วย สบู่มาตรฐาน 
 

ABSTRACT 
 The objective of this work is to compare the efficiency of two different degumming 
treatments for removing sericin from Eri silk fiber. Two simple methods were chosen to study;  
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(1) Soaking in banana leaf ash solution and (2) Soaking in standard soap solution. Factorial in 
completely randomized design (Factorial in CRD) was performed in this research. Three 
parameters including type of alkaline solution (Banana leaf ashes and standard soap), pH of 
alkaline solution (8, 9 and 10) and time of degumming step (3, 6 and 9 days) were studied. 
Degumming process was carried out by soaking the cocoon in an alkaline solution at room 
temperature, then washing with water and drying at 80 °C for 24 hours. After the degumming 
process, the configuration and physical properties of fibers and the value of coloring (K/S) were 
studied. The results showed that the different treatments had remarkable impact on physical 
properties of Eri silk, as confirmed by photographs of Eri silk in cross and long sections after 
treatments. Soaking in banana leaf ashes solution at pH 10 for 9 days gave maximum weight 
loss due to high degumming efficiency which the average weight loss percentage is 67.6 %. The 
smallest fiber size was 10.386 µm. While, soaking in banana leaf ashes solution at pH 8 for 3 
days showed the highest tensile strength which was 7.986 N. Moreover, soaking in banana leaf 
ashes solution at pH 10 for 9 days also showed the minimum of coloring value which is 5.593 
(K/S). The different degumming treatments resulted in significantly different physical properties 
at 95 percent confidence level. 
Keyword: Eri Silk, Degumming, Banana leaf ash, Standard soap 
 

1. บทน า 
ไ ห ม อี รี่  Eri Silk เ ป็ น ผี เ สื้ อ ก ล า ง คื น ที่

ประกอบด้วย 2 สายพันธ์ุ ได้แก่ ไหมอีรี่พันธุ์ป่าดั้งเดมิ 
Philosama eyirthia แ ล ะ ไ ห ม อี รี่ พั น ธุ์ ที่ กิ น                                
ใบละหุ่ ง เป็นอาหาร  Philosama ricini ไหมอีรี่                              
ได้ถูกน้าเข้ามาเลี้ยงในประเทศไทยเมื่อประมาณปี 
2517 โดยกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ซึ่งจัดเป็นไหมที่มีความน่าสนใจในปัจจุบัน 
เนื่องจากเลี้ยงง่าย ทนต่อโรคและแมลงมากกว่า                             
ไหมเหลือง ซึ่งเกษตรกรผู้ปลูกมันส้าปะหลังสามารถ
เลี้ยงไหมชนิดนี้เป็นรายได้เสริม เนื่องจากไหมอีรี่
สามารถกินใบมันส้าปะหลังแทนใบละหุ่ง โดยจะได้
ดักแด้ประมาณร้อยละ 70 ถึง 80 ต่อรุ่น สามารถส่ง
ขายโรงงานผลิตเส้นด้ายในราคากิโลกรัมละ 200 ถึง 

300 บาท สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรเดือนละ
ประมาณ 2,000 บาท ซึ่ ง โรงงานปั่นเส้นด้าย                                                 
มีความต้องการรับซื้อสูง [1] รังไหมอีรี่ยังสามารถ
น้ามาผลิตเป็นเส้นด้ายปั่นมือ ด้วยลักษณะเป็นรังไหม                         
แบบเปิดที่ตัดเอาดักแด้ออกก่อนการลอกกาว โดย                     
ไม่ต้องฆ่าตัวดักแด้ ท้าให้ได้เส้นใยเป็นใยสั้น ผิว                                   
ไม่สม่้าเสมอ แต่ยังคงมีความมันวาว จึงส่งผลให้
ลักษณะของผืนผ้าคล้ายผ้าไหมผสมฝ้าย ที่มีความนุ่ม 
ยืดหยุ่น ช่วยรักษาอุณหภูมิร่างกาย ยับยั้งแบคทีเรีย 
และต้านรังสียูวีได้ดี ท้ังยังมีความมันวาวสวยงาม [2] 

การลอกกาว หรือการด่องไหม เป็นวิธีการท้า
ให้กาวเซริซิน (Sericin) ที่เคลือบบนผิวเส้นใยส่วน  
ไฟโบรอิน (Fibroin) สลายออก โดยใช้ด่างเป็นตัว
ลอกกาว ซึ่งส่วนประกอบของเส้นใยทั้ง 2 ชนิด 
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จัดเป็นโปรตีนที่ประกอบด้วยกรดอะมิโนต่อกัน     
เป็นโซ่  (Amino acids) ในรูปของโพลิ เปปไทด์     
(Poly peptide chains) สามารถถูกสลายได้ที่ภาวะ
ด่าง [3] การลอกกาวสามารถท้าได้หลายวิธี ทั้งการใช้
อุณหภูมิ เช่น การสกัดด้วยน้้า การต้มในสารละลาย
สบู่ และการใช้เอนไซม์ [4] และการลอกกาวโดยไม่ใช้
อุณหภูมิ เช่น การใช้สารละลายด่าง และสารละลาย
กรด [5] ซึ่งการลอกกาวแบบพื้นบ้านจะใช้ด่างขี้เถ้า
จากการเผาส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ยวงตาล ใบกล้วย 
เปลือกนุ่น กาบมะพร้าว และผักโขมหนาม เป็นต้น 
ซึ่งพบว่าการลอกกาวไหมด้วยขี้เถ้าจากใบกล้วย ที่ 
pH 12 อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที 
สามารถสกัดเซริซินได้รอ้ยละ 27.53 [6] มาต้มรังไหม
จนไหมมีสีขาว โดยปัจจุบันมีการน้าสารซักฟอก 
(Detergent) ที่มีสารลดแรงตึงผิว (Surfactant) ใน

กลุ่ม Sodium lauryl sulfate (SLS) และ Sodium 
laureth sulfate ( SLES)  [7]  ม า ใ ช้ ใ น กา รลอก                     
กาวไหม 

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน้ารังไหมอีรี่
มาลอกกาวไหมด้วยวิธีการแช่สารละลายด่างที่
อุณหภูมิห้อง โดยเลือกศึกษาสารละลายด่าง 2 ชนิด 
คือ ขี้เถ้าจากใบกล้วย ซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติที่สามารถ
หาได้ง่ายในท้องถิ่น และสบู่มาตรฐาน ซึ่งใช้แทนด่าง
ที่มีสารลดแรงตึงผิว โดยศึกษาผลของค่า pH ของ
สารละลายด่าง และระยะเวลาในการลอกกาว 
จากนั้นศึกษาเปรียบเทียบลักษณะ สมบัติทาง
กายภาพของเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาวด้วยด่าง
ทั้ง 2 ชนิด เพื่อเป็นแนวทางแก่ผู้ที่สนใจ และกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนผู้เลี้ยงไหมอีรี่  ได้น้าผลการศึกษา
ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในเป็นเส้นด้ายไหมอีรี่ปั่นมือ ที่
ส า ม า รถท้ า ก า รผลิ ต เ ส้ นด้ า ยด้ ว ยตน เ อ งทั้ ง
กระบวนการตั้งแต่ต้นน้้าถึงปลายน้้า และยังเป็น                                                 

การสนับสนุนให้ใช้วัสดุธรรมชาติในท้องถิ่น เพื่อสร้าง   
อัตลักษณ์แก่ผลิตภัณฑ์เส้นด้ายไหมอีรี่ปั่นมือให้มี
มูลค่าเพิ่มขึ้น 

 

2. วิธีการศึกษา 
การวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบค่าความแตกต่าง

ระหว่างค่าเฉลี่ยในแต่ละปัจจัยด้วยวิธี Duncan’s new 
multiple range test วิเคราะห์ค่าความแปรปรวนตาม
แผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล 2 × 3 ในแผน                                         
การทดลอง แบบสุ่มโดยตลอด (Factorial 2 × 3 in CRD) 
ปัจจัยที่ศึกษามี 3 ปัจจัยคือ ชนิดของสารลอกกาว 2 
ระดับ (ขี้เถ้าจากใบกล้วยและสบู่มาตรฐาน) pH ของ
สารละลาย 3 ระดับ (8, 9 และ 10) เวลาในแช่หมัก                                          
3 ระดับ (3, 6 และ 9 วัน) สิ่งทดลองจ้านวนซ้้า 3 ซ้้า                       
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
2.1 วัสดุ  
 2.1.1 รังไหมอีรี่ดิบ สายพันธุ์ Philosama 

ricini จากศูนย์ความเป็นเลิศทางวิชาการด้านไหม 
ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ ก้าแพงแสน  

 

 
ภาพที ่1 รังไหมอีรี่ดิบ 
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2.1.2 ขี้ เ ถ้ า  จากใบกล้ วยน้้ า ว้ านวล 
(Pisang Awak) สายพันธ์ุ MUSA: ABB Group มีอายุ
การปลูก 8 เดือน จากเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยน้้าว้า
นวล ต้าบลคลองเจ็ด อ้าเภอคลองหลวง จังหวัด
ปทุมธาน ี

 

 
ภาพที ่2 ผงขี้เถ้ากล้วย 
  
 2.1.3 สบู่มาตรฐาน (Standard Soap) 
จากบริษัท เอสดีซี  เอ็นเตอร์ไพรส์ จ้ากัด ( SDC 
Enterprises Limited) 

2.2 อุปกรณ์ และเคร่ืองมือ 
2.2.1 เครื่ องวั ดค่ าความเป็นกรดด่ าง                  

ชนิดปาก (Digital pH) รุ่น pH-009 (l) 
2.2.2 กล้ อ งจุ ลทร รศน์ อิ เ ล็ ก ต ร อ น                            

แบบส่ องกราด (Scanning electron microscope) 
ยี่ห้อ JEOL รุ่น JSM-5800LV  

2.2.3 กล้ องจุ ลทรรศน์  บริ ษั ทนิ คอน                         
อินสเทค จ้ากัด (Nikon Instech Co.,Ltd) รุ่น SMZ1500  

2.2.4 เครื่องทดสอบค่าความต้านทานต่อ
แรงดึงขาด (Tensile strength) รุ่น Instron 5569  

2.2.5 เครื่องอบยี่ห้อแมมเมิท (Memmert) 
รุ่น UL30  

2.2.6 เครื่องวัดค่าสี (Datacolor 850) รุ่น 
850  

2.3 ขั้นตอนการวิจัย 
2.3.1 เตรียมรั งไหมอีรี่ โดยน้ารั งไหม                                                        

ที่ปาดรังเอาดักแด้ออก มาคัดแยกเอาเฉพาะรังไหมที่
สะอาด อบรังไหม 100 กรัม ที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ได้ผลค่าความช้ืนโดย
น้้าหนกัของรังไหม เท่ากับ 6.60 กรัม 

2.3.2 เ ต รี ยมสารละลาย ขี้ เ ถ้ า  จ าก                                             
ใบกล้วย โดยน้าใบกล้วยมาล้างท้าความสะอาด และ
ผึ่งแดดให้แห้งเป็นเวลา 3 วัน เผาใบกล้วยในภาชนะ                               
สแตนเลส แล้วน้าขี้ เถ้ามาพักไว้ที่ อุณหภูมิห้อง                                                                                    
1 ช่ัวโมงให้เย็นตัวลง จากนั้นจึงน้ามากรองแยก                        
สิ่งแปลกปลอมออก ก็จะได้ผงขี้เถ้าสีเทาละเอียด ซึ่ง
ใบกล้วยแห้ง 1,000 กรัม จะได้ผงขี้เถ้าใบกล้วย
น้้าหนัก เท่ากับ 6.56 กรัม เตรียมสารละลายขี้เถ้า                          
ที่ ค่ า  pH ระดับต่ าง  ๆ ในปริมาตรสุทธิ  1,000 
มิลลิลิตร โดยการเติมผงขี้ เถ้าจากใบกล้วยลงไป 
จากนั้นน้ามากรองผ่านผ้าขาวบางเพื่อเลือกเฉพาะ
ของเหลวส่วนที่มีลักษณะใส และวัดค่า pH ของ
ของเหลวดังกล่าว ท้าการปรับค่า pH โดยการเพิ่ม
ปริมาณผงขี้เถ้าครั้งละ 0.1 กรัม ซึ่งปริมาณผงขี้เถ้าท่ี 
0.30, 1.23 และ 3.50 กรัม จะท้าให้ได้ค่า pH 8, 9 
และ 10 ตามล้าดับ 

2.3.3 เตรียมสารละลายสบู่  ที่ค่า pH 
ระดับต่าง ๆ  จากสบู่มาตรฐาน ในปริมาตรสุทธิ 1,000 
มิลลิลิตร โดยการเติมสบู่มาตรฐานลงไป จากนั้น
น้ามากรองผ่านผ้าขาวบาง เพื่อเลือกเฉพาะของเหลว
ส่วนที่มีลักษณะใส และวัดค่า pH ของของเหลวใส
ดังกล่าว ท้าการปรับค่า pH โดยการเพิ่มปริมาณของ
สบูม่าตรฐานครั้งละ 0.1 กรัม ซึ่งปริมาณสบู่มาตรฐาน
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ที่ 1.13, 1.50 และ 1.88 กรัม จะท้าใหไ้ด้ค่า pH 8, 9 
และ 10 ตามล้าดับ 

2.3.4 ลอกกาวไหมอีรี โดยการน้ารังไหม
อีรี่ที่ผ่านการอบไล่ความช้ืนน้้าหนัก 100 กรัม แช่ใน
สารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยและสบู่มาตรฐาน ที่ pH 
8, 9 และ 10 ระยะ เวลาที่ 3, 6 และ 9 วัน ดังตาราง
ที่ 1 จากนั้นจึงน้าเส้นใยไหมอีรี่มาล้างท้าความสะอาด 
และน้ามาท้าให้แห้งด้วยการอบลมร้อนที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง 

 
ตารางที่  1 สิ่ งทดลองการลอกกาวไหมอีรี่ ด้ วย
สารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยและสบูม่าตรฐาน 

ชนิดของ
สารละลาย

ด่าง 

ค่าความเป็น
ด่าง (pH) 

ระยะเวลา
(วัน) 

ขี้เถ้า  
 
 

สบู ่

8 
3 
6 
9 

9 
3 
6 
9 

10 
3 
6 
9 

 
 2.3.5 ทดสอบสมบัติทางกายภาพของเส้นใย 
 2.3.5.1 ทดสอบสัณฐานวิทยาของ
เส้นใย ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(Scanning electron microscope, SEM) เพื่อศึกษา
ลักษณะภาพตามยาว (Longitudinal view) และ
ลักษณะภาพตัดขวาง (Cross section) ของเส้นใย 
 2.3.5.2 ท ด ส อ บ ค่ า ร้ อ ย ล ะ ข อ ง
น้้าหนักเส้นใยไหมอีรี่ที่ลดลงหลังจากการลอกกาว 
โดยช่ังน้้าหนักของเส้นใยก่อนและหลังลอกกาว แล้ว
ค้านวณหาร้อยละของน้้าหนักที่ลดลงดังสมการที่ 1 

สมการค่าร้อยละของน้ าหนักที่ลดลง 
 

Weight Loss (%) = Wi−Wd

Wi
 x 100             (1) 

 
Wi  คือ น้้าหนักของเส้นใยก่อนลอกกาว 
Wd คือ น้้าหนักของเส้นใยหลังลอกกาว 
 

 2.3.5.3 ทดสอบขนาดเส้นใย ด้วย
กล้องจุลทรรศน์ผ่านโปรแกรม (ACT) เพื่อบันทึกภาพ
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นใย ที่ขนาดสูงสุด 200 
ไมโครเมตร  

 2.3.5.4 ทดสอบความต้านทานต่อ
แรงดึงขาดของเส้นใย ด้วยเครื่องทดสอบแรงดึง 
(Tensile testing machine) ที่ผ่านการเก็บเส้นใยใน
ห้อง ควบคุมสภาวะ เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง ก่อนทดสอบ 
ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 2256-2002 

 2.3.5.5 ทดสอบค่าการติดของสี  
(K/S) ด้วยเครื่อง (Datacolor 850) โดยการย้อม                         
เส้นใยที่น้้าหนัก 200 กรัม ด้วยสีไดเร็กท์ C.I. Direct 
Red 80 1 กรัม  ต่อน้้ า  1 ,000 มิลลิลิตร  วัดค่า                      
การสะท้อนของแสง (Reflectance, R) ที่ความยาว

คลื่นสูงสุด (λmax) ตามสมการของ Kubelka-Munk 
ค้านวณค่าการติดสี (K/S) ได้ดังสมการที่ 2 

 
สมการค านวณค่าการติดสี (K/S) 
K/S = (1 - R)2 / 2R                                            (2) 
 
K คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนแสง  
S คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการกระเจิงแสง  
R คือ ค่าร้อยละการสะท้อนแสง 
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3. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 
ผลการศึกษาสัณฐานและสมบัติทางกายภาพ

ของไหมอีรี่ที่ผ่ านการลอกกาวด้วยสารละลาย      
ขี้ เถ้าจากใบกล้วยและสารละลายสบู่มาตรฐาน 
ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ สัณฐานของเส้นใย สมบัติ
ทางกายภาพของเส้นใย (ค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใย

ที่ลดลง ขนาดของเส้นใย และความต้านทานต่อแรง
ดึงขาด) และค่าการติดสี (K/S) ของเส้นใย 

3.1 ลักษณะภาพตามยาว และภาพตัดขวาง 
 ของเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาวด้วย

ขี้เถ้าและสบู่ ที่ก้าลังขยาย 2,000 ดังภาพท่ี 5 ถึงภาพ
ที่ 8 เมื่อเปรียบเทียบกับรังไหมดิบ ดังภาพที่ 3 ถึง
ภาพที่ 4 

 

 
ภาพที ่3 ภาพตามยาว รังไหมดิบ 
 

 
ภาพที ่4 ภาพตัดขวาง รังไหมดิบ 

 
ภาพที ่5 ภาพตามยาว ขี้เถ้า pH 10  ระยะเวลา 9 วัน 

 
ภาพที่ 6 ภาพตัดขวาง ขี้เถ้า pH 10 ระยะเวลา 9 วัน 
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ภาพที ่7 ภาพตามยาว สบู่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน 

 
ภาพที ่8 ภาพตัดขวาง สบู่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน 

 จากภาพที่  5  และ  6  ลั กษณะภาพ
ตามยาว และภาพตัดขวางของเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่าน
การลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยที่ pH 
10 ระยะเวลา 9 พบว่าเห็นเส้นใยอย่างชัดเจน พื้นผิว
เส้นใยมีลักษณะเรียบ บริเวณขอบพื้นที่หน้าตัดของ
เส้นใยไม่มีช้ันกาวเซริซินหลงเหลืออยู่ และมีการหลุด
ออกของกาวเซริซินบนผิวเส้นใยมากที่สุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับภาพที่ 7 และ 8 ลักษณะตามยาว 
และภาพตัด ขวางของเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอก
กาวด้วยสารละลายสบู่มาตรฐาน pH 10 ระยะเวลา 
9 วัน ที่พื้ นผิ วระหว่าง เส้นใยและบริ เวณขอบ
พื้นที่หน้าตัดของเส้นใยยังมีกาวเซริซินติดอยู่อย่าง
ชัดเจน ดั งนั้นจะเห็นได้ว่า เส้นใยไหมอี รี่ที่ผ่าน                                   
การลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยที่มีค่า 
pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีลักษณะเส้นใยดีที่สุด   

 
 
 
 
 

สังเกตได้จากการหลุดออกของกาว เซริซินบนเส้นใย 
ท้าให้เห็นผิวของเส้นใยชัดเจนที่สุด เนื่องจากค่า pH 
ที่มีความเป็นด่างสูงขึ้น จะท้าให้กาวเซริซินซึ่งเป็น
โปรตีนสลายออกในปริมาณมากขึ้น [3] กล่าวว่า                    
ค่าความเป็นด่างที่สูงขึ้นจะสามารถสกัดโปรตีนได้                           
มากขึ้น เนื่องจากมีการแยกพันธะเปปไทด์ของโปรตีน
เซริซินบนเส้นใย [8] ซึ่งดีกว่าเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่าน                 
การลอกกาวด้วยสารละลายสบู่มาตรฐานที่ pH 10 
ระยะเวลา 9 วัน และรังไหมอีรี่ดิบในภาพที่ 3 และ 4 

3.2 สมบัติทางกายภาพของเส้นใยไหมอีรี่                       
ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วย
และสารละลายสบู่ ม าตรฐาน  ประกอบด้ วย                               
ผลการทดสอบค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใยที่ลดลง 
ขนาดของเส้นใย ความแข็งแรงต่อแรงตึงขาดของ                                  
เส้นใย ได้ผลดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใยที่ลดลง ขนาดของเส้นใย และความต้านทานต่อแรงดึงขาดเส้นใยไหมอีรี่
ทีผ่่านการลอกกาวด้วยสารสะลายขีเ้ถ้าจากใบกล้วยและสบูม่าตรฐาน 

สิ่งทดลอง 
ปัจจัยในการทดลอง ร้อยละของ

น้ าหนักที่ลดลง 
(ร้อยละ)*  

ขนาด  
(ไมโครเมตร)* 

ความต้านทาน
ต่อแรงดึงขาด  

(นิวตัน)* ชนิดของด่าง pH  วัน 

1 ขี้เถ้า 8 3 43.7d 21.55a 7.99a 
2 ขี้เถ้า 8 6 53.0b 17.65b 7.90a 
3 ขี้เถ้า 8 9 53.9b  15.56bc   7.15abc 
4 ขี้เถ้า 9 3 48.3c  13.78cd 7.77a 
5 ขี้เถ้า 9 6 53.3b   12.81de   6.92abc 
6 ขี้เถ้า 9 9 65.6a   12.64de  6.30bc 
7 ขี้เถ้า 10 3 48.7c   11.45de   7.30abc 
8 ขี้เถ้า 10 6 54.8b  11.21e   6.72abc 
9 ขี้เถ้า 10 9 67.6a  10.39e 6.02c 
10 สบู ่ 8 3 36.9e  17.79b 7.92a 
11 สบู ่ 8 6 26.1g  16.82b  7.56ab 
12 สบู ่ 8 9 16.5i  16.86b   6.88abc 
13 สบู ่ 9 3 35.1ef  17.12b   7.02abc 
14 สบู ่ 9 6 21.9h  17.45b   6.93abc 
15 สบู ่ 9 9 20.7h  17.79b 6.11c 
16 สบู ่ 10 3 34.9ef  18.19b   6.96abc 
17 สบู ่ 10 6 23.3gh  18.11b   6.72abc 
18 สบู ่ 10 9 32.7f  18.20b  6.20bc 

หมายเหตุ : * ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวดิ่ง แสดงว่ามีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 

 
จากค่าร้อยละของน้้าหนักที่ลดลง พบว่า 

เส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาวด้วยขี้ เถ้าจาก                              
ใบกล้วยที่  pH 10 ระยะเวลา 9 วัน และ pH 9 
ระยะเวลา 9 วัน มีค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใยที่
ลดลงมากที่สุดร้อยละ 67.6 และ 65.6 ตามล้าดับ 
และที ่pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีค่าร้อยละของน้้าหนกั
เส้นใยที่ลดลงน้อยที่สุด ร้อยละ 43.7 ในส่วนของ                                            
เส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายสบู่
มาตรฐาน พบว่าที่  pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีค่า                                  
ค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใยที่ลดลงมากที่สุดร้อยละ 

36.9 และที่ pH 8 ระยะเวลา 9 วัน มีค่าค่าร้อยละ
ของน้้าหนักเส้นใยที่ลดลงน้อยที่สุดร้อยละ 16.5 โดย
ค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใยที่ลดลง มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
ซึ่งจะเห็นได้ว่า เมื่อเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาว
ด้วยสารละลายขี้ เถ้าที่  pH 10 ระยะเวลา 9 วัน                                                   
มปีระสิทธิภาพการสลายกาว   เซริซินออกจากเส้นใย
ดีที่สุด [6] กล่าวว่า ร้อยละของน้้าหนักเส้นไหมที่
ลดลงมากขึ้นจะผันแปรตามความเป็นด่างที่เพิ่มขึ้น 
[9] กล่าวว่า ระยะเวลาที่นานขึ้นจะสามารถสกัด
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โปรตีนเซริซินในร้อยละที่สูงขึ้น ซึ่งดีกว่าการลอกกาว
ด้วยสารละลายสบู่มาตรฐานที่ pH 8 ระยะเวลา 3 วัน                    
มีค่าร้อยละของน้้าหนักเส้นใยที่ลดลงมากที่สุดที่                   
ร้อยละ 36.9 โดยสาเหตุดังกล่าวเกิดจากไคลสบู่ หรือ
ตะกอนสบู่  ที่ เป็นผลจากปฏิกิริยาของแคลเซียม 
(Ca2+) ในสารละลายสบู่ [10] ท้าให้ไคลสบู่ดังกล่าว
เกาะติดบนผิวเส้นใย จึงส่งผลให้เส้นใยไหมอีรี่ที่                              
ลอกกาวด้วยสบู่มีน้้าหนักเพิ่มขึ้น หรืออีกประการหนึ่ง
เส้นใยอาจมีการสลายออกของกาวเซริซินไปบางส่วน 
พร้อมกับการเกาะติดของไคลสบู่บนผิวเส้นใย 

ขนาดของเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาว 
พบว่ า  เส้น ใย ไหมอี รี่ ที่ ผ่ านการลอกกาวด้ วย                          
สารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยที่ pH 8 ระยะเวลา 3 วัน                            
มีขนาดเส้นใยใหญ่ที่สุด 21.55 ไมโครเมตร และที ่pH 
10 ระยะเวลา 9 วัน มีขนาดเส้นใยเล็กที่สุด 10.39 
ไมโครเมตร ในส่วนของขนาดเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่าน                            
การลอกกาวด้วยสารละลายสบู่มาตรฐาน พบว่า                 
ที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีขนาดเส้นใยใหญ่ที่สุด 
18.20 ไมโครเมตร และที่ pH 8 ระยะเวลา 6 วัน                      
มีขนาดเส้นใยเล็กที่สุด 16.82 ไมโครเมตร โดยขนาด
เส้นใยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับ
ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ซึ่งจะเห็นได้ว่า เส้นใยไหมอีรี่
ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าที่ pH สูงขึ้น 
ในระยะเวลาที่มากขึ้น จะส่งผลให้เส้นใยไหมอีรี่                             
มีขนาดเล็กลง เนื่องจากกาวเซริซินสลายออกไปมาก 
ซึ่งเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลาย
ขี้เถ้าจากใบกล้วย มีขนาดเล็กกว่าเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่าน
การลอกกาวด้วยสารละลายสบู่มาตรฐาน นอกจากนี้ 
เมื่อ pH ของสารละลายสบู่มาตรฐานเพิ่มขึ้นจาก
ความเข้มข้นของสบู่มาตรฐานที่มากขึ้น จะส่งผลให้
ไคลสบู่เกาะติดผิวเส้นใยมากข้ึนด้วย  

ค ว ามต้ า นทาน ต่ อแ ร งดึ ง ข าดของ                            
เส้นใยไหม  อีรี่ที่ผ่านการลอกกาว พบว่า เส้นใยไหม         
อีรีที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายขี้ เถ้าจาก                         
ใบกล้วยที่ pH 8 ระยะเวลา 3 และ 6 วัน และ pH 9 
ระยะเวลา 3 วัน มีค่าความต้านทานต่อแรงดึงขาด
มากที่สุด 7.99, 7.90 และ 7.77 นิวตัน ตามล้าดับ 
และที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีค่าความต้านทาน
ต่อแรงดึงขาดน้อยที่สุด 6.02 นิวตัน ในส่วนของ                                           
เส้นใยไหมอีรีที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายสบู่
มาตรฐานที่ pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีค่าความแข็งแรง
ต่อแรงดึงขาดมากที่สุดที่ 7.92 นิวตัน และที่ pH 9 
ระยะเวลา 9 วัน มีค่าความต้านทานต่อแรงดึงขาด
น้อยที่สุด 6.11 นิวตัน โดยค่าความต้านทานต่อแรง
ดึงขาดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับ
ความ เ ช่ื อมั่ น ร้ อยละ  95  ซึ่ ง ก ารพิจารณาค่ า                             
ความต้านทานต่อแรงดึงขาด จะต้องเลือกค่าที่น้อย
ที่สุด และพิจารณาจากขนาดของเส้นใยที่เล็กที่สุด 
เนื่องจากเส้นใยทีมีขนาดเล็กจะมีความแข็งแรงน้อย
กว่าเส้นใยไหมอีรี่ที่มีขนาดใหญ่ [11] เพราะกาว                              
เซริซิน บนเส้นใยสลายออกไปมาก ดังนั้น การลอก
กาวไหมอีรี่ด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกลว้ยที่ pH 10 
ระยะเวลา 9 วัน ค่าความต้านทานต่อต่อแรงดึงขาด
น้อยที่สุดที่ 6.02 นิวตัน จึงดีกว่าการลอกกาวไหมอีรี่
ด้วยสารละลายสบู่มาตรฐานที่ pH 9 ระยะเวลา 9 วัน 
ค่าความต้านทานต่อแรงดึงขาดน้อยที่สุดที่ 6.11 นิวตัน 
ซึ่งการเกาะติดของไคลสบู่ ที่ค่า pH และระยะเวลา
มากขึ้น ไม่ส่งผลต่อความแข็งแรงของเส้นใย 

3.3 ค่าการติดของสี (K/S) ของเส้นใยไหมอีรี่
ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วย
สบูม่าตรฐาน ได้ผลดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 ค่าการติดของสี (K/S) ของเส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารลายขี้เถ้าจากใบกล้วย และ                        
สบูม่าตรฐาน 

สิ่งทดลอง 
ปัจจัยในการทดลอง 

การติดของสี (K/S)*   
ชนิดของด่าง pH วัน 

1 ขี้เถ้า 8 3 10.720a 
2 ขี้เถ้า 8 6 8.443d 
3 ขีเ้ถ้า 8 9 7.023m 
4 ขี้เถ้า 9 3 9.563c 
5 ขี้เถ้า 9 6 7.516i 
6 ขี้เถ้า 9 9 6.420p 
7 ขี้เถ้า 10 3 9.690b 
8 ขี้เถ้า 10 6 7.316j 
9 ขี้เถ้า 10 9 5.593q 
10 สบู ่ 8 3 6.586o 
11 สบู ่ 8 6 7.170l 
12 สบู ่ 8 9 7.683g 
13 สบู ่ 9 3 6.806n 
14 สบู ่ 9 6 7.210k 
15 สบู ่ 9 9 7.853f 
16 สบู ่ 10 3 7.033m 
17 สบู ่ 10 6 7.576h 
18 สบู ่ 10 9 8.150e 

หมายเหตุ : * ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวดิ่ง แสดงว่ามีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)

จากค่าการติดของสี (K/S) ของเส้นใยไหมอีรี่
ที่ผ่านการลอกกาว พบว่า เส้นใยไหมอี รี่ที่ผ่าน                                 
การลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยที่ pH 8 
ระยะเวลา 3 วัน มีค่าการติดของสี (K/S) มากที่สุด 
10.72 และที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีค่าการติด
ของสี (K/S) น้อยที่สุด 5.60 ในส่วนของเส้นใยไหมอีรี่
ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายสบู่มาตรฐานที่ pH 10 
ระยะเวลา 9 วัน มีค่าการติดของสี (K/S) มากที่สุด                            
ที่ 8.15 และที่ pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีค่าการติด
ของสี (K/S) น้อยที่สุด 6.59 โดยค่าการติดของสี 
(K/S) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับ

ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ซึ่งค่าการติดของสี (K/S) ของ
เส้นใยไหมอีรี่ที่ผ่านการลอกกาว จะต้องพิจารณา                         
ค่าการติดของสี (K/S) ที่น้อยท่ีสุด เนื่องจากสีไดเร็กท์                                
จะย้อมติดกาวเซริซินที่อยู่บนผิวเส้นใยได้ดี ซึ่งหากมี
ปริมาณกาวเซริซินน้อยสีจะย้อมติดน้อย [12] ส่งผล
ให้ค่าการติดสี (K/S) น้อยลง ซึ่งพบว่าเส้นใยไหมอีรี่                  
ที่ผ่านการลอกกาวด้วยสารละลายขี้เถ้าจากใบกล้วยที่ 
pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีค่าการติดของสี (K/S) น้อย
ที่สุดเท่ากับ 5.60 ซึ่งน้อยกว่าเส้นใยไหมอีรี่ที่ลอกกาว
ด้วยสารละลายสบู่มาตรฐานที่ pH 8 ระยะเวลาที่ 3 วัน 
ที่มีค่าการติดของสี (K/S) น้อยที่สุดเท่ากับ 6.59 โดย
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สาเหตุอาจเกิดจากไคลสบู่ท่ีติดบนผิวเส้นใยที่ส่งผลให้
ประสิทธิภาพการลอกกาวไม่ดีเท่าที่ควร เมื่อน้าไป
ทดสอบค่าการติดของสี (K/S) จึงพบว่าค่าสียังมี                                      
ความเข้มอยู่ 

 

4. สรุปผลการศึกษา 
ผลการลอกกาวไหมอีรี่ด้วยวิธีการแช่ด่าง                    

ที่ อุณหภูมิห้ อง  พบว่ า  ภาวะที่ เ หมาะสมที่ สุด                                                   
ในการลอกกาวไหมอีรี่ด้วยสารละลายขี้ เถ้าจาก                      
ใบกล้วยที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีสัณฐานของ            
เส้นใยที่ชัดเจน เพราะมีการเกาะติดของกาวเซริซิน
น้อย ค่าร้อยละของน้้าหนักที่ลดลงมากที่สุดร้อยละ 
67.6 ขนาดของเส้นใยเล็กที่สุด 10.39 ไมโครเมตร               
จึงส่งผลต่อความต้านทานต่อแรงดึงขาดของเส้นใย
น้อยที่สุด 6.02   นิวตัน และที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน 
มีค่าการติดของสี (K/S) น้อยที่สุด 5.60 ซึ่งจะเห็น                         
ได้ว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อการลอกกาวไหมด้วยวิธีการแช่
คือ ค่า pH และระยะเวลาที่ เพิ่มขึ้น  เนื่องจาก                                                    
การไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) ของน้้าในสารละลาย
ขี้เถ้าจากใบกล้วย ภายใต้ภาวะที่เป็นด่างเพิ่มขึ้น มีผล
ต่อการแยกพันธะเปปไทด์ของโปรตีนเซริซิน 

ส่วนภาวะที่ดีที่สุดของการลอกกาวไหมอีรี่
ด้วยสารละลายสบู่มาตรฐาน มีสัณฐานของเส้นใยที่                       
ไม่ชัดเจน เพราะยังคงพบกาวเซริซินติดอยู่บนผิว               
เส้นใย ที่ pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีค่าร้อยละของ
น้้ าหนักที่ลดลงมากที่สุด ร้อยละ 36.9 ที่  pH 8 
ระยะเวลา 6 วัน มีขนาดเส้นใยเล็กที่สุด 16.82 
ไ ม โ ค ร เ มต ร  ที่  pH 9 ร ะยะ เ วล า  9 วั น  มี ค่ า                      
ความต้านทานต่อแรงดึงขาดน้อยที่สุด 6.11 นิวตัน 
และที่ pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีค่าการติดของสี (K/S) 
น้อยที่สุด 6.59 โดยค่า pH และระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น 
ส่งผลต่อการลอกกาวไหมอีรี่เพียงเล็กน้อย ซึ่งจะเห็น

ได้ว่าสารละลายสบู่มาตรฐาน ไม่เหมาะสมที่จะ
น้ามาใช้ในการลอกกาวไหมอีรี่ด้วยวิธีการแช่ โดย                                      
การใช้สารละลายสบู่มาตรฐานมาลอกกาวไหม 
จ้าเป็นต้องมีอุณหภูมิมาช่วยก้าจัดกาวเซริซิน และ
ไคลสบู่ทีเ่กาะติดบนผิวเส้นใยออก 

ดังนั้น การลอกกาวไหมอีรี่ด้วยสารละลาย
ขี้เถ้าจากใบกล้วย จึงมีความเหมาะสมที่จะน้ามาลอก
กาวด้วยวิธีการแช่ เพื่อเป็นแนวทางในการผลิต
เส้นด้ายด้วยตนเองทั้งกระบวนการตั้งแต่ต้นน้้าถึง
ปลายน้้า อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์
เส้นด้ายไหมอีรี่ เนื่องจากมีกระบวนการผลิตที่เป็น
ธรรมชาติทั้ งหมด ส่วนการลอกกาวไหมอีรี่ด้วย
สารละลายสบู่มาตรฐาน มีความเหมาะสมที่จะน้าไป
ลอกกาวไหมแบบกึ่งอุตสาหกรรม ที่ต้องใช้อุณหภูมิ
ในการลอกกาว เพื่อความรวดเร็วในการผลิต 
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