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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงคุณภาพเส้นใยจากใบสับปะรด ทดลองโดยเปรียบเทียบสมบัติทาง

กายภาพของเส้นใยสับปะรดที่ได้จากแยกด้วยกระบวนการเชิงกลตามด้วยการปรับสภาพด้วยน้้าประปา 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ แปรผันความเข้มข้นของสารเคมีร้อยละ 1.0–5.0 ผล                                                          
การทดลองพบว่าการแยกเส้นใยจากใบสับปะรดด้วยเครื่องแยกเส้นใยแบบกึ่งอัตโนมัติแยกเส้นใยได้ร้อยละ 
7.67±1.85 เส้นใยที่ผ่านการแยกเชิงกลแล้วเมื่อน้ามาปรับสภาพด้วยสารเคมีพบว่าพื้นผิวมีลักษณะเรียบขึ้นตาม
ความยาวของเส้นใย ภาพตัดขวางเส้นใยมีลักษณะกลมขึ้นและช่องว่างในเส้นใยจะหายไป ภาวะที่เหมาะสมใน
การปรับปรุงคุณภาพเส้นใยจากใบสับปะรดคือ แยกเส้นใยด้วยเครื่องแยกเส้นใยแบบกึ่งอัตโนมัติต ามด้วย
สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ร้อยละ 1 น้้าหนักโดยปริมาตรได้เส้นใยมีความยาวเฉลี่ย 67.43±6.44 
เซนติเมตร ขนาดเส้นใย 30.02±1.46 ดีเนียร์ ความหยักร้อยละ 2.152±0.058 ความต้านทานแรงดึงขาด 
461.20±39.43 นิวตัน และความยืดตัวก่อนขาดร้อยละ 1.69±0.13 
ค้าส้าคัญ : เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสับปะรด การปรับปรุงคุณภาพเส้นใย 
 

ABSTRACT 
This research aimed to improve fibers quality from pineapple leaves. The experiment 

was done by comparing the physical properties of pineapple fibers obtained from mechanical 
separation followed by treatment with tap water, sodium hydroxide and hydrogen peroxide in 
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the concentration range of 1.0–5.0%. The results showed that fiber separation from pineapple 
leaves using a semi-automatic fiber separator obtained 7.67±1.85% fibers. The fibers that have 
been mechanically separated after being chemically treated showed that the surfaces are 
smooth throughout the fiber length. The cross-section is rounder absence of lumen. The 
optimum condition for fiber quality improvement from pineapple leaves was fiber separation 
by semi-automatic fiber separator followed by 1 percent by weight by volume of hydrogen 
peroxide solution. The fibers have an average length of 67.43 ± 6.44 centimeters with a size of 
30.02±1.46 denier, 2.152±0.058 percent crimp, 461.20±39.43 MPa tensile strength and 1.69±0.13 
percent elongation at break. 
Keyword: Natural fiber, Pineapple fiber, Fiber quality improvement 
 

1. บทน้า 
ในการผลิตผ้าทอวัตถุดิบหลักคือ เส้นใย โดยพืช

เส้น ใย เป็นกลุ่ มพืชที่ เ ป็นวั ตถุดิ บที่ ส้ าคัญของ
อุตสาหกรรมสิ่ งทอ เส้นใยที่ ได้จากพืชสามารถ
น้ามาใช้ทอผ้า เครื่องนุ่งห่ม เชือก และยังสามารถน้า
มาท้าเยื่อกระดาษเพื่อใช้งานอเนกประสงค์ได้อีกด้วย 
เนื่องจากความต้องการผลิตภัณฑ์จากพืชเส้นใยเริ่มมี
มาตั้งแต่สมัยโบราณที่มนุษย์รู้จักเครื่องนุ่งห่ม และมี
ความต้องการเพิ่มมากขึ้น แม้ว่าปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์
เส้นใยสังเคราะห์เกิดขึ้นมาทดแทนเส้นใยจากพืช แต่
เส้นใยจากพืชธรรมชาติยังสามารถเป็นที่ต้องการ
เพิ่มขึ้นได้ ประกอบกับการรักษาสิ่ งแวดล้อมได้
กลายเป็นปัจจัยส้าคัญปัจจัยหนึ่ง ในตลาดผู้บริโภค 
สินค้าที่ผลิตจากวัตถุดิบที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มี
ความเป็นธรรมชาติและเรียบง่ายได้รับความนิยมมาก
ขึ้นเป็นล้าดับ สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญของ
ประเทศไทย เนื่องจากเป็นแหล่งเพาะปลูกและ
ส่งออก สับปะรดที่ส้าคัญอันดับหนึ่งของโลก มีพื้นที่
ปลูกสับปะรด เกือบ 600,000 ไร่ ในแต่ละรอบ                                   
การผลิต [1] พันธุ์ที่ปลูกกันมากคือพันธุ์ปัตตาเวีย 
ประเทศไทยได้น้าผลสับปะรด มาบริโภคสดและใช้

เป็นวัตถุดิบส้าหรับโรงงานอุตสาหกรรมผลิตสับปะรด
กระป๋อง ส่วนใบสับปะรดจะเป็นส่วนที่ เหลือทิ้ง
จ้านวนมาก โดยมีใบสับปะรดสดที่ถูกทิ้งรวมมากกว่า 
4000 กิโลกรัมต่อไร่ (ในบางพื้นที่อาจมีมากถึง 
8,000–10,000 ตันต่อไร่) ใบสับปะรดเหล่านี้เป็น
ภาระต่อเกษตรกรและไม่ได้มีการใช้ประโยชน์มากนัก 
[2] ด้วยประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมมี
ผลผลิต และเศษวัสดุ หรือของเหลือใช้เป็นจ้านวน
มากที่ถูกก้าจัดด้วยการเผาในที่โล่งแจ้ง และท้าให้เกิด
มลพิษทางอากาศ โดยพบว่าจากการเผาเศษพืช                                       
1 ตัน จะท้าให้เกิดฝุ่นละอองปริมาณ 2-14 กิโลกรัม 
[3] ดังนั้นการน้าเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
กลับมาใช้ประโยชน์เป็นวัตถุดิบส้าหรับการผลิตเส้น
ใยธรรมชาติแทนการเผา จึงเป็นอีกแนวทางในการ
แก้ปัญหามลพิษทางอากาศ รวมทั้งสร้างมูลค่าเพิ่ม
ให้กับเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ปัจจุบันมี                                                              
การน้าเส้นใยสับปะรดมาท้าเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น 
กระดาษ เส้นด้ายและผ้าทอ เป็นต้น [3] การพัฒนา
ผลิตภัณฑ์จากผืนผ้าเส้นใยสับปะรด [4]  การผลิต
บรรจุภัณฑ์ [5]  การผลิตกระดาษ [6–8]  และ                               
การผลิตคอมพอสิต [7,9]  ในการน้าเส้นใยมาใช้
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ประโยชน์พบว่าที่ผิวของเส้นใยจะมีสารเคลือบ เช่น                
เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน และเพกทิน ห่อหุ้มอยู่ภายนอก 
ซึ่งมีไว้ปกป้องเซลลูโลสด้านใน [10,11]  ในการแยกเส้นใย
นั้น ไม่ว่าจะเป็นเส้นใยพืชชนิดใด ควรเลือกวิธีการแยก
เส้นใยให้ เหมาะสมกับพืชชนิดนั้น ๆ โดยทั่ วไป
ประกอบด้วยกระบวนการทางเชิงกลกระบวนการทาง
เคมี กระบวนการทางชีวภาพ และกระบวนการทาง
เชิงกลเคมี แต่ละกระบวนการจะช่วยให้เส้นใยพืชมี
ขนาดเล็กลง มีความละเอียดอ่อนนุ่มขึ้น รวมทั้งมี
องค์ประกอบทางเคมีและสมบัติทางกายภาพที่ดีขึ้น 
โดยกระบวนการทางเชิงกลเป็นการท้าให้เส้นใยมีขนาด
เล็กลง ท้าได้หลายวิธี ได้แก่ การทุบ การบด การโม่ 
และการเขย่าวัตถุดิบ มีผลท้าให้ผลึกของเซลลูโลส 
(Cellulose crystallinity) ลดลง และเพิ่มพื้นที่ผิวใน
การเกิ ดปฏิ กิ ริ ย า ให้ มากขึ้ น  วิ ธี การที่ นิ ยม ใน
กระบวนการทางเชิงกลคือ การบดด้วยลูกกลิ้ง ซึ่งเป็น
วิธีการที่ให้ผลดี และมีต้นทุนต่้า ส่วนกระบวนการทาง
เคมี (chemical refining) เป็นกระบวนการแยกเส้นใย
พืช ด้วยการใช้สารเคมี เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ และ                     
ท้าให้เกิดการสลายตัวของลิกนิน และเฮมิเซลลูโลสใน
เส้นใยพืชได้ มีค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการค่อนข้างสูง 
[12]  สารเคมีที่นิยมใช้ ได้แก่สารออกซิไดซ์ กรด และ
ด่าง สามารถท้าภายใต้ความดันและอุณหภูมิปกติได้ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการปรับปรุงคุณภาพ                              
เส้นใยจากใบสับปะรดโดยเปรียบเทียบสมบัติของ                
เส้นใยสับปะรดที่ได้จากการแยกด้วยกระบวนการ
เชิงกล และการแยกด้วยกระบวนการเชิงกลตามด้วย
การปรับสภาพด้วยน้้าและสารเคมี 

 

2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการทดลอง 
 2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
 วัสดุ ได้แก่ ใบสับปะรด พันธุ์ปัตตาเวีย 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 
และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) จากบริษัท 
Merck Millipore ประเทศเยอรมนี  
 อุปกรณ์ ได้แก่ เครื่องแยกเส้นใยแบบ
กึ่ งอัต โนมัติ  กล้องจุลทรรศน์อิ เล็กตรอนแบบ                                              
ส่องกราด (Scanning electron microscope, SEM)
ยี่ ห้ อ  JEOL รุ่ น  JSM-IT300 เ ค รื่ อ ง ท ด ส อ บ
อเนกประสงค์ (Universal Testing Machine) ยี่ห้อ
Testometric รุ่น M350-5AT เครื่องช่ังน้้าหนักที่มี
ความละเอียดทศนิยม 4 ต้าแหน่ง ยี่ห้อ Mettler 
Toledo รุ่น XS204 เครื่องอบลมร้อน ยี่ห้อ Binder 
รุ่น FD115 และตู้ควบคุมความช้ืน ยี่ห้อ Sanplatec 
รุ่น Auto C-3BS 

2.2 วิธีการทดลอง 
 2.2.1 เตรียมวัตถุดิบ 

คัดเลือกใบสับปะรด อายุ 1 ปี ขนาด
ประมาณ 50-80  เซนติเมตร ล้างท้าความสะอาด
และผึ่งลมให้แห้ง 

 2.2.2 แยกเส้นใยเชิงกล 
ช่ั งน้้ าหนั ก ใบสั บปะรด และน้ า                                                                         

ใบสับปะรดเข้าเครื่องตีแยกเส้นใยกึ่งอัตโนมัติ ก้าหนด
รอบความเร็วของเครื่อง 3500 รอบต่อนาที น้าเส้นใย                            
ไปตากแห้ง และช่ังน้้าหนัก 

 2.2.3 ปรับสภาพเส้นใยด้วยน ้า 
  แช่เส้นใยในน้้าประปา โดยแปรผันเวลา
แช่ (30 และ 60 นาที) และอุณหภูมิ (อุณหภูมิห้อง และ 
100 oC) หลังท้าความสะอาดน้าเส้นใยไปอบที่ 80 oC 2 
ช่ัวโมง ช่ังน้้าหนักก่อนและหลังท้าความสะอาดเส้นใย
ด้วยน้้า 

 2.2.4 ปรับสภาพเส้นใยด้วยสารเคมี 
   (1) ผลของอุณหภูมิและเวลาในการ                    
แช่สารเคมีต่อน้้าหนักของเส้นใย 
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   แช่ เส้ นใยในสารละลายโซเดี ยม -                             
ไฮดรอกไซด์ เข้มข้นร้อยละ 1–5 (น้้าหนักโดยปริมาตร) 
แปรผันเวลาแช่ (30 และ 60 นาที ) และอุณหภูมิ  
(อุณหภูมิห้อง และ 100 oC) เมื่อครบเวลาที่ก้าหนดล้าง
ท้าความสะอาดเส้นใยจนปราศจากสารเคมี ผึ่งให้แห้ง 
และอบที่ 80 o C เวลา 2 ช่ัวโมง ช่ังน้้าหนักก่อนและหลัง
ท้าความสะอาดเส้นใยดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
   (2) ผลของชนิดและความเข้มข้นของ
สารเคมีต่อสมบัติของเส้นใย 
   แช่เส้นใยในสารละลายโซเดี ยม-                           
ไฮดรอกไซด์ และสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
เข้ มข้ นร้ อยละ 1 – 5 (น้้ าหนั กโดยปริ มาตร) ที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลาที่ก้าหนด
ล้างท้าความสะอาดเส้นใยจนปราศจากสารเคมี ผึ่งให้แหง้ 
และอบที่ 80oC เวลา 2 ช่ัวโมง 
  (3) ทดสอบสมบัติของเส้นใยสับปะรด 
  - ลักษณะของเส้นใยสับปะรดด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ก้าลังขยายสูง 
  - ความยาวของเส้นใยตามมาตรฐาน                     
การทดสอบของ ASTM D 1440-02 
  - ขนาดของเส้นใยตามมาตรฐานการทดสอบ
ของ ASTM D 1577-01  
  - ความหยักของเส้นใย โดยหาจากอัตราส่วน
ของความหยัก (Crimp ratio) ระหว่างผลต่างของเสน้ใยที่
ถูกยืดคลายออกจนเป็นเส้นตรง (L) กับความยาว ดั้งเดิม
ของเส้นใยที่มีความหยักอยู่ (L0) เปรียบเทียบกับความ
ยาวดั้งเดิม  
  - การดูดซึมน้้า มาตรฐาน ASTM D 570  
ความหนาแน่น (Density) ทดสอบโดยหาความหนาแน่น
โดยวิธีการแทนที่ด้วยน้้า  
  - ความต้านทานต่อแรงดึงขาดตามมาตรฐาน
การทดสอบของ ASTM D 3822-01 

3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 3.1 การแยกเส้นใยเชิงกล 
  ขั้นตอนการแยกเส้นใยใบสับปะรดด้วย
เครื่องแยกเส้นใยแบบกึ่งอัตโนมัติ และลักษณะของ
เส้นใยที่แยกได้ แสดงในภาพที1่ 
 

 
ภาพที่1 กระบวนการแยกเส้นใยสับปะรดเชิงกลและ
ลักษณะของเส้นใยที่ได้ 
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จ า ก ภ า พ ที่ 1 ผ ล ก า ร แ ย ก เ ส้ น ใ ย                                           
ใบสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียด้วยวิธีทางเชิงกล และ
น้าไปผึ่งลม ได้เส้นใยใบสับปะรดที่มีความยาวตาม
ขนาดของใบ มีสีขาวปนสีเขียว หลังจากผึ่งลมให้แห้ง
เ ส้ น ใยที่ ไ ด้ จะมี สี นวลขึ้ น  และสี เ ขี ยวหายไป                                           
ใบสับปะรดสด 1 กิโลกรัม แยกเส้นใยได้ 76.97±1.85 
กรัม คิดเป็นปริมาณผลผลิตร้อยละ 7.69±0.19 ซึ่งมี
ปริมาณใกล้เคียงกับเส้นใยที่ได้จากการแยกจาก
สับปะรดพันธุ์อื่น ๆ เช่นพันธุ์ Josapine ได้ผลผลิต
เส้นใยร้อยละ 7.89 และพันธุ์  Morris ได้ผลผลิต                      
เส้นใยร้อยละ 7.49 [13] 
 3.2 การปรับสภาพเส้นใยด้วยน ้า 
 ผลจากการชั่งน้้าหนักเส้นใยสับปะรดกอ่น
และหลังการแช่น้้าที่อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ 100 
oC เวลา 30 และ 60 นาที ได้ผลแสดงภาพที ่ 2–3 
 

 
ภาพที่2 การลดลงของน้้าหนักเส้นใยหลังปรับสภาพ
ด้วยน้้าประปาท่ีเวลาแช่น้้าและอุณหภูมิต่างกัน 
 
 

  
ก่อนปรับสภาพ อุณหภูมหิ้อง 60 นาที 

  
อุณหภูมิ 100 oC  

30 นาที 
อุณหภูมิ 100 oC  

60 นาที 
ภาพที่3 ลักษณะของเส้นใยหลังปรับสภาพด้วย
น้้าประปาท่ีเวลาแช่น้้าและอุณหภูมิต่างกัน 
 

ผลการทดลองพบว่าหลังปรับสภาพด้วย
น้้าประปา เส้นใยสับปะรดมีน้้าหนักลดลง เมื่อ
เปรียบเทียบการแช่ที่อุณหภูมิห้องและอุณหภูมิน้้า
ร้อน 100 oC ที่เวลา 60 นาที พบว่าอุณหภูมิ 100 oC 
น้้าหนักเส้นใยจะลดลงมากกว่าการแช่ที่อุณหภูมิห้อง 
โดยน้้าหนักเส้นใยลดลงร้อยละ 8.16±1.13 และ                           
ร้อยละ 7.23±0.44 ตามล้าดับ แสดงว่าเพกทิน และ
สารแทรกต่าง ๆ ในเส้นใยที่มีความสามารถละลายน้้า
ได้ จะละลายออกมาได้มากกว่าในน้้าร้อน และเมื่อ
เปรียบเทียบระยะเวลาในการแช่เส้นใยที่อุณหภูมิ 
100 oC พบว่าเวลาแช่ 30 นาที และ 60 นาที น้้าหนัก
เส้นใยไม่แตกต่างกัน แสดงว่าการปรับสภาพเส้นใย
ด้วยน้้าร้อนที่อุณหภูมิ 100 oC สามารถก้าจัดเพกทิน 
และสารแทรกต่าง ๆ ในเส้นใยที่มีความสามารถ
ละลายน้้าได้ในช่วงแรก ๆ ของการให้ความร้อน 

3.3 การปรับสภาพเส้นใยด้วยสารเคมี 
(1) ผลของ เ วลา ในการแ ช่ส าร เ ค มี                                                          

ต่อน้้าหนักของเส้นใย 
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ผลจากการชั่งน้้าหนักเส้นใยสับปะรดกอ่น
และหลังการแช่เส้นใยในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
เ ข้ มข้นร้ อยละ  1–5 (น้้ าหนัก โดยปริ มาตร )  ที่

อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ 100 oC เวลา 60 นาที 
ได้ผลแสดงภาพที4่–5 
 
 

 
ภาพที่4 การลดลงของน้้าหนักเส้นใยหลังปรับสภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นต่าง ๆ ที่อุณหภูมิห้อง 
และอุณหภูมิ 100 o C เวลา 60 นาที 
 

 
ภาพที่5 การลดลงของน้้าหนักเส้นใยหลังปรับสภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นต่าง ๆ ที่ อุณหภูมิ 100 o C 
เวลา 30 และ 60 นาที 
 

ผลการทดลองพบว่าเส้นใยสับปะรด                  
ที่ปรับสภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์มีน้้าหนักลดลง
มากกว่าการปรับสภาพด้วยน้้าประปา จากการ

เปรียบเทียบน้้าหนักของเส้นใยที่ปรับสภาพด้วย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ระหว่างการให้ความ
ร้อนที่  100 oC และการไม่ให้ความร้อนที่ เวลา                                               
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60 น า ที  ต า ม ภ า พ ที่  4 พ บ ว่ า ค ว า ม ร้ อ น                                                         
ท้ า ให้น้้ าหนัก เส้น ใยจะลดลงมากกว่าการแช่                                                            
ที่อุณหภูมิห้อง และผลการทดลองจากภาพท่ี 5 พบว่า
เมื่อเวลาแช่เส้นใยในสารละลายนานขึ้น และ                                 
ความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์มากขึ้น น้้าหนัก
ของเส้นใยจะลดลงมากด้วย โดยการปรับสภาพเส้นใย
ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ที่ความเข้มข้นร้อยละ 5 ให้
ความร้อน 100 oC เวลา 60 นาที เส้นใยจะมีน้้าหนัก
ลดลงมากที่สุด คือร้อยละ 33.67±0.18 แสดงว่าสาร
แทรกต่าง ๆ รวมถึง ลิกนิน และ เพกทิน ได้ถูกก้าจัด
ออกจากเส้นใยได้มาก ทั้งนี้เนื่องจากการปรับสภาพ
เส้นใยด้วยด่างจะช่วยก้าจัดเฮมิเซลลูโลส ลิกนิน เพ
กทิน ไขมัน และ แวกซ์ ออกจากเซลลูโลส [14] แต่
พบว่าการปรับสภาพเส้นใยด้วยสารละลายโซเดียม-                             
ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์ ใ น ส ภ า ว ะ ที่ ร้ อ น ท้ า ใ ห้ เ ส้ น ใ ย                                      

มีความละเอียดมากเส้นใยเกาะกันแน่น ท้าให้แยก
เส้นใยออกเป็นเส้นได้ยาก ส่วนการปรับสภาพด้วย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ในสภาวะปกติเส้นใย
ที่ได้มีความหยักมากขึ้น และไม่เกาะกันแน่นสามารถ
น้ามาปั่นเป็นเส้นด้ายได้ ง่ายมากกว่า ดั งนั้นใน
งานวิจัยนี้จึงเลือกการปรับสภาพเส้นใยด้วยสารเคมี
แบบไม่ให้ความร้อน 
  (2) ผลของชนิดและความเข้มข้นของ
สารเคมีต่อสมบัติของเส้นใย 

เปรียบเทียบน้้าหนักเส้นใยสับปะรด                              
ที่ แ ช่ ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์  และ
สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เข้มข้นร้อยละ                                         
1–5 (น้้าหนักโดยปริมาตร) เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ได้ผล
การทดลองแสดงในภาพที6่ 
 

 

 
ภาพที่6 การลดลงของน้้าหนักเส้นใยหลังการปรับสภาพด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และสารละลาย
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ที่ความเข้มข้นต่างกัน 
 
 ผลการทดลองพบว่าความเข้มข้นของ
สารเคมีมีผลต่อน้้าหนักของเส้นใย โดยความเข้มข้น
ของสารเคมีเพิ่มขึ้น น้้าหนักของเส้นใยจะลดลงมาก

ขึ้น แสดงว่าสารเคมีทั้งสองชนิดสามารถขจัดสิ่ง
สกปรกต่าง ๆ ในเส้นใย รวมทั้งท้าให้เกิดการสลายตัว
ของลิกนินและเฮมิเซลลูโลสในเส้นใยพืชได้ โดย
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โซเดียมไฮดรอกไซด์ ท้าให้เกิดการสลายตัวของลิกนิน
และเฮมิเซลลูโลสในเส้นใยพืชได้มากกว่าไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ เพราะเส้นใยมีน้้าหนักลดลงมากกว่า
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  ทั้ งนี้มีรายงานว่าการ
ปรับปรุงเส้นใยพืชด้วยการใช้สารเคมีถือเป็นวิธีที่มี
ประสิทธิภาพและสามารถท้าให้เกิดการสลายตัวของ
ลิกนินและเฮมิเซลลูโลสในเส้นใยพืชได้ และสามารถ
ท้าได้ที่อุณหภูมิห้อง แต่มีผลเสียคือมีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น
จากการใช้สารเคมี [12]  

3.4 ผลการทดสอบสมบั ติของ เส้ น ใย
สับปะรด 
 น้าเส้นใยสับปะรดที่แยกด้วยกระบวนการ
เชิงกล แล้วปรับสภาพด้วยสารละลายโซเดียมไฮดร
อกไซด์ และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้นร้อย
ละ  1–5 น้้ าหนัก โดยปริ มาตร  ที่ อุณหภูมิห้ อง                         
ไปทดสอบการยืดตัว ณ จุดขาด และความแข็งแรงต่อ
แรงดึง ตามมาตรฐานการทดสอบของ ASTM D 
3822-01 ได้ผลทดสอบแสดงในภาพที7่–8 

 

 
ภาพที่7 การยืดตัว ณ จุดขาด ของเส้นใยสับปะรดที่ปรับสภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และไฮโดรเจน-                       
เปอร์ออกไซด์ ที่ความเข้มข้นร้อยละ 1–5 

 
ภาพที่8 ความแข็งแรงต่อแรงดึงของเส้นใยสับปะรดที่ปรับสภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และไฮโดรเจน-                      
เปอร์ออกไซด์ ที่ความเข้มข้นร้อยละ 1–5 
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ผลการทดลองพบว่าเส้นใยสับปะรดที่
แยกด้วยกระบวนการเชิงกล แล้วปรับสภาพด้วย
สารเคมี ในกรณีของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่
ความเข้มข้นร้อยละ 5 น้้าหนักโดยปริมาตร มีค่า
ความยืดตัว ณ จุดขาด และความแข็งแรงต่อแรงดึง
สู ง ที่ สุ ด เ ท่ า กั บ ร้ อ ย ล ะ  1.88±0.18 แ ล ะ 
448.60±0.56.86 เมกะปาสคาล ตามล้าดับ ส่วนการ
ใช้สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ที่ความเข้มข้น
ร้อยละ 1 น้้าหนักโดยปริมาตร มีค่าความยืดตัว  

 

ณ จุดขาด และความแข็งแรงต่อแรงดึงสูงที่สุดคือ             
ร้อยละ 1.70±0.13 และ 461.20±39.43 เมกะปาสคาล 
ตามล้าดับ และเมื่อเปรียบเทียบลักษณะของเส้นใย
สับปะรดที่แยกด้วยกระบวนการที่แตกต่างกัน 3 
กระบวน ได้แก่ กระบวนการเชิงกล แล้วปรับสภาพ
ด้วยน้้าประปา กระบวนการเชิงกล แล้วปรับสภาพ
ด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 5 และ
กระบวนการเชิงกล แล้วปรับสภาพด้วยไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ร้อยละ 1 ได้ผลแสดงในตารางที่ 1–2 
 

ตารางที่ 1 สมบัติของเส้นใยที่แยกด้วยกระบวนการต่างกัน 

สมบัติของเสน้ใย 
กระบวนการแยก 

เชิงกล + น ้าประปา เชิงกล + NaOH 5% เชิงกล + H2O2 1% 
ความยาว (cm) 67.76±5.15 67.69±5.59 67.43±6.44 
ขนาด (denier) 48.51±0.54 29.57±1.47 30.02±1.46 
ความหยัก (%) 1.72±0.07 2.37±0.18 2.15±0.06 
ความหนาแน่น (g/cm3) 1.24±0.07 1.29±0.14 1.29±0.08 
การดูดซมึน้้า (%) 2.66±0.27 3.35±0.08 3.38±0.20 

ตารางที่  2 ลักษณะเส้นใยสับปะรดจากกล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนไมโครสโคปก้าลังขยาย 500  
เท่า 

เชิงกล + 
น้้าประปา 

เชิงกล + 
NaOH 5% 

เชิงกล + 
H2O2 1% 

   
ภาพถ่ายตามยาว 

   
ภาพถ่ายภาคตัดขวาง 

ผลการทดลองพบว่า เส้นใยที่แยกด้วยวิธี
เชิงกลแล้วปรับสภาพด้วยสารเคมีจะมีสมบัติที่ดีกว่า
เส้นใยที่ แยกด้วยวิธี เ ชิงกลแล้วปรับสภาพด้วย
น้้าประปา ทั้งนี้มีรายงานว่ากระบวนการทางเคมีเป็น
กระบวนการที่มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงเส้นใย
พืช และท้าให้ เกิดการสลายตัวของลิกนินและ                                                 
เฮมิเซลลูโลสในเส้นใยพืชได้ รวมทั้งสามารถท้าได้                                                   
ที่อุณหภูมิห้อง [12] และเมื่อเปรียบเทียบผลของชนิด
สารเคมี พบว่าเส้นใยที่ได้จากการปรับสภาพด้วย
โซ เดี ยม ไฮดรอกไซด์ ร้ อยละ  5  มี สมบั ติ ด้ าน                                                 
ความละเอียด ความหยัก ดีกว่าการปรับสภาพด้วย
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ร้อยละ 1 เพียงเล็กน้อย และ
มีสมบัติด้ านความหนาแน่นและการดูดซึมน้้ า
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ใกล้เคียงกัน แต่เนื่องจากเส้นใยที่ได้จากการปรับ
สภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์หลังจากล้างท้า                   
ความสะอาดแล้ว เส้นใยจะเกาะกันแน่นแยกออกจาก
กันค่อนข้างยาก และมีสีเหลือง ส่วนเส้นใยที่ได้จาก
การปรับสภาพด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ หลังการ
ปรับสภาพเส้นใยจะไม่เกาะกันแน่น แยกได้ง่าย มีสี
ขาวนวลกว่า ท้าให้การน้าเส้นใยสับปะรดไปผลิตเป็น
เส้นด้ายด้วยกระบวนการปั่นเส้นด้ายด้วยมือท้าได้
สะดวกกว่า และใช้สารเคมีที่มีความเข้มข้นน้อยกว่า 
ตลอดจนไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จัดเป็นสารที่ส่งผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 

4. สรุปผลการวิจัย 
เส้นใยสับปะรดเป็นเส้นใยลิกโนเซลลูโลส มี

โครงสร้างคล้ายริบบิ้นเช่ือมติดกันด้วยลิกนิน ท้าให้
เส้นใยมีความแข็งแรง สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ใน
งานสิ่งทอได้ เส้นใยที่แยกด้วยวิธีเชิงกลแล้วปรับ
สภาพด้วยสารเคมีมีสมบัติที่ดีกว่าเส้นใยที่แยกด้วยวิธี
เชิงกลแล้วปรับสภาพด้วยน้้าประปา โดยสารเคมี                                
ท้าให้เส้นใยมีขนาดลดลง มีความละเอียดมากขึ้น 
และมีความหยักเพิ่มขึ้น ในการใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์
ท้าให้เส้นใยเกาะกันแน่น แยกออกจากกันค่อนข้าง
ยาก และมีสีเหลือง ท้าให้เส้นใยที่ได้จากการปรับ
สภาพด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นวิธีการปรับปรุง
เส้นใยที่ดีที่สุด โดยใช้ความเข้มข้นเพียงร้อยละ 1 
เนื่องจากหลังการปรับสภาพ เส้นใยจะไม่เกาะกัน
แน่น แยกกันได้ ง่าย มีสีขาวนวลกว่า และมีค่า                   
ความยืดตัว ณ จุดขาด ร้อยละ 1.70±0.13 และ                 
ความแข็งแรงต่อแรงดึง 461.20±39.43 เมกะปาสคาล 
ท้าให้การน้าเส้นใยสับปะรดไปผลิตเป็นเส้นด้าย               
ด้วยกระบวนการปั่นเส้นด้ายด้วยมือท้าได้สะดวกกว่า 
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