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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้เป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อจ าแนก
ลายผ้าย้อมครามของกลุ่มแปรรูปผ้าย้อมครามธรรมชาติที่ได้ ขึ้นทะเบียนขอใช้ตราสัญลักษณ์สิ่งบ่งช้ีทาง
ภูมิศาสตร์ (Geographical indication: GI) ในจังหวัดสกลนคร จ านวน 42 กลุ่ม โดยเก็บรวบรวมข้อมูลภาพถา่ย
ลายผ้าครามทั้งหมด 216 ลาย และได้ประยุกต์ใช้สถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ 
(CNN) ด้วยโมเดล ResNet50 ส าหรับสร้างแบบจ าลอง ผลการวิจัย พบว่าความแม่นย าของแบบจ าลองโดยรวมมี
ค่าสูงสุดที่ 93% และมีค่าความผิดพลาดลดลงที่ 0.09% จากนั้นน าแบบจ าลองมาพัฒนาระบบสืบค้นที่มาของ
ลายผ้าครามด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก โดยผลการประเมินความแม่นย าของระบบจากตัวอย่างลายผ้าคราม
จ านวน 10 ลาย พบว่ามีความแม่นย า 80% ขึ้นไป ซึ่งงานวิจัยนี้นอกจากจะท าให้ทราบถึงอัตลักษณ์ที่มาและ
ข้อมูลพื้นฐานของลายผ้าคราม และยังเป็นส่วนหนึ่งในการประชาสัมพันธ์การท่องเที่ยวชุมชน  ”วิถีคราม“ส่งผล
ให้ชุมชนเกิดรายได้เพิ่มขึ้น มีความมั่นคง ยั่งยืนต่อไป 
ค าส าคัญ : การเรียนรู้เชิงลึก, การประมวลผลภาพ, ลายผ้าคราม, โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ 
 
Abstrat 

This research is an application of image processing technology with deep learning 
techniques to classify the indigo fabric pattern of natural indigo dye processing groups that have 
been registered to use the symbolizing geographical indication. In Sakon Nakhon province, there 
were 42 groups, with a collection of 216 images of fabric patterns.  The model is developed 
using the architecture of the convolutional neural network (CNN) which uses the RestNet50 model.  
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The model accuracy assessment was 93% with a lower loss of 0.09%. Then the model was used 
in the information retrieval system of indigo fabric pattern with deep learning techniques. As a 
result, the accuracy on 10 samples of indigo fabric pattern was more than 80%. In addition, the 
system can support the identity and basic information of the indigo pattern, which is a part of 
public relations for community tourism called “The Indigo Way”. As a result, the community 
income has increased and the community also has stability and sustainability. 
Keywords: Deep Learning, Image Processing, Indigo Fabric Pattern, Convolutional Neural Network 

 
1. บทน า 
 ประเทศไทยมีการพัฒนาประเทศภายใต้
โมเดล “ประเทศไทย 4.0” ซึ่งเป็นนโยบายส าหรับ                                   
การวางรากฐานการพัฒนาประเทศในระยะยาว เพื่อ
ขับเคลื่อนไปสู่การเป็นประเทศที่มั่นคง มั่งคั่ง และ
ยั่งยืน อาทิเช่น การยกระดับนวัตกรรมและผลิตภัณฑ์ 
การส่งเสริมการท่องเที่ยว และการสร้างรายได้                   
เป็นต้น จังหวัดสกลนครเป็นอีกหนึ่งจังหวัดที่ได้
ส่งเสริมการท่องเที่ยวชุมชน “วิถีคราม” และถือว่า
เป็นจั งหวัดแรกของประเทศไทยที่มี การฟื้นฟู                      
ภูมิปัญญาท้องถิ่นการทอผ้าย้อมครามธรรมชาติ  
เพื่อให้นักท่องเที่ยวได้สัมผัสภูมิปัญญาท้องถิ่นที่เป็น
มรดกจากบรรพบุรุษสืบทอดกันมายาวนานจากรุ่น                 
สู่รุ่น ที่ยังคงความงดงาม มีความปราณีต สามารถ
สร้างช่ือเสียงให้กับจังหวัด และได้รับการยอมรับทั้งใน
แ ล ะ ต่ า ง ป ร ะ เ ทศ  [1-2] จ า ก ร า ย ง า น ข้ อ มู ล                              
การจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ OTOP และวิสาหกิจในพื้นที่
จังหวัดสกลนคร 5 ปี (2557-2561) พบว่าผ้าย้อม
ครามเป็นผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่สามารถผลิตเพื่อ                            
การส่งออกมาก 5 ล าดับแรกของการจ าหน่าย
ผลิตภัณฑ์ OTOP ของจังหวัดสกลนคร โดยสามารถ
ท ารายได้ เพิ่มขึ้นจาก 225 ล้านบาท ในปี 2560                   
มาเป็น 342 ล้านบาท ในปี 2561 [3] ปัจจุบันใน
จังหวัดสกลนครมีการรวมตัวของกลุ่มทอผ้าย้อมคราม

มากกว่า  60 กลุ่มที่ขึ้นทะเบียนผู้ขออนุญาตใช้                                    
ตราสัญลักษณ์สิ่ งบ่ง ช้ีทางภูมิ ศาสตร์  ผ้ าคราม
ธรรมชาติสกลนคร ปี พ.ศ. 2562 เช่น กลุ่มทอผ้าคราม
บ้านค าข่า กลุ่มอนุรักษ์ฝ้ายย้อมครามไทเทิงภู และ
กลุ่มครามภูสะไน เป็นต้น   
 โดยในแต่ละกลุ่มหรือชุมชนมีการออกแบบ
ลวดลายผ้าย้อมครามที่สวยงาม โดดเด่นด้วยลวดลาย
ที่ เป็นอัตลักษณ์ของแต่ละชุมชน เพื่อให้สินค้าที่
ออกมาเป็นที่ต้องตา ต้องใจ ผู้บริโภค เช่น ลายนก
นางแอ่นของกลุ่มทอผ้าครามบ้านดอนกอย ลาย
ประสาทหินพันนาของกลุ่มทอผ้าย้อมสีธรรมชาติบ้าน
พันนา และลายขลิบร่วงของกลุ่มแปรรูปผ้าฝ้ายมัด
ย้อมบ้านสงเปลือย เป็นต้น ซึ่งลวดลายผ้าย้อมคราม
ในแต่ละชุมชนหรือท้องถิ่นจะมีความเป็นเอกลักษณ์
เฉพาะตัวที่แตกต่างกันออกไป แต่อย่างไรก็ตามบาง
ลวดลายของผ้าย้อมครามธรรมชาติอาจจะมีลักษณะ
ที่ใกล้เคียงกัน หรือบางลวดลายผ้าครามอาจจะมีลาย
ที่เหมือนกันและช่ือเดียวกัน แต่มีเทคนิคและวิธีการ
ทอผ้ าครามที่ แตกต่ างกันออกไป ซึ่ งหากเป็น
ประชาชนทั่วไปที่ไม่ได้มีความช านาญเฉพาะด้านจะ
ไม่สามารถแยกแยะด้วยตาเปล่าว่าลายดังกล่าวช่ือว่า
อะไร และผลิตมาจากแหล่งชุมชนใด  และจาก                                           
ความเจริญก้าวหน้าของเทคโนโลยีสารสนเทศ
สามารถประยุกต์ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ 
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(Image progressing) เป็นเทคโนโลยีการวิเคราะห์
รูปภาพให้เป็นข้อมูลแบบดิจิตอลด้วยคอมพิวเตอร์ 
วิเคราะห์เพื่อที่จะสามารถน ามาปรับแต่งเพื่อให้ได้
รายละเอียดหรือความคมชัดที่จะสามารถน าไปใช้
ประ โยชน์  ตั วอย่ า งการประยุ กต์ ใ ช้ ง านด้ าน                            
การประมวลภาพ เช่น ระบบจ าแนกคุณภาพของ
ผลไม้ ระบบดูแลการจราจรบนท้องถนน ระบบ
ตรวจจับใบหน้า และระบบตรวจสอบวัตถุ [4-7] เป็น
ต้น โดยในระบบเหล่านี้มักมีการใช้เทคนิคการเรียนรู้
เชิงลึก (Deep learning) ซึ่งเป็นเทคนิคการเรียนรู้ที่
เลียนแบบมนุษย์  และมีกระบวนการคิดค านวณ
คล้ายคลึงกับระบบโครงข่ายประสาทเทียมที่ช่วยใน
การจ าแนกหรือแยกแยะสิ่งต่าง ๆ เช่น การจ าแนก
ใบหน้าคน การจ าแนกเสียง และการจ าแนกการแต่ง
กาย [8-10] 

 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการประมวลผลภาพด้วย
เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อจ าแนกลายผ้าย้อมคราม 
ซึ่งจะท าให้ทราบถึงอัตลักษณ์ที่มาและข้อมูลพื้นฐาน
ของลายผ้าครามในแต่ละชุมชนในจังหวัดสกลนคร 
และเป็นการอนุรักษ์ภูมิปัญญาเกี่ยวกับศิลปะการทอ
ผ้าย้อมครามธรรมชาติ อีกทั้งยังเป็นส่วนหนึ่งในการ
เช่ือมโยงการท่องเที่ยวชุมชนของจังหวัดและช่วยใน
การประชาสัมพันธ์การท่องเที่ยวชุมชน “วิถีคราม” 
ในพื้นที่จังหวัดสกลนครที่เป็นเมืองท่องเที่ยว 3 ธรรม 
(ธรรม ธรรมชาติ วัฒนธรรม) และงานวิจัยนี้ยังเป็น
ส่วนหนึ่งในการพัฒนาการตลาดตามแนวทางความ
ป ก ติ ใ ห ม่  (New normal) ต า ม ส ถ า น ก า ร ณ์                       
การเปลี่ยนแปลงในยุคเทคโนโลยีดิจิทัลที่สามารถ
เข้าถึงข้อมูลได้ตรงตามความต้องการของลูกค้า ส่งผล
ให้ชุมชนเกิดรายได้เพิ่มขึ้น มีความมั่นคง ยั่งยืนต่อไป  
 

2.  วิธีด าเนินงานวิจัย 
         งานวิจัยนี้ ได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล
จากกลุ่มแปรรูปผ้าย้อมครามธรรมชาติที่ ได้ ขึ้น
ทะเบียนขอใช้ตราสัญลักษณ์สิ่งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์                   
ในจังหวัดสกลนคร จ านวน 42 กลุ่ม เฉพาะประเภท
การยื่นขอในฐานผู้ผลิต และผู้ผลิตและผู้ประกอบการ
เท่านั้น ดังตารางที่ 1  โดยด าเนินการจัดเก็บรวมรวม
ข้อมูลภาพถ่ายลายผ้าย้อมคราม ข้อมูลรายละเอียด
เกี่ยวกับลายผ้าย้อมคราม ข้อมูลพิกัดที่ตั้งของกลุ่ม 
ข้อมูลรายละเอียดของกลุ่ม และภาพถ่าย Street 
View ของกลุ่ม ซึ่งขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยเพื่อการ
เรียนรู้ลายผ้าย้อมคราม ดังแสดงในภาพที ่1   
 

ตารางที ่1 รายชื่อกลุ่มผ้าคราม 
1) ใบคราม (4 ลาย) 2) กลุ่มทอผ้าลายมุกบ้าน

นาจานใหม่ (7 ลาย) 
3) กลุ่มทอผ้าลายมุกบ้าน
ใหม่หนองผือ (4 ลาย) 

4) วิ สาหกิ จชุ มชนแปรรูป
ผลิตภัณฑ์จากผ้าบ้านสามัคคี 
(11 ลาย) 

5) ป้ากีผ้าฝ้าย (4 ลาย) 6) วิ ส า ห กิ จ ชุ ม ช น ก ลุ่ ม
พัฒนาอาชีพบ้านดงเสียว (3 
ลาย) 

7) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนสตรี
ทอผ้าชุมชน 2 (7 ลาย) 

8) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนอิน
แปง (7 ลาย) 

9) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนทอ
ผ้าไหม-ผ้าฝ้ายบ้านกุดแฮด  
(6 ลาย) 

10) ครามภูสะไน (5 ลาย) 

11) กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ส่งเสริมอาชีพบ้านหนองสะ
ไน  
(4 ลาย) 

12) วิสาหกิจชุมชนทอผ้า
ฝ้ายย้อมครามบ้านเชิงดอย  
(3 ลาย) 

13) กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ผ้ า ย้ อ ม ค ร า ม โ ค ก ภู
สามัคคี  
(10 ลาย) 

14) กลุ่มอนุรักษ์ฝ้ายย้อม
ครามไทเทิงภู (5 ลาย) 
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ตารางที ่1 (ต่อ) รายชื่อกลุ่มผ้าคราม 
15) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนทอ
ผ้าครองวิถี (11 ลาย) 

16) กลุ่มทอผ้าย้อมคราม
บ้านนาขาม (3 ลาย) 

17) กลุ่มของนางไพรรัตน์ 
พิทักษ์กุล (5 ลาย) 

18) วิสาหกิจชุมชนทอผ้า
ย้อมครามบ้านอูนดง-หนอง
ไชวาลย์ (8 ลาย) 

19) กลุ่มทอผ้าย้อมคราม
บ้านดอนกอย (6 ลาย) 

20) กลุ่มทอผ้าย้อมคราม
บ้านค าข่า (3 ลาย) 

21) กลุ่มสตรีทอผ้าขาวม้า
แ ล ะ ผ้ า ย้ อ มค ร ามบ้ า น
แหลมทอง (4 ลาย) 

22) วิสาหกิจชุมชนกลุ่มทอ
ผ้าย้อมครามและสีธรรมขา
ติบ้านกุดเรือใหญ่ (8 ลาย) 

23) กลุ่ มแม่บ้ านแปรรูป
ผ้าขาวม้าบ้านขัวก่าย  (7 
ลาย) 

24) กลุ่มทอผ้ามัดหมี่ย้อมสี
ธรรมชาติและเคมี (7 ลาย) 

25) กลุ่มทอผ้ามัดหมี่ย้อม
ครามและสีธรรมชาติ  (4 
ลาย) 

26) วิสาหกิจชุมชนกลุ่มทอ
ผ้าย้อมครามและแปรรูป
ผลิตภัณฑ์ (4 ลาย) 

27) วิสาหกิจชุมชนกลุ่มทอ
ผ้ากุดเรือใหญ่ต าบลนาซอ  
(2 ลาย) 

28) รัตนะผ้าคราม (8 ลาย) 

29) ก ลุ่ ม ข อ ง น า ง ส า ว
พุทธรักษา เขื่อนแก้ว  (5 
ลาย) 

30)  กลุ่ มของนางก า วิ น 
จันทร์ละคร (5 ลาย) 

31) กลุ่มแปรรูปผ้าฝ้ายมัด
ย้อมบ้านสงเปลือย (9 ลาย) 

32)  ก ลุ่ ม ท อ ผ้ า ย้ อ ม สี
ธรรมชาติ (3 ลาย) 

33)  ก ลุ่ ม ท อ ผ้ า ย้ อ ม สี
ธรรมชาติบ้านพันนา คุณ
ค าพูล สุราชวงค์ (10 ลาย) 

34) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนทอ
ผ้าบ้านพันนานคร คุณรัชนี  
สุราชวงษ์ (3 ลาย) 

35) กลุ่มทอผ้าย้อมคราม
บ้านโนนสร้างไพ คุณสภา
พร โสค าภา (2 ลาย) 

36) กลุ่มมัดย้อมและแปร
รูปบ้านโนนสร้างไพ คุณ
หนูถิน อุทัยวัฒน์ (2 ลาย) 

37)  วิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
แปรรูปผลิตภัณฑ์จากผ้า
และเส้นด้ ายบ้ านหนอง
หอย คุณอ านวย พิมพ์ปัด
ชา (5 ลาย) 

38) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนทอ
ผ้ าฝ้ ายย้อมครามหนอง
หอยพัฒนา  คุณบุญโฮม 
สารสวัสดิ์ (2 ลาย) 

39)  กลุ่ มทอผ้ ากี่ กระตุก
บ้านนางัว (1 ลาย) 

40)  กลุ่ มสตรีทอผ้าย้อม
ครามบ้านนางัว (3 ลาย) 

41) ร้านจูมทองผ้าไหมไทย 
(4 ลาย) 

42) กลุ่มทอผ้าไหมผ้าฝ้าย
บ้านเหล่าใหญ่ (2 ลาย) 

 

 

 
 

ภาพที ่1 วิธีการด าเนินการวิจัย

 

 

Data Preparation Sub-Image Training By RestNet50

Test Model By 
Example Set

Accuracy < 80
Deploy and Combing 

Model
Application

1 2 3

Tuning model Gradient

Tuning Learning Rate Decrement 
10% old Learning Rate

6
5

4No

Yes
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 2 . 1 ก า ร เ ต รี ย ม ข้ อ มู ล  ( Data 

preparation)   ในขั้ นตอนนี้ เ ป็นการน าข้ อมูล        

ภาพถ่าย  ลายผ้าครามทั้งหมด 216 ลาย ที่ได้จาก
การเก็บรวบข้อมูลจากกลุ่มผ้าครามธรรมชาติจ านวน 
42 กลุ่ม เพื่อน ามาปรับเปลี่ยนภาพของลายผ้าคราม
ให้มีขนาด 1024x1024 พิกเซล (Pixel) เนื่องจากลาย

ผ้าครามบางกลุ่มอาจจะมีแบบหรือลวดลายที่
ค่อนข้างคล้ายคลึงกันแต่มีกระบวนการทอผ้าที่
แตกต่างกันออกไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงจ าเป็นที่จะต้อง
ปรับเปลี่ยนภาพให้มีความละเอียดสูง เพื่อน าข้อมูล
ภาพถ่ายที่ได้มาศึกษาองค์ประกอบและเพื่อหาอัต
ลักษณ์ของแต่ละลาย ตัวอย่างดังภาพที ่2 

ภาพที ่2 ตัวอย่างภาพลายผ้าคราม 

2.2  การแบ่งภาพย่อย (Sub-Image) 

การแบ่งแยกภาพขนาดใหญ่เป็นภาพขนาดเล็ก โดย
การน าข้อมูลภาพมา Stride เป็นการขยับภาพทั้งใน

แนวแกน x และแกน y เป็น (128,128) เริ่มจากซ้าย

และเลื่อนต าแหน่งไปขวาครั้งละ 128 พิกเซลและ
เลื่อนไปด้านล่างครั้งละ 128 พิกเซลตามอัลกอริทึมที่

ก าหนด ในขนาด 
i

W
w

N
=

 โดย W คือความกว้าง
ของภาพในแกนแนวนอนและท าการขยับช่องว่าง

เพิ่มขึ้นทีละ d จนสุดขนาดของภาพ และท าการแบ่ง

ภาพจากบนลงล่างในแนวแกนตั้ง  
i

H
h

M
=

 โดย 
H  คือความสูงของภาพ  โดยจ านวนข้อมูลภาพที่ได้

สามารถค านวณจากสมการที่ 1 เพื่อน าข้อมูลภาพ
ข้อมูลเหล่านี้มาเป็นชุดข้อมูล (Data Set)  ตัวอย่าง
ดังภาพที ่3 

 

 
 ภาพที ่3 การแบ่งภาพ 
 

โดยมีอลักอริทึมส าหรับการแบ่งแยกส่วน
ต่าง ๆ ของผ้าย้อมคราม ดังนี ้

  
ลายอินทะนิลภูพาน 

(กลุ่มใบคราม) 
ลายแมงคราม 
(กลุ่มไทเทิงภู) 



 

ปีท่ี 16 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2565 - 73 -  Vol.16 No.1 January – June 2022 

 
ซึ่งจะได้ภาพเป็นจ านวน 
 

1 1

( )( )m n
ji

j i

H dW d
picture

N M= =

−−
= 

    (1)           
 
 
 
 

โดย   
W   ความกว้างของภาพจริง  
N  จ านวนที่ต้องการแบ่งในแนวแกน x 
d  คือช่องว่างระหว่างการแบ่งภาพ  
H  ความสูงของภาพ 
M  จ านวนท่ีต้องการแบ่งในแนวแกน y 
       

 
 

ภาพที ่4 ตัวอย่างการ Stride ผ้าลายนาคขอกับดาวล้อมเดือน กลุม่ทอผ้าลายมุกบ้านหนองผือใหม ่
 

2.3 ขั้นตอนการเรียนรู้  (Training set) 

ส าหรับการสร้ างแบบจ าลอง  งานวิจัยนี้ ได้ ใ ช้

สถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียมแบบ                   
สังวัตนาการ [11-12] ด้วยโมเดล ResNet50 [13-14] 

 

 

While(sumw<W) 
Begin 
      While(sumh<H) 
          Begin 
   h=h+d 
   sumh=sumh+d 
   cropimage(wi,hi,wi+d,hi+d) 
        End 
        sumw=sumw+d 
        w=w+d 
 End  
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โดยได้น าข้อมูลภาพทั้งหมดจากขั้นตอน 2.2 มาท า                   
การแยกประเภท (Classifications) ตามช่ือกลุ่มแปร
รูปผ้าย้อมครามธรรมชาติโดยไม่ได้ค านึงถึงว่าจะเป็น
ผ้าลายใด หลังจากนั้นท าการแยกประเภทตามช่ือลาย
ผ้า เพื่อน าข้อมูลมาสร้างแบบจ าลองเพื่อให้โปรแกรม
ที่พัฒนาขึ้น เข้ า ใจข้อมูล ในแต่ละคลาส  โดยมี                    
การจ าแนกทั้งหมดจ านวน 42 คลาสตามช่ือกลุ่ม                 
ผ้าครามธรรมชาติ และใช้โมเดล ResNet-50 ในการ
แบ่งภาพ ดังแสดงในรูปที่ 5  

โดยท าการย่อขนาดภาพลงไปเรื่อย ๆ จนได้
เป็นขนาดที่ 512 และน าภาพมาสร้างเป็นรูปแบบ 

(Pattern) เดียวกันทั้งหมดแล้วแปลงเป็นไบนารี  
หลังจากนั้นน ารูปแบบที่ได้ไปแปลงให้อยู่ในรูปของ
โ ม เ ด ลที่ ใ ช้ ใ นก า ร เ รี ย น รู้  (Machine learning 
model) เพื่อให้โมเดลสามารถเรียนรู้ค่าพารามิเตอร์ 
(Parameter) ที่เหมาะสม ซึ่งกระบวนการดังกล่าว
ต้องท าการเปลี่ยนแปลงขนาดของภาพให้เหมาะสม
เพื่อน ามาสร้างเป็นแบบจ าลอง โดยงานวิจัยนี้ได้ท า
การ เปลี่ ยนแปลงขนาดและค่ า ของ d เพื่ อท า                     
ก า ร  Stride โ ด ย ใ ช้ ขน า ด  150x150, 200x200, 
250x250, 300x300, 350x350 และก าหนดค่าของ 
d =5, 10, 15, 20 

 

 
ภาพที ่5 ขั้นตอนการแบ่งภาพด้วยโมเดล ResNet-50 
 

2.4  ขั้นตอนการสร้างชุดข้อมูลที่ใช้ในการ
ทดสอบ (Test set) ในงานวิจัยนี้ได้ใช้สูตรของทาโร่
ย า ม า แ น่  (Taro Yamane)  [15] ส า ห รั บ                          
การค านวณหาจ านวนกลุ่มตัวอย่างของข้อมูลที่ใช้ใน
การทดสอบดังสมการที่ 2 โดยการสุ่มตัวอย่างแบบ
ช้ันภูมิ (Stratified random sampling) เพื่อประเมิน
ความถูกต้องของโมเดล (Model evaluation)   

 

𝑛 =
𝑁

1+𝑁𝑒2
                               (2) 

 
โดย n คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง   
 N คือ ขนาดประชากร 
            e คือ ค่าความคลาดเคลือ่นเท่ากับ 0.04 ใน
กรณีที่มีประชาชนตั้งแต่ 1000 ขึ้นไป 
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ตารางที ่2 ตัวอย่างการค านวณหากลุ่มตัวอย่างของชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ 

ท่ี ช่ือกลุ่มผ้าคราม 
ประชากรใน
การสร้าง

แบบจ าลอง 

จ านวนท่ีได้รับ
เลือกโดยสูตร 

Taro Yamane 
Precision Recall F-Measure Accuracy 

1 ใบคราม 2000 476 0.97 0.95 0.96 0.92 
2 กลุ่มทอผ้าลายมุกบา้นนาจานใหม่ 763 763 0.71 0.84 0.77 0.82 
3 กลุ่มทอผ้าลายมุกบา้นใหม่หนองผือ 600 600 0.78 0.85 0.81 0.85 
4 กลุ่มของนางสาวพุทธรักษา เขื่อนแกว้ 2000 476 0.98 0.91 0.94 0.91 
5 กลุ่มของนางกาวิน จันทร์ละคร 1000 385 0.94 0.86 0.90 0.86 
6 กลุ่มแปรรูปผ้าฝ้ายมัดย้อมบ้านสงเปลือย 1000 385 0.95 0.88 0.91 0.89 
7 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่งเสริมอาชีพบา้น

หนองสะไน 

423 423 0.77 0.83 
0.80 

0.82 

8 กลุ่มอนุรักษ์ฝ้ายยอ้มครามไทเทิงภู 1000 385 0.87 0.88 0.88 0.84 

 โ ด ย ค่ า  Precision, Recall แ ล ะ                           
F-Measure ดังสมการที่ 3-5 ดังนี ้
 

Precision=
TP

(TP+FP)
                 (3) 

Recall=
TP

(TP+FN)
                 (4) 

F-Measure=
(2*Precision*Recall)

(Precision*Recall)
 (5) 

 

 ในงานวิจัยนี้ทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล
ด้ ว ย ก า ร วั ด ค่ า ค ว า ม แ ม่ น ย า  ( Accuracy)                        
ดังสมการที่ 6 [16] โดยผลความแม่นย าของโมเดล
ต้องมีค่าตั้งแต่ 80% ขึ้นไป  
 

Accuracy= 
(TP+TN)

(TP+TN+FP+FN)
             (6) 

 
โดย   TP   คือ ค่าที่พยากรณ์ถูกต้องเชิงบวก       
 TN  คือ ค่าที่พยากรณ์ถูกต้องเชิงลบ 
            FP  คือ ค่าที่พยากรณผ์ิดพลาดเชิงบวก
 FN  คือ ค่าที่พยากรณผ์ิดพลาดเชิงลบ 
 

2.5 การน าแบบจ าลองไปใช้งาน (Deploy 

and combing model)  โ ด ย มี ขั้ น ต อ น                 

การท างานอธิบายได้ดังภาพท่ี 6 
 

Rest API Application Server

Python Flask

Deep Learning Model

Application By Java 

Script

Web Cam

1
2

3

 
ภาพที่  6 กระบวนการ  Deploy and Combing 
Model 
 

จากภาพที่ 6 เป็นกระบวนการน าแบบจ าลอง
ที่ ได้ ไปพัฒนาโปรแกรมประยุกต์  โดยเริ่มจาก
โปรแกรม Java script ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมาจะท าการ
อ่านภาพจากกล้อง Web cam เพื่อน าข้อมูลที่ได้สู่
กระบวนการสร้าง Application server ด้วย ภาษา 
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Python ที่เช่ือมต่อกับแบบจ าลองการท านายลายผ้า
ย้อมครามธรรมชาติด้วยกระบวนการของการเรียนรู้
เชิงลึก หลังจากนั้นจะท าการบันทึกแบบจ าลองที่ได้
เพื่อน าไปพัฒนาระบบสืบค้นที่มาของลายผ้าย้อม
ครามด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก 

2.6 ก า ร พั ฒ น า แ อ ป พ ลิ เ ค ชั น 

(Application) ที่เป็นระบบเพื่อสืบค้นที่มาของลาย

ผ้าย้อมครามด้วยเทคนิคการเรียนรู้ เ ชิงลึก  บน                    
การประมวลผลภาพเพื่อจ าแนกลายผ้าย้อมครามของ
กลุ่มแปรรูปผ้าย้อมครามธรรมชาติที่ไดข้ึ้นทะเบียนขอ
ใช้ตราสัญลักษณ์สิ่งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ ในจังหวัด
สกลนคร โดยมีขั้นตอนการท างานอธิบายได้ดังภาพที่ 
7 และมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 

 
 
ภาพที ่7  กระบวนการพัฒนาแอปพลิเคชัน
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2.6.1 เริ่มจากการอ่านภาพลายผ้าคราม
ย้อมธรรมชาติจากกล้อง Webcam 

2.6.2 ท าการแบ่งแยกภาพลายผ้าคราม
ตามกลุ่มแปรรูปผ้าคราม ในจังหวัดสกลนคร โดย
กระบวนการนี้อ่านข้อมูลมาจากแบบจ าลอง Model 
supplier  

2.6.3 น าข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์มา
ร ะ บุ ว่ า ล า ย ผ้ า ค ร า ม ดั ง ก ล่ า ว เ ป็ น ล า ย ข อ ง                                        
ผ้าครามชนิดใด โดยกระบวนการนี้อ่านข้อมูลมาจาก
แบบจ าลอง Model indigo fabric pattern 

2.6.4 เลือกข้อมูลตามลวดลายผ้าที่อ่าน
ภาพจากกล้อง Webcam เพื่อประมวลผลภาพ
จ าแนกลายผ้าครามของกลุ่มแปรรูปผ้าย้อมคราม  

 

ธรรมชาติ พร้อมทั้งอธิบายข้อมูลเกี่ยวกับช่ือลายผ้า
ย้อมคราม ข้อมูลลายละเอียดเกี่ยวกับลายผ้าย้อม
คราม ข้อมูลพิกัดที่ตั้งของกลุ่ม ข้อมูลรายละเอียดของ
กลุ่ม และภาพ Street view ของกลุ่มแปรรูปผ้าย้อม
ครามธรรมชาติ 

 

3.  ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 3.1  ผลจากการทดสอบความแม่นย าของ
แบบจ าลอง  โดยผลการทดสอบความแม่นของ
แบบจ าลองเพื่อจ าแนกลวดลายผ้าครามธรรมชาติ ใน
จังหวัดสกลนคร ผู้วิจัยได้แสดงความแม่นย าใน
ภาพรวมและแสดงตัวอย่างความแม่นย าของการ
จ าแนกเพียงบางกลุ่ม ดังแสดงในภาพที ่8-12 

 
ภาพที่ 8  ความแม่นย าของการจ าแนกแบบจ าลอง
ในภาพรวม  (Accuracy = 0.93, Loss = 0.09) 

 
ภาพที่ 9  ความแม่นย าของการจ าแนกแบบจ าลอง 
กลุ่มใบคราม (Accuracy = 0.96, Loss = 0.13) 

 
ภาพที ่10  ความแม่นย าของการจ าแนกแบบจ าลอง กลุ่มทอผ้าลายมุกบ้านนาจานใหม่ (Accuracy = 0.97 Loss = 0.01 ) 
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ภาพที่  11  ค ว า ม แ ม่ นย า ข อ งก า รจ า แนก
แบบจ าลอง กลุ่มทอผ้าลายมุกบ้านใหม่หนองผือ 
(Accuracy = 0.94, Loss = 0.01) 
 

ภาพที่ 12  ความแม่นย าของการจ าแนกแบบจ าลอง 
วิสาหกิจชุมชนแปรรูปผลิตภัณฑ์จากวิสาหกิจชุมชน
แปรรูปผลิตภัณฑ์จากผ้าบ้านสามัคคี  (Accuracy = 
0.86, Loss = 0.23) 

จากภาพที่  8 แสดงถึ งผลการทดสอบ                        
ความแม่นย าของการจ าแนกภาพรวมของแบบจ าลอง
ของทุกกลุ่ม โดยค่าความแม่นย า (Accuracy) และ                           
ค่าความผิดพลาด (Loss) โดยจ านวนรอบในการ
เรียนรู้ (Epoch) ต่างกันจะให้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน 
และผลการทดสอบโมเดลได้ค่าแม่นย าสูงสุดที่ 0.93 
และค่าความผิดพลาดลดลงที ่0.09  
 จากภาพที่ 9 และ 11  เป็นตัวอย่างผลการ
ทดสอบแบบจ าลองทีม่ีประสิทธิภาพ เนื่องจากเมื่อท า
การเพิ่มรอบของการทดสอบโมเดลจะมีค่าแม่นย า

เพิ่มขึ้นและค่าความผิดพลาดลดลง และจากภาพที่ 
10 และ 12  เป็นตัวอย่างผลการทดสอบแบบจ าลอง
ที่อาจจะเกิดการ Overfitting เนื่องมาจากมีจ านวน
ภาพถ่ายลายผ้าที่ ค่ อนข้างน้อย หรือภาพถ่าย                       
มีลวดลายทีใ่กล้เคียงกัน 
 3.2  ผลจากการทดสอบความแม่นย าของ
ชุดทดสอบ  ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้แสดงผลตัวอย่าง
ของค่าความแม่นย าของชุดทดสอบเพื่อประเมิน                  
ความถูกต้องของโมเดล ดังแสดงในภาพที ่13-17  
 

 

 
ภาพที่ 13 ค่าความแม่นย าของชุดทดสอบลายผ้าลาย
กุดจิกกลม กลุ่มใบคราม 

 
ภาพที่  14 ค่าความแม่นย าของชุดทดสอบลาย
ผ้าลายลายดอกฝ้าย กลุ่มใบคราม 
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ภาพที ่15 ค่าความแม่นย าของชุดทดสอบลายลกูแกว้ 
กลุ่มอนุรักษ์ฝ้ายย้อมครามไทเทิงภู 

 
ภาพที่ 16 ค่าความแม่นย าของชุดทดสอบลายขลิด
เ ก า ะ  ก ลุ่ ม แ ป ร รู ป ผ้ า ฝ้ า ย มั ด ย้ อ ม บ้ า น                           
สงเปลือย 
 

 
ภาพที ่17 ค่าความแม่นย าของชุดทดสอบลายแมงคราม กลุ่มอนุรักษ์ฝ้ายย้อมครามไทเทิงภู 

จากภาพที่ 13-17 ผลการทดสอบพบว่าถ้ามี
กลุ่มประชากรที่น ามาสร้างแบบจ าลองมากจะ
สามารถสร้างแบบจ าลองที่มีความแม่นย าได้สูงกว่า 
เนื่องจากสถาปัตยกรรมแบบโครงข่ายประสาทเทียม
จะสามารถเรียนรู้และจดจ าข้อมูลได้หลากหลาย ซึ่ง
จะพบได้จากค่า F-measure ที่มีค่าใกล้เคียง 0.90   

 3.3  ผลการพัฒนาระบบสืบค้นที่มาของ
ลายผ้าย้อมครามด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก โดย
ผลการพัฒนาระบบ ดังแสดงในภาพที ่18  
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ภาพที ่18 ผลการพัฒนาระบบสืบค้นที่มาของลายผ้าย้อมครามด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก 
 
 จากภาพท่ี 18 เมื่อผู้ใช้ท าถ่ายภาพลวดลาย
ผ้าจากกล้อง Webcam ระบบจะท าการประมวลผล
ภาพเพื่อจ าแนกลายผ้าครามของกลุ่มแปรรูปผ้าย้อม
ครามธรรมชาติ พร้อมทั้งอธิบายข้อมูลเกี่ยวกับช่ือ
ลายผ้าย้อมครามลาย ละเอียดเกี่ยวกับลายผ้าย้อม
คราม ข้อมูลพิกัดที่ตั้งของกลุ่ม ข้อมูลรายละเอียดของ
กลุ่ม และภาพ Street view ของกลุ่มแปรรูปผ้าย้อม
ครามธรรมชาติ ในจังหวัดสกลนคร  
 

 หลั งจ ากนั้ นน า ร ะบบที่ พัฒนาขึ้ น ม า 
ทดสอบจ าแนกลายผ้าครามของกลุ่มแปรรูปผ้าย้อม
ครามธรรมชาติ ในจังหวัดสกลนคร ดังตารางที ่3 โดย
ได้ทดสอบตัวอย่างการจ าแนกลายผ้าครามจ านวน 10 
ลาย ในแต่ละลายมีภาพจ านวน 20 ภาพ ดังแสดง
ตัวอย่างในภาพที่ 19 ส าหรับภาพลายผ้าครามที่ใช้ใน
การทดสอบระบบเป็นภาพลายผ้าคนละชุดกับภาพ
ลายผ้าที่ใช้ในการเรียนรู้   

ตารางที ่3 ตัวอย่างการประเมินความแม่นย าของระบบสืบค้นท่ีมาของลายผ้าย้อมคราม  
ชื่อลายผ้า จ าแนกถกูต้อง 

(ภาพ) 
จ าแนกผิด 

(ภาพ) 
ความแม่นย า (%) 

ลายกุดจิกกลม 18 2 90% 
ลายอินทะนิลภูพาน 19 1 95% 
ลายเต่าว่ายน้ า 20 0 100% 
ลายหอปราสาท 19 1 95% 
ลายแมงคราม 19 1 95% 
ลายพันหวี 18 2 90% 
ลายนกนางแอ่น 17 2 85% 
ลายดอกฝ้าย 16 4 80% 
ลายบันไดสวรรค์ 18 2 90% 
ลายดอกไม้จีน 16 5 80% 
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ภาพที ่19 ตัวอย่างภาพลายผ้าครามแมงครามที่ใช้ในการทดสอบระบบ 
 

4. สรุปผลการวิจัย  
 งานวิจัยนี้ เป็นการประยุกต์ใช้ เทคโนโลยี                  
การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อ
จ าแนกลายผ้าย้อมครามของกลุ่มแปรรูปผ้าย้อมคราม
ธรรมชาติที่ได้ขึ้นทะเบียนขอใช้ตราสัญลักษณ์สิ่งบ่งช้ี
ทางภูมิศาสตร์ ในจังหวัดสกลนคร จ านวน 42 กลุ่ม 
โดยเก็บรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายลายผ้าครามทั้งหมด 
จ านวน 216 ลาย และได้ประยุกต์ใช้สถาปัตยกรรม
ของโครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ ด้วย
โมเดล ResNet50 ส าหรับสร้างแบบจ าลอง จากนั้น
จะท าการประเมินความถูกต้องของโมเดล พบว่า
ความแม่นย าของแบบจ าลองโดยรวมมีค่าสูงสุดที่  
93% และมีค่าความผิดพลาดลดลงที่ 0.09% จากนั้น
น าแบบจ าลองมาพัฒนาระบบสืบค้นที่มาของลายผ้า
คราม โดยผลการประเมินความแม่นย าของระบบจาก
ตัวอย่างลายผ้าครามจ านวน 10 ลาย พบว่ามี                   
ความแม่นย าตั้งแต่ 80% ขึน้ไป 

 งานวิจัยนี้ท าให้ทราบถึงอัตลักษณ์ที่มาและ
ข้อมูลพื้นฐานของลายผ้าครามในแต่ละชุมชนใน
จังหวัดสกลนคร และช่วยในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
เกี่ยวกับศิลปะการท้อผ้าย้อมครามธรรมชาติ อีกทั้งยัง
เป็นส่วนหนึ่งในการประชาสัมพันธ์การท่องเที่ยว
ชุมชน “วิถีคราม” ส่งผลให้ชุมชนเกิดรายไดเ้พิ่มขึ้น มี
ความมั่นคง ยั่งยืนต่อไป  
 โดยองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้  สามารถ
น าไปต่อยอดงานวิจัยที่ต้องการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
เกี่ยวกับศิลปะการท้อผ้าย้อมครามธรรมชาติ ใน
จังหวัดสกลนคร และเป็นต้นแบบการพัฒนาระบบ
ส าหรับจ าแนกลายผ้าในจังหวัดอื่น ๆ ได้ นอกจากน้ัน
ยังเป็นแนวทางการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล                   
ด้านการตลาดในยุค New normal  
 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การจ าแนกลายผ้ามีความจ าเป็นจะต้องถ่ายมาด้วย
ความละเอียดสูงและต้องค านึงถึงองค์ประกอบอื่น ๆ 
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ในการถ่ายภาพ เช่น แสง และพื้นหลังในการถ่ายภาพ 
เนื่องจากลายผ้าในแต่ละกลุ่มอาจจะมีความคลา้ยคลงึ
กันแต่มีกระบวนการทอผ้าที่แตกต่างกัน ซึ่งจะส่งผล
ต่อประสิทธิภาพของโมเดล และงานวิจัยที่ท าร่วมกับ
ชุมชนหรือสังคมในท้องถิ่น ผู้วิจัยจะต้องศึกษาถึง
ปัญหา ความต้องการ และบริบทของชุมชนหรือสังคม 
เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาในเชิงรูปธรรม และให้ผล
ผลงานวิจัยสามารถน าไปใช้ประโยชน์สู่ชุมชนและ
สังคมต่อไป   
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