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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อใช้หลักการของกระบวนการสโตแคสติกส าหรับสร้างตัวแบบและประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ด้วยวิธีของเบย์ กับข้อมูลราคาจริง ของราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 15% และผลผลิต                                         
ข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือนในประเทศไทย ซึ่งจากการวิเคราะห์ข้อมูลราคา และผลผลิตของข้าวจะเป็นข้อมูล
อนุกรมเวลาโดยมีส่วนประกอบของค่าอัตตสหสัมพันธ์ แนวโน้มแบบเอกซ์โพเนนเชียล  ค่าผิดปกติ และค่า
ฤดูกาลที่แตกต่างกันสองรูปแบบได้แก่ฟังก์ชันของฤดูกาลแบบดัมมี่กับฟังก์ชันของฤดูกาลแบบฟูเรียร์ โดยเขียน
อัลกอริทึมและโปรแกรม OpenBUGS และประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบต่างๆจากการเขียนโปรแกรม
จ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม R หลังจากนั้นน าตัวแบบเบย์ที่มีฟังก์ชันของฤดูกาลแบบดัมมี่กับแบบเบย์ที่มี
ฟังก์ชันของฤดูกาลแบบดัมมี่ฟูเรียร์ มาเปรียบเทียบกัน  โดยดูจากค่า RMSE  MSE และ MAE ผลการวิจัยพบว่า
ตัวแบบเบย์ที่มีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมส าหรับแนวโน้มแบบเอกซ์โพเนนเชียลและมีฟังก์ชัน
ฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่ ให้ค่า RMSE  MSE และ MAE รายเดือนเฉลี่ยต่ าสุดทั้งหมดทั้งการหาตัวแบบที่เหมาะสม 
(Model fitting)  และการตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบ (Model validation)   
ค าส าคัญ : ฟังก์ชันส าหรับฤดูกาล อนุกรมเวลา อตัตสหสมัพันธ์ ตัวแบบเบย์ วิธีการจ าลองสถานการณ์แบบลูกโซ่

มาร์คอฟมอนติคาร์โล 
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ABSTRACT 
 This research aims to apply the principle of stochastic process for modeling. The 
parameters are estimated using Bayesian methods. The monthly average real price of 15% 
paddy rice and yield of paddy rice in Thailand were studied. The price and the yield of paddy 
rice which are time series data consisting of four components, autocorrelation, an exponential 
cumulative distribution function for trend, outliers, and two different types of seasons: the 
dummy seasons and Fourier function seasons. Writing algorithms, programming in OpenBUGS 
and evaluating the performance of models from simulation programming in R were conducted. 
After that, Bayesian methods with dummy seasons and Fourier function seasons were compared 
using RMSE, MSE and MAE as the criteria. The results showed that the Bayesian model with an 
exponential cumulative distribution function for trend and dummy seasons provided the lowest 
RMSE, MSE and MAE for both model fitting and model validating. 
Keyword: Seasonal function, Time series, Autoregression, Bayesian model, Markov chain Monte  
               Carlo simulation 

 
1. บทน า 

ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีความผันผวนส่วนใหญ่
จะแฝงไปด้วยอิทธิพลจาก แนวโน้ม (Trend) ฤดูกาล 
(Seasonal) วัฏจักร (Cycle) และเหตุการณ์ผิดปกติ 
( Irregular variation) ปั จ จุ บั น มี ก า ร ใ ช้ ตั ว แบบ
หลากหลายวิธีที่จะสะกดตามติดข้อมูลเหล่านี้
เพื่อที่จะพยากรณ์ให้ใกล้เคียงและแม่นย ามากที่สุด 
เช่น วิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพแนนเชียล (Exponential 
smoothing; EXPS), วิ ธี  Autoregressive integrated 
moving average  (ARIMA) แ ล ะ วิ ธี  Seasonal 
autoregressive integrated moving average 
(SARIMA) วิธี โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
neural network; ANN) วิ ธี จี เ น ติ ก  อั ล ก อริ ธึ ม 
(Genetic algorithms; GA) วิธีตรรกศาสตร์คลมุเครอื 
(Fuzzy logic) [1] เป็นต้น  

นอกจากวิธีที่กล่าว [2] ได้ เสนอตัวแบบ                               
การพยากรณ์ที่ มี ความซับซ้ อน ประกอบด้วย                                 

แนวโน้มที่มีฟังก์ชันเป็น Cummulative weibull ค่า
ผิดปกติ  (Outliners) เป็นแบบ Binary selection 
อัตตสหสัมพันธ์  ( Auto correlation) ส าหรับ ใ ช้
พยากรณ์ปริมาณความต้องการซื้อช้ินส่วนอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์  ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีการ
ของเบย์ และเมื่อเปรียบเทียบกับตัวแบบมาตรฐาน
อื่นๆ ได้แก่ Exponential smoothing (EXPS) และ 
Judgmental methods (Judg) พบว่าวิธีที่น าเสนอ
มีความเหมาะสมมากกว่าวิธี [3-4] และขยายตัวแบบ
ของ [1] โดยประยุกต์ใช้กับข้อมูลราคาผักในประเทศ
ไทย โดยเพิ่มอิทธิพลของฤดูกาลแบบ Regression ที่
มีตัวแปรหุ่น  (Dummy variable) เข้าไปในตัวแบบ
และประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีการของเบย์ 
วิธีการของเบย์สามารถน าไปใช้ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์กับข้อมูลที่มีความผันผวนที่มีหลาย
ส่วนประกอบของข้อมูลอนุกรมเวลา ท าให้ตัวแบบท่ีมี
ความซับซ้ อนในการวิ เ คราะห์  วิ ธี การดั้ ง เดิม 
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Maximum likelihood ไม่ ส ามารถประมาณได้  
พบว่าตัวแบบที่มีฤดูกาลมีความเหมาะสมมากขึ้น จาก
ที่กล่าวมาผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน ามาสร้างตัว
แบบส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลผลผลิต และราคาข้าว
ของไทยให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากข้าว
เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญชนิดหนึ่ งของ
ประเทศไทย และของโลก ซึ่งประเทศไทยเป็นผู้ผลิต
ข้าวอันดับต้น ๆ ของโลก [5] และมีการส่งออกข้าว
มากที่สุดของโลกมาอย่างต่อเนื่องยาวนาน อีกทั้งยัง
เป็นสินค้าเกษตรที่มีการซื้อขายล่วงหน้าในตลาด
สินค้าเกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย (AFET) ตั้งแต่ 
26 สิงหาคม 2547 ถึงปัจจุบัน [6] เพื่อให้ผู้ที่เกี่ยวข้อง
ไม่ว่าจะโดยตรงหรือโดยอ้อมสามารถเข้ามาใช้
ประโยชน์ ไม่ว่าจะเป็นการซื้อขายล่วงหน้าเพื่อ
ป้องกันความเสี่ยงด้านราคาหรือเพื่อการลงทุน 
ตลอดจนการน าข้อมูลราคาล่วงหน้าไปใช้วางแผนการ
ผลิต การค้า และด้านอื่น ๆ ทั้งในอุตสาหกรรมหลัก
และอุตสาหกรรมต่อเนื่อง  (ส านักงานคณะกรรมการ
ก ากับการซื้อขายสินค้าเกษตรล่วงหน้า) และตัวแบบ
ที่ได้จากงานวิจัยนี้ก็สามารถน าไปใช้ในการประมาณ
การเพื่อวิเคราะห์ และพยากรณ์ข้อมูลราคาจริง และ
ราคาในตลาดล่วงหน้าของข้าวในประเทศไทย 
เนื่องจากข้าวเป็นพืชที่เก็บเกี่ยวตามฤดูกาล ผู้วิจัยจึง
สนใจหารูปแบบของอิทธิพลของฤดูกาลที่เหมาะสม
เพื่อน าไปใช้ในตัวแบบของ [4] ที่ประกอบด้วย 
แนวโน้ม อัตตสัมพันธ์ ค่าผิดปกติ และฤดูกาล เพื่อให้
ได้ตัวแบบท่ีเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิ เคราะห์ผลผลิต และราคาข้าวใน

ประเทศไทยอย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้ฟังก์ ชัน
ฤดูกาล และแนวโน้มในตัวแบบอนุกรมเวลาที่

เหมาะสมในครั้งนี้  ใช้ข้อมูลราคาข้าวเปลือกเจ้า 
ความช้ืน 15%  รายเดือนท่ีเกษตรกรขายไดท้ีไร่นาทัง้
ประเทศ  ปี 2544 – 2564  จ านวน 240 เดือน และ
ข้อมูลผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือน ตั้ งแต่ปี                                         
2550-2563 จ านวน 168  เดือนจากส านักงานสถิติ
การเกษตร [7] โดยตัวแปรส าหรับการวิจัยมีตัวแปร
ต้นคือแนวโน้ม (Trend) ฤดูกาล (Seasonal) ค่า
ผิดปกติ ( Irregular variation) ค่าอัตตสหสัมพันธ์ 
(Autocorrelation) ตัวแปรตามคือราคาข้าวเปลือก
เจ้ารายเดือนและผลผลิตข้าวนาปี รายเดือน [8] 
อธิบายกระบวนการสโตแคสติกจากตัวแบบพยากรณ์
ข้อมูลอนุกลมเวลาด้วยวิธีการของเบย์  และใช้                                    
การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี Markov chain 
Monte Carlo (MCMC) โดยสุ่มตัวอย่างแบบกิ๊บส์  
(Gibbs sampling)    ที่มีตัวแปรตามมีค่าต่อเนื่อง 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงก าหนดให้มีการแจกแจงแบบปกติ และ
ตัวแปรต้นเป็นฟังก์ชันต่าง ๆ มีรายละเอียดของตัว
แบบคือ 
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ซึ่ง ค่าเฉลี่ยของ tY  แสดงในสมการที ่(1) 
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ค่าความแปรปรวนของ tY แสดงในสมการที ่(2) 

 
2

( ) (1 )t t YVar Y                                  (2) 
 

เ มื่ อ    ค่ า ค า ด หวั ง ขอ ง   Z  ซึ่ ง ค่ า  Z                           
คือผลรวมของข้อมูลอนุกรมเวลาในช่วงเวลาที่                                      
ศึกษา ( | , )W t    คือการแจกแจงสะสมของ
แนวโน้ม ได้แก่ เอ็กซ์โพเนนเชียล (Exponential)  

tA  ค่าอัตตสหสัมพันธ์ที่ซ่อนเร้นอยู่ ณ เวลา t  เมื่อ
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t  เป็นค่าผิดปกติ ณ เวลา t  1 2 1, ,..., s   
 เป็น

ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรดัมมี่ของ
ฤดูกาล 1 1,...,t s tS S   เป็นค่าฤดูกาล ณ เวลา t  

และ 2

Y  คือค่าความแปรปรวนโดยทั่วๆไปของ tY

และฤดูกาลที่เป็นแบบฟูเรียร์พื้นฐาน ที่อยู่ในรูปดังนี ้ 
 

1 2sin(2 /12) cos(2 /12)t t        
    

ส าหรับการก าหนดค่าการแจกแจงของ
ความน่าจะเป็นก่อน (Prior) ต่างๆ ในตัวแบบด้วย
วิธีการของเบย์  
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มีแนวโน้มคือ 
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(exp)CDF เป็นฟังก์ชันการแจกแจงความ

น่าจะเป็นสะสมของเอ็กซ์โพเนนเชียลดังสมการที่ (3) 
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และ แสดงด้วยภาพกราฟเมื่อก าหนดให้พารามิเตอรม์ี
ค่าต่างๆกันดังภาพที่ 1 โดยมีค่าค่าอัตตสหสัมพันธ์ที่
ซ่อนเร้นอยู:่ AR(i) คือ 
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ค่าผิดปกติคือ  
ค่าคาดหวังของผลรวมของข้อมูลอนุกรม

เวลาในช่วงเวลาที่ศึกษาคือ 
 

 

 

 
ภาพที่ 1 กราฟฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมของเอ็กซ์โพเนนเชียล เมื่อก าหนดค่าต่าง ๆ 
ของพารามิเตอร์ (ค่า    ส าหรับในงานวิจัยนี้ 
 

มีผลรวมของข้อมูลอนุกรมเวลาในช่วงเวลาที่
ศึกษาคือ 

 
2 2( , ), ( ) InvGamma(0.1,0.0001)Z ZZ N p     

ได้สมการพยากรณ์ข้อมูลในอนาคตสามารถ
อธิบายในรูปของฟังก์ชันการแจกแจงของโพสเทียเรีย 
(posterior) คือ 

 

ern(0.05)t  

2

[0, )

2

( , ), ( (0,1.0E06)

( ) InvGamma(0.1,0.0001)

N p N

p

  



   



  


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1 1 1 1 1 1  t t t t t tp(Y |Y ,Y ,...,Y ) ... p(Y | )p( |Y ,Y ,...,Y ) d      θ θ θ      

หรือ 

1 1 1 1 1 1  t t t t t tp(Y |Y ,Y ,...,Y ) ... p(Y | )p(Y ,Y ,...,Y | )p( ) d      θ θ θ θ   

 
ส าหรับสมการพยากรณข์้อมูลไปข้างหน้า โดย

การอินทิกรัลซึ่งท าการประมาณค่าค าตอบโดยใช้ 
MCMC แบบ Gibbs sampling ซึ่งจะได้ค่าประมาณ

ของ 
1tŶ     ส าหรับการประเมินประสิทธิภาพของตัว

แ บ บ  [9]  เ มื่ อ ค่ า   MSE (Mean squared error)  
MAPE (Mean absolute percentage error) แ ล ะ
MAE (Mean absolute error) มี ค่ า ต่ า  แ ส ด ง ถึ ง
วิธีการพยากรณ์นั้นมีความถูกต้องมาก ส าหรับ                       
การตรวจสอบการลู่เข้าของ MCMC โดยดูที่ Trace 
plots เป็นตัวช้ีวัดตัวหนึ่งที่สามารถตรวจสอบการ                   
ลู่ เข้าของ MCMC ซึ่งจะสามารถบอกได้ว่า chain 
ของพารามิเตอร์แต่ละตัวลู่ เข้าหรือยังไม่ลู่ เข้าสู่  
Stationary distribution และยัง เป็นตัวช่วยบอก
ระยะเวลาในการลู่เข้า Trace plots และยังสามารถ
บอกแนวโน้มการจะลู่เข้าได้อีกด้วย ดังตัวอย่างใน
ภาพที่ 1 ที่แสดง Trace plots ที่ลู่เข้าสู่ Stationary 
distribution ที่ด ี[10] ดังภาพท่ี 2 

 

 
ภ า พ ที่  2 Trace plots ที่ ลู่ เ ข้ า สู่  Stationary 
distribution ที่ดีของ  Gamma 

ประสิทธิภาพของตัวประมาณจะถูกประเมิน
จาก 3 ตัว ที่นิยมใช้กันอยู่ทั่วไปซึ่งได้แก่ Relative 
bias (RB)  Mean squared error (MSE) แ ล ะ  the 
Coverage probability (CP) ซึ่งตัวประเมินแต่ละตัว
จะค านวณจากเซตของข้อมูลที่เป็นอิสระกันจากการ
จ าลองสถานการณ์ที่มาจากกระบวนการของ MCMC   
โดยที่  มี T เซต  โดยที่  T = 1 BT ,...,T  และ  S มี
จ านวนที่ใหญ่พอ สามารถแสดงสูตรของตัวประเมิน
แต่ละตัวดังสมการ (4-6) 

 

 
 

1

1
bB

Y
Y

b

ˆ
ˆRB

B

 





                            (4)                                                                       

    
2

1

1 B
b

Y Y

b

ˆ ˆMSE
B

  


                 (5)                                                                      

      
1

1 B
b b

Y L U

b

ˆ ˆ ˆCP I
B

   


        (6)          

                                                      
การวัดความถูกต้องแม่นย าของการพยากรณ์ 

[11] นั้นเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมกับข้อมูล
อนุกรมเวลาในแต่ละชุด วิธีวัดความถูกต้องแม่นย า
ของการพยากรณ์นั้นมีหลายวิธีแต่วิธีท่ีใช้กันมากก็คือ  
เราจะใช้การพิจารณาจากค่าวัดความถูกต้อง ซึ่งต่าง
เป็นฟังก์ชันของค่าความคลาดเคลื่อน te  โดยที่ te

เป็นผลต่างของค่าจริง ( )tY กับค่าพยากรณ์ ˆ( )tY  ณ 
เวลา  t  จากสมการต่าง ๆ ดังนี ้ 

 
วิธี Root mean squared error (RMSE) 

 

 
2

2

1 1

ˆ
n n

t t t

t t

e Y Y

n n

 



 
 

           (7)   
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วิธี Mean Squared Error (MSE) 

 
2

2

1 1

ˆ
n n

t t t

t t

e Y Y

n n

 



 
 

                      (8)   

                                                                  
วิธี MSE เป็นวิธีที่ใช้กันทั่วไป ข้อเสียของวิธีนี้

คือไม่มีฐานการเปรียบเทียบ และถ้า MSE มีค่าสูงอาจ
เป็นเพราะมีความคลาดเคลื่อนสูง หรือขึ้นอยู่กับ
ขนาดของข้อมูล  

 
วิธี Mean Absolute Error (MAE) 

1 1

ˆ
n n

t t t

t t

e Y Y

n n

 



 
 

          (9)  

                                                
วิธี MAE เป็นหนึ่งในวิธีที่ถูกยอมรับ และที่ใช้

ในการเปรียบเทียบมากส าหรบัอนุกรมเวลาเหมือนกนั  
 

3. ผลการวิจัย 
ผลการศึกษาการวิเคราะห์ผลผลิต และราคา

ข้าวในประเทศไทยอย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้ฟังก์ชัน
ฤดูกาล และแนวโน้มในตัวแบบอนุกรมเวลาที่
เหมาะสมโดยใช้หลักการทางกระบวนการสโตแคสติก 
ด้วยวิธีการของเบย์ในการประมาณค่าพารามิเตอร์วิธี 
Markov chain monte carlo (MCMC) แ ล ะ สุ่ ม
ตัวอย่างแบบกิ๊บส์  Sampling  ที่มีตัวแปรตามมีค่า
ต่อเนื่อง จึงก าหนดให้มีการแจกแจงแบบปกติ และตัว
แ ป ร ต้ น เ ป็ น ฟั ง ก์ ชั น ต่ า ง  ๆ  แ ล ะ ป ร ะ ม า ณ
ค่ าพารามิ เตอร์ ดั งที่ ได้ แสดงต่อจากนี้  เ มื่ อ ได้
ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ แล้ว จึงน ามาใช้พยากรณ์ไป
ข้างหน้ากับข้อมูลที่เก็บไว้จ านวนอีก 12 เดือนสุดท้าย
เพื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลจริงด้วยวิธีการโดยใช้
หลักการทางกระบวนการสโตแคสติก แบบเบย์ในตัว

แบบการพยากรณ์แบบบย์ที่มีฟังก์ชันการแจกแจง
คว ามน่ า จ ะ เป็ นส ะสมส าห รั บแนว โน้ มแบบ                                       
เอ็กซ์โพเนนเชียลที่ได้จากงานวิจัยก่อนหน้ามาแล้ว
และมีฤดูกาลที่น ามาเปรียบเทียบกัน 2 ตัวแบบ ได้แก่ 
ฤดูกาลแบบดัมมี่กับฤดูกาลแบบฟูเรียร์ ซึ่งผลต่าง ๆ 
มีรายละเอียดดังนี้ ภาพที่ 3-6 แสดงกราฟลักษณะ
แนวโน้มของข้อมูลราคาข้าวเปลือกเจ้าความชื้น 15% 
เฉลี่ยรายเดือน ตั้งแต่ปี 2544-2564 จ านวน 240  
เดือน และแนวโน้มของข้อมูลผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ย
รายเดือน ตั้งแต่ปี 2550-2563 จ านวน 168 เดือน 
ภาพที่ 6-7 แสดง                                 การวัด
ส ห สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ข้ อ มู ล  ด้ ว ย ก ร า ฟ 
Autocorrelation function (ACF) แ ล ะ  Partial 
autocorrelation function (PACF) จากภาพที่ 3-4 
แสดงการวิเคราะห์ลักษณะของราคาและผลผลิตข้าว 
แสดงให้เห็นว่าข้อมูลมีแนวโน้ม มีข้อมูลบางตัวสูง 
และต่ าผิดปกติจากตัวอื่น ๆ แสดงว่าข้อมูลมีบางตัว
เป็นข้อมูลที่ผิดปกติ และภาพที่ 6-7 เมื่อดูจากกราฟ
ข อ ง  Autocorrelation function แ ล ะ  Partial 
autocorrelation function แสดงให้เห็นว่าข้อมูลมี
ความสัมพันธ์ กันอย่ า งน้อย  1 lag แต่  lag 1 มี
ความสัมพันธ์กันมากกว่า lag อื่น ๆ เพราะแท่งสูง
กว่าแท่งอื่น ๆ ของทั้งราคาและผลผลิตของข้าว   

 
ภาพที่ 3 กราฟราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 15%                     
เฉลี่ยรายเดือน 
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ภาพที่ 4 กราฟข้อมูลผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือน 

 

 
ภาพที่ 5 การวัดสหสัมพันธ์ราคาข้าวเปลือกเจ้าความชื้น 15% เฉลี่ยรายเดือน 
 

ดังนั้นจึงน าลักษณะของข้อมูลที่ ได้ ไปใช้
หลักการทางกระบวนการสโตแคสติก สร้างตัวแบบ
ตามที่ได้ออกแบบไว้ ในวิธีด าเนินการวิจัย โดยมี
ส่วนประกอบต่างๆดังนี้คือ มีแนวโน้ม (Trend) 
ฤ ดู ก า ล  (Seasonal) ทั้ ง ส อ ง แ บ บ  ค่ า ผิ ดปกติ  

(Irregular variation) ค่ า อั ต ต ส ห สั ม พั น ธ์  
(Autocorrelation) ส าหรับค่าอัตตสหสัมพันธ์  จะ
เลือกใช้ AR1 lag ของราคาและผลผลิตข้าว 
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ภาพที่ 6 การวัดสหสัมพันธ์ของข้อมูลผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือน 

 
ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลข้างต้นมา

สร้างตัวแบบเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลราคาและผลผลิตข้าว
แต่ละตัว มีรายละเอียดดังนี้ 

 

 
1

2

1

~ ( ( | , ) ) , (1 )
s

t t i it t Y

i

Y N W t A S      




 
    

 
  

 
เมื่อ t  คือราคาและผลผลิตเฉลี่ยของข้าวแต่

ละตัวที่เก็บมาตามเวลา โดยที่ 1,2,...,t n  ซึ่ง 
ค่าเฉลี่ยของ tY  ดังสมการ (10) 

  
 (10) 

 
ค่าความแปรปรวนของ tY  ดังสมการ (11)  

 
2

( ) (1 )t t YVar Y                           (11)   
ก าหนดค่าการแจกแจงความน่าจะเป็นก่อน

หน้า (prior) ในตัวแบบด้วยวิธีการของเบย์ คือ       

ฟังก์ชันฤดูกาลแบบดัมมี่ =  
1

1

s

i it

i

S




  และ 

ฟังก์ชันฤดูกาลแบบฟูเรียร์ คือ 
=

1 2sin(2 /12) cos(2 /12)t t      
 
เมื่อ 

1 2 1

2

, ,..., (0,1.0E06)

( Ιnv (0.1,0.0001)

s

Y

N

p Gamma

  



 


  

 
ฟังก์ชันแนวโน้มคือ 

( | , ) ( | , ) ( 1| , )W t W t W t          
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ฟังก์ชันค่าอัตตสหสัมพันธ์ที่ซ่อนเร้นอยู:่ AR(i)  
จะเลือกใช้ที่ lag 1 คือ 

2 2

1

0

( , ), ( Ιnv (0.1,0.001)

N(0,1.0E06), 0

t t A AA N A p Gamma

A

  



  

 
 

 
ฟังก์ชันค่าผิดปกติคือ 

ern(0.05)t    
 
และค่าคาดหวังของผลรวมของข้อมูลอนุกรม

เวลาในช่วงเวลาที่ศึกษาคือ 
2

[0, )

2

( , ), ( (0,1.0E06)

( ) InvGamma(0.1,0.0001)

N p N

p

  



   



  


 

ซึ่งผลรวมของข้อมูลอนุกรมเวลาในช่วงเวลาที่
ศึกษา 

2 2( , ), ( ) InvGamma(0.1,0.0001)Z ZZ N p     
 

จากตัวแบบข้างต้น และก าหนด priors ให้กับ
พารามิเตอร์ทั้งหมดแล้ว เราจะใช้วิธี Markov chain 
monte carlo (MCMC) ส า ห รั บ ป ร ะ ม า ณ
ค่าพารามิเตอร์ โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกิ๊บส์ 
(Gibb sampling) ซึ่งวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกิ๊บส์ นี้
จะเหมาะสมกับฟังก์ชันการแจกแจงแบบมีเง่ือนไข 
เมื่อจ านวนรอบของการสุ่มตัวอย่างมาก ๆ มันก็จะลู่
เข้าสู่ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วมของ 
Posterior ใ ด  ๆ  (Joint posterior distribution) 
สามารถเขียน likelihood ของตัวแบบได้ดงัสมการที่ (12) 
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  (12)                                             
ส าหรับผลของการประเมินประสิทธิภาพของ

ตัวแบบในการประมาณค่าพารามิ เตอร์ด้วยวิธี  
MCMC โดยใช้อัลกอริทึมของการสุ่มตัวอย่างแบบ
กิ๊บส์    โดยท าการเขียนอัลกอริทึมในโปรแกรม 
OpenBUGS [12-13] จากค่าพารามิเตอร์ที่ประมาณ
ได้จากข้อมูลจริงมาแล้วจากอัลกอริทึมในโปรแกรม 
OpenBUGS หลังจากนั้นจะใช้ค่าพารามิเตอร์ทุกตัว
มาท าการจ าลองสถานการณ์สร้างชุดข้อมูลมาใหม่อีก 
500 ชุดโดยเขียนอัลกอริทึมในโปรแกรม R [14] และ
ประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบโดยการประเมิน
จากพารามิเตอร์ที่ส าคัญของแต่ละตัวของฟังก์ชันการ
แจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของแนวโน้มแบบเอ็กซ์
โพเนนเชียลที่มีฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่และแบบฟูเรียร์ 
ได้ผลดังตารางที่ 1-4 

จากตารางที่ 1-4 พบว่าค่า RB และค่า MSE 
ของพารามิเตอร์แต่ละตัวของฟังก์ชันการแจกแจง                       
ความน่าจะเป็นสะสมแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลที่มี
ฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่ และฤดูกาลเป็นแบบฟูเรียร์ มี
ค่าต่ ามาก และพบว่าค่า CP ของพารามิเตอร์แต่ละตวั
มีค่าสูงมาก ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าประสิทธิภาพของตัว
แบบท้ังสองตัวแบบในงานวิจัยนี้อยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก 
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ตารางที่ 1 การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบจาก
พารามิเตอร์ของราคาข้าวเปลือกเจ้าความชื้น 15% มี
ฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่ 

 
 

ตารางที ่2 การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบจาก
พารามิเตอร์ของผลผลิตข้าวนาปี ที่มีฤดูกาลเป็น
แบบดัมมี่      

 
ส่วนผลของการประมาณพารามิเตอร์เมื่อท า 

การสร้างค่าพารามิเตอร์ที่ประมาณได้จากข้อมูลจริง
ของราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 15% รายเดือน
เฉลี่ยจ านวน 240 วันและ ผลผลิตข้าวนาปี  เฉลี่ยราย
เดือนจ านวน 168 วัน ตัวอย่างผลของ Trace plot ที่
แสดงการการลู่เข้าสู่การแจกแจงใดการแจกแจงหนึ่ง 

(Stationary distribution) ของพารามิเตอร์บางตัว           
(  ) ของราคาและผลผลิตข้าวท้ังสองตัวแบบแสดงได้
ดังภาพที่ 7-12 ส่วนพารามิเตอร์ตัวอื่นที่ไม่ได้น ามา
แสดงก็จะมีการลู่เข้าสู่การแจกแจงใดการแจกแจง
หนึ่ง เช่นกัน      
 

ตารางที่ 3 การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบจาก
พารามิเตอร์ของราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 15%                 
ที่มีฤดูกาลเป็นแบบฟูเรียร์  

 
 
ตารางที่ 4 การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบจาก
พารามิเตอร์ของผลผลิตข้าวนาปี ที่มีฤดูกาลเป็นแบบ
ฟูเรียร์  

 

P RB MSE CP P RB MSE CP

0.024 0.453 0.978 0.024 0.844 0.952

0.028 0.549 0.968 0.021 0.375 0.945

0.023 0.49 0.955 0.025 0.95 0.984

0.025 0.654 0.997 0.025 0.546 0.9379

0.02 0.725 0.946 0.024 0.451 0.997
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ภาพที่  7 Trace ของ ของราคาข้าวเปลือกเจ้ า
ความช้ืน 15% เฉลี่ยรายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาล
เป็นแบบดัมมี่ 

 

 

 
ภาพที่  8 Trace ของ ของราคาข้าวเปลือกเจ้า
ความช้ืน 15% เฉลี่ยรายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาล
เป็นแบบดัมมี่ 

 

 

ภาพที่  9 Trace ของ ของผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ย
รายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่ 

 

 
ภาพที่  10 Trace ของ ของราคาข้าวเปลือกเจ้า
ความช้ืน 15% เฉลี่ยรายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาล                      
เป็นแบบฟูเรียร์ 

 
 

 
ภาพที่ 11 Trace ของ ของผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ย
รายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาลเป็นแบบฟูเรียร์ 

 

 
ภาพที่ 12 Trace ของ ของผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ย
รายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาลเป็นแบบฟูเรียร์ 

จากภาพที่ 7-12 แสดงการลู่เข้าของ MCMC 
โดยพิจารณาจากกราฟของ  Trace plot พบว่า 
MCMC ลู่เข้าสู่การแจกแจงใดการแจกแจงหนึ่งเมื่อมี
การสุ่มตัวอย่างแบบกิ๊บส์  เกินจ านวน 20000  รอบ 

โดยตัด 10000 รอบแรกทิ้ง ดังนั้น Trace plot ของ
ราคาและผลผลิตข้าว แต่ละตัวแสดงถึงการลู่เข้าของ 
ทุกพารามิเตอร์   ของตัวแบบทั้งสองตัว ส่วน Trace 
plot ตัวอื่นๆของทั้งสองตัวแบบที่ไม่ได้น ามาแสดง
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พบว่า MCMC ลู่เข้าสู่การแจกแจงใดการแจกแจงหนึง่
เช่นเดียวกัน ส่วนผลการประมาณค่าพารามิเตอร์
แสดงได้ดังตารางที่ 5-8และตัวอื่นๆที่ไม่ได้น ามาแสดง
เพื่อน าไปใช้พยากรณ์ค่า ty ของราคาและผลผลิต
ข้าวเฉลี่ยรายเดือนแต่ละตัวต่อไปจากตารางที่ 5-8 
แสดงถึงตัวอย่างของค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญบางตัว
ของทั้งสองตัวแบบที่ลู่เข้าสู่การแจกแจงใดแจกแจง
หนึ่ ง แต่ค่าพารามิ เตอร์ตัวอื่นๆที่ ไม่ ได้แสดงใน
งานวิจัยนี้ก็ได้ลู่เข้าสู่การแจกแจงใดแจกแจงหนึ่ง
เหมือนอย่างในภาพที่  8-15 เช่นกัน ที่ประมาณ 
30000 รอบขึ้นไป เช่นกัน ซึ่งสรุปได้ว่าค่าพารามิเตอร์
แต่ละตัวจะมีค่าที่ไม่เปลี่ยนแปลงแล้วจึงยอมรับผล
ของการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่ได้ในตารางที่ 5-8 
 

ตารางที่ 5  ค่าพารามิเตอร์ของราคาข้าวเปลือกเจ้า
ความช้ืน 15% เฉลี่ยรายเดือนของตัวแบบที่มีฤดูกาล
เป็นแบบดัมมี่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 6  ค่าพารามิเตอร์ของผลผลติข้าวนาปี เฉลี่ย
รายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่ 

 
 

ผลของการเปรียบเทียบตัวแบบเมื่อได้ตัวแบบ
ที่เหมาะสมแล้วจึงเลือกใช้ค่าพารามิเตอร์ที่ประมาณ
ได้จากข้อมูลจริง ของราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 
15%  รายเดือนเฉลี่ย จ านวน 228 เดือน และผลผลติ
ข้ า วนาปี  เ ฉ ลี่ ย ร า ย เ ดื อนจ า นวน  156 เ ดื อน                             
มาเปรียบเทียบกัน คือตั วแบบเบย์ที่ มี ฟังก์ ชัน                                        
การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมส าหรับแนวโน้ม
แบบเอกซ์โพเนนเชียลและมีฟังก์ชันฤดูกาลเป็น
แบบดัมมี่ กับตัวแบบเบย์ที่มีฟังก์ชันการแจกแจง
ความน่าจะเป็นสะสมส าหรับแนวโน้มแบบเอกซ์
โพเนนเชียลและมีฟังก์ชันฤดูกาลเป็นแบบฟูเรียร์เพื่อ
หาตั วแบบที่ เ หมาะสม  ( Fitting model)  และ
เปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ของตัวแบบ 
(Validation model) 
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ตารางที่ 7  ค่าพารามิเตอร์ของราคาข้าวเปลือกเจ้า
ความช้ืน 15% เฉลี่ยรายเดือนของตัวแบบที่มีฤดูกาล
เป็นแบบฟูเรียร์ 

 
 

ตารางที่ 8  ค่าพารามิเตอร์ของผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ย
รายเดือนของตัวแบบท่ีมีฤดูกาลเป็นแบบฟูเรียร์ 

 
 

จากข้อมูลที่เหลืออีก 12 เดือนของราคาและ
ผลผลิตของข้าว แสดงได้ดังตารางที่ 9-12 
 
ตารางที่ 9 การเปรียบเพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสมของ
ราคาข้าวเปลือกเจ้าความชื้น 15% เฉลี่ยรายเดือน   

 
 

ตารางที่ 10 การเปรียบเพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสม
ของผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือน 

ข้อมูล ตัวแบบ การวัดค่าความผิดพลาด 
RMSE MSE MAE 

156 
เดือน 

1 .  วิ ธี เ บ ย์
แบบดัมม่ี 

285.3 1.484 187.6 

2 .  วิ ธี เ บ ย์
แบบฟูเรียร์ 

488 2E+05 193.7 

 
ตารางที่ 11 การเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบความ
ถูกต้องของตัวแบบของราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 
15%  รายเดือนเฉลี่ย 

 
 
ตารางที่ 12 การเปรียบเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง
ของตัวแบบของผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือน 

 
 
จากตารางที่ 9-12 ได้จากการที่น าข้อมูลจริง

ของราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 15%  รายเดือน
เฉลี่ย จ านวน 228 เดือน และผลผลิตข้าวนาปี เฉลี่ย
ร า ย เ ดื อ น จ า น ว น  156 เ ดื อ น  ม า ป ร ะ ม า ณ
ค่าพารามิเตอร์เพื่อการเปรียบหาตัวแบบที่เหมาะสม 
และน าข้อมูลจริงของราคาข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 
15%  รายเดือนเฉลี่ย จ านวน 12 เดือน และผลผลิต
ข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือนจ านวน 12 เดือน จาก                       
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การประมาณค่ าพารามิ เตอร์ที่ ไ ด้ เพื่ อท าการ
เปรียบเทียบการตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบ
จากค่าพยากรณ์ของทั้งสองวิธี กับข้อมูลจริง พบว่า
ตัวแบบเบย์ที่มีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมส าหรับแนวโน้มแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลและ                        
มีฟังก์ชันฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่ ให้ค่า RMSE MSE 
และ MAE รายเดือนเฉลี่ยต่ าสุดทั้งหมด  
 

4. สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ข้ อมู ลที่ ใ ช้ ศึ กษาคือ  ข้ อมู ล ร าคาราคา
ข้าวเปลือกเจ้าความช้ืน 15%เฉลี่ยรายเดือน ตั้งแต่ปี 
2540-2560 จ านวน 240 เดือน และข้อมูลผลผลิต
ข้าวนาปี เฉลี่ยรายเดือน ตั้งแต่ปี 2545-2558 จ านวน 
168 เดือน จากการพล็อตกราฟของข้อมูลตามเวลา
เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล ณ เวลาปัจจุบัน 
กั บ ข้ อ มู ล  ณ  เ ว ล า ก่ อ น ห น้ า ด้ ว ย ก ร า ฟ 
Autocorrelation function (ACF) แ ล ะ  Partial 
autocorrelation function (PACF) พบว่าข้อมูลมี
แนวโน้ม  ข้อมูลมีบางตัวเป็นข้อมูลที่ผิดปกติ ข้อมูลมี
ความสัมพันธ์ กันอย่ า งน้ อย  1 lag แต่  lag 1 มี
ความสัมพันธ์กันมากกว่า lag อื่นๆ ดังนั้นจึงน า
ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ข้ อ มู ล ที่ ไ ด้ ไ ป ใ ช้ ห ลั ก ก า ร ท า ง
กระบวนการสโตแคสติก โดยมีส่วนประกอบต่างๆ
ดังนี้คือ มีแนวโน้ม (Trend) ฤดูกาล (Seasonal) ค่า
ผิดปกติ ( Irregular variation) ค่าอัตตสหสัมพันธ์ 
( Autocorrelation) ส า ห รั บค่ า อั ต ตสหสั มพันธ์                   
จะเลือกใช้ AR1 lag ของราคาและผลผลิตของข้าว 
 หลักการของกระบวนการสโตแคสติกเพื่อ
สร้างตัวแบบการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาด้วยวิธี
ของเบย์ที่มีฟังก์ชันของฤดูกาลที่มีความแตกต่างกัน 
ส าหรับการสร้างตัวแบบในงานวิจัยนี้ เ ริ่ มจาก
ตรวจสอบลักษณะของข้อมูลจากการพล็อตกราฟของ

ข้อมูลตามเวลา เพื่อหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 
ณ เวลาปัจจุบัน กับข้อมูล ณ เวลาก่อนหน้า ด้วยกราฟ 
Autocorrelation function (ACF) แ ล ะ  Partial 
autocorrelation function (PACF) เพื่อหาองค์ประกอบ
ต่าง ๆ  ของข้อมูลอนุกรมเวลา ซึ่งพบว่ามีองค์ประกอบ
ของแนวโน้ม มีค่าผิดปกติ และอัตตสหสัมพันธ์  
หลังจากนั้นน าส่วนประกอบต่าง ๆ ไปออกแบบสร้าง
ตัวแบบโดยวิธีของเบย์ โดยก าหนดให้แนวโน้มมี
รูปแบบเดียวกันคือ  มีรูปแบบเป็นฟังก์ชันการแจกแจง
ความน่าจะเป็นสะสมแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลที่ได้จาก
งานวิจัยก่อนหน้าแต่มีรูปแบบของฟังก์ชันของฤดูกาล
ที่ แตกต่ างกันคือ ฤดูกาลแบบดัมมี่ กับฤดูกาล                                   
แบบฟูเรียร์ 
 การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบใช้ค่า 
RB MSE และค่า CP เมื่อได้ค่าประมาณพารามิเตอร์                                      
ที่ประมาณด้วยวิธีการของเบย์ จากข้อมูลจริงมาแล้ว 
จะใช้ค่าประมาณพารามิเตอร์ทุกตัวมาท าการจ าลอง
สถานการณ์ สร้างชุดข้อมูลมาใหม่อีก 1000 ชุด 
ประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบโดยดจูากค่า RB ค่า 
MSE และค่า CP ของพารามิเตอร์แต่ละตัว ซึ่งค่า RB 
และค่า MSE มีค่าต่ ามาก และค่า CP ของพารามิเตอร์
แต่ละตัวมีค่าสูงมาก สรุปได้ว่าประสิทธิภาพของ                              
ตัวแบบในงานวิจัยนี้อยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก 
 ตัวแบบท่ีน ามาเปรียบเทียบในงานวิจัยนี้ได้แก่ 
ตัวแบบเบย์ที่มีค่าฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมส าหรับแนวโน้มแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล และมี
ฟังก์ชันของฤดูกาลแบบดัมมี่กับฟังก์ ชัน  กับตัว                     
แบบเบย์ที่มีค่าฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมส าหรับแนวโน้มแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลและมี
ฟังก์ชันของฤดูกาล แบบฟูเรียร์ โดยเปรียบเทียบจาก
ค่า RMSE, MSE และ MAE ซึ่งท าการเปรียบเทียบ
สองส่วนคือ ส่วนที่ 1 คือ ส่วนของข้อมูลใช้ส าหรับ
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การหาตัวแบบที่เหมาะสม (Fitting model)  และ
ส่วนที่  2 คือส่วนของข้อมูลที่ใ ช้ตรวจสอบความ
ถู ก ต้ อ ง ข อ ง ตั ว แ บ บ  ( Validation model)  
ผลการวิจัยพบว่า ตัวแบบเบย์ที่มีฟังก์ชันการแจกแจง
คว ามน่ า จ ะ เป็ นส ะสมส าห รั บแนว โน้ มแบบ                        
เอ็กซ์โพเนนเชียลและมีฟังก์ชันฤดูกาลเป็นแบบดัมมี่ 
ให้ค่า RMSE, MSE และ MAE รายเดือนเฉลี่ยต่ าสุด
ทั้งหมด 
 ตัวแบบที่น าเสนอสามารถพยากรณ์ข้อมูล
ราคาและผลผลิตข้าวได้อย่างดีเพราะว่าตัวแบบที่
น าเสนอน าองค์ประกอบต่าง ๆ ท่ีประกอบกันขึ้นเป็น
อนุกรมเวลามาไว้ในตัวแบบ ทั้งค่าแนวโน้ม ฤดูกาล 
อัตตสหสัมพันธ์ และค่าผิดปกติ  ค่าแนวโน้ม เป็น                       
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลมีลักษณะเป็นเส้นโค้งใน
ทิศทางเพิ่มขึ้นหรือลดลง มีลักษณะของฤดูกาล เป็น
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลมีลักษณะการเพิ่มขึ้น และ
ลดลงในลักษณะเดียวกันหลาย ๆ คาบ ของรอบ
ระยะเวลาหนึ่งที่แน่นอน เรียกว่า การเปลี่ยนแปลง
ตามฤดูกาล มีค่าอัตตสหสัมพันธ์ ซึ่งเป็นค่าที่แสดง
ความสัมพันธ์ของข้อมูล ณ เวลาปัจจุบัน กับข้อมูล                  
ณ เวลาก่อนหน้า 1 lag  และมีค่าผิดปกติของข้อมูล
อนุกรมเวลาที่เกิดจากเหตุการณ์ที่เราไม่สามารถ
คาดการณ์ได้ล่วงหน้า เช่น ภัยแล้ง หรือเหตุการณ์
การเปลี่ยนแปลงทางด้านนโยบายทางการเกษตร                       
ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ส าหรับการประมาณ
ค่าพารามิ เตอร์ ใ ช้วิธีการของเบย์  ข้อดีขอ งวิธี                         
การประมาณค่าพารามิเตอร์แบบเบย์คือ สามารถใช้
กับตัวอย่างขนาดเล็ก ในขณะที่การประมาณค่าแบบ
อื่นเช่น วิธี Maximum likelihood ตัวอย่างต้องมี
ขนาดใหญ่ การประมาณค่าจึงจะแม่นย า วิธีการของ
เบย์ สามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ หรือฟังก์ชัน
ของพารามิเตอร์ได้โดยตรง โดยไม่ต้องประมาณ

ค่าพารามิเตอร์บางตัวมาก่อน และประการส าคัญ
ที่สุดคือวิธีการของเบย์สามารถใช้กับข้อมูลที่มี
องค์ประกอบหลาย ๆ ด้าน และสามารถเพิ่มลด
องค์ประกอบต่าง ๆ ในรูปแบบของฟังก์ชันต่าง ๆ ได้   
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