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บทคัดย่อ 
 งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนำเทคนิคกำรติดตั้งแบบหล่อส ำหรับเสำคอนกรีตเสริมเหล็กหน้ำตัด
สี่เหลี่ยมผืนผ้ำขนำด 250 x 750  มิลลิเมตร และศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้งำนของแบบหล่อที่พัฒนำขึ้น                    
ในโครงกำรก่อสร้ำงจริง ให้สำมำรถก่อสร้ำงได้อย่ำงรวดเร็วและลดปัญหำที่เกิดจำกกำรใช้แบบหล่อเสำทั่วไป จำก
ผลกำรวิจัยพบว่ำ แบบหล่อที่พัฒนำขึ้นสำมำรถลดจ ำนวนจุดค้ ำยัน ลดเวลำในกำรประกอบเสำ และสำมำรถใช้
ทำวเวอร์เครนยกและสวมลงในเหล็กเสริมของเสำได้โดยไม่เกิดกำรเสียรูป โดยเสำคอนกรีตที่ได้มีผิวเรียบไม่เกิด
กำรโก่งหรือเสียรูปเนื่องจำกแบบหล่อ เมื่อน ำแบบหล่อเสำที่พัฒนำขึ้นไปใช้ในโครงกำรก่อสร้ำงอำคำรคอนกรีต
เสริมเหล็กสูง 8 ช้ันจ ำนวน 3 อำคำร มูลค่ำกำรก่อสร้ำง 408 ล้ำนบำท มีระยะเวลำกำรก่อสร้ำงเพียง 11 เดือน 
จ ำนวนเสำที่ต้องก่อสร้ำงรวมทั้งสิ้น 144 ต้นต่อช้ัน พบว่ำแบบหล่อท่ีพัฒนำขึ้นสำมำรถต้ำนทำนกำรเสียรูปได้ทั้ง
ขณะยกติดตั้งด้วยทำวเวอร์เครน และกำรเทคอนกรีตลงในแบบหล่อ ได้เสำที่มีขนำดตำมต้องกำร ไม่เกิดกำรโก่ง
หรือเสียรูป ช่วยลดระยะเวลำในกำรก่อสร้ำงเสำคอนกรีตเสริมเหล็กในส่วนของกำรติดตั้งแบบหล่อได้ถึงร้อยละ 
33 และสำมำรถลดต้นทุนด้ำนแบบหล่อ จุดค้ ำยันและด้ำนแรงงำน ท ำให้ลดระยะเวลำกำรก่อสร้ำงและช่วยลด
ต้นทุนกำรก่อสร้ำงได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  
ค าส าคัญ: แบบหล่อคอนกรีต เหล็กรูปพรรณ เสำคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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Abstract 
This research aims to develop formwork installation techniques for 250 x 750 mm 

rectangular cross-sectional reinforced concrete columns and study the efficacy of developed 
formworks in a real construction project to be able to construct quickly and reduce problems 
caused with conventional formwork. The results showed that developed formwork can reduce 
the number of crutches, and assembly columns of time. The tower crane can be used to lift 
and wear it into the reinforced steel of the columns without deformation. The resulting concrete 
columns have been a smooth surface, neither deflected nor deformed from the formwork. 
When the developed column formwork was used to the construction site of a high reinforced 
concrete building for 8 floors, 3 buildings with a construction value of 408 million baht, carried 
out for 11 months of the construction period of time. A total of 144 columns per floor were 
required. Hence, this research found that the developed formworks were able to withstand 
deformation both of lifting with tower cranes and pouring concrete into the formwork. 
Furthermore, this research has achieved the column size as needed, without deflection or 
deformation. Therefore, it can reduce the construction time of reinforced concrete columns in 
the formwork installation by 33 percent, which decreases the cost of formwork, crutches and 
labor in order to reduce construction time and costs effectively. 
Keywords: Concrete formwork, Structural steel, Reinforce concrete column  

 
1. บทน า 
 งำนก่อสร้ำงอำคำรคอนกรีตเสริมเหล็กขนำด
ใหญ่ต้องให้ควำมส ำคัญทั้งคุณภำพ เวลำ และต้นทุน
กำรก่อสร้ำง กำรบริหำรคุณภำพด้วยกำรตรวจและ
ทดสอบในขั้นตอนสุดท้ำยอำจท ำให้เกิดกำรเสียเวลำ
และค่ ำ ใ ช้จ่ ำยมำกขึ้ น  ในปัจจุบันรูปแบบของ                              
ก ำ ร ค วบ คุ ม คุ ณ ภ ำ พ  ( Quality control) ต้ อ ง
ด ำเนินกำรในระหว่ำงกำรท ำงำน โดยควบคุมคุณภำพ
ทั้งกระบวนกำรท ำงำน และผู้ปฏิบัติงำน กำรควบคุม
คุณภำพสำมำรถกระท ำได้ทั้งในขั้นตอนกำรออกแบบ 
และขั้นตอนกำรก่อสร้ำง งำนควบคุมคุณภำพ                     
ด้ำนเทคนิคและวิธีกำรก่อสร้ำงที่ใช้ก็มีควำมจ ำเป็น
และส ำคัญอย่ำงมำก เนื่องจำกส่งผลต่อระยะเวลำ

และต้นทุนค่ำใช้จ่ำยในกำรก่อสร้ำงอย่ำงมำก งำน
แบบหล่อ (Formwork) เป็นหนึ่งในหลำยงำนที่ต้อง
ใช้เทคนิคในกำรก่อสร้ำง อีกทั้งยังมีวัสดุหลำยชนิดให้
เลือกใช้ อำทิเ ช่น ไม้  ไม้อัด เหล็ก  อะลูมิ เนียม                     
ไฟเบอร์กลำส พลำสติก และคอนกรีต [1] แบบหล่อ
ไม้ และแบบหล่อ เหล็ก  เป็นแบบหล่อที่ ไ ด้ รั บ                       
ควำมนิยมและมีกำรใช้ทั่วไปในงำนก่อสร้ำงต่ำง ๆ ใน
ปัจจุบัน [2] กำรหล่อคอนกรีตให้ได้รูปร่ำงและขนำด
ที่ต้องกำร ต้องมีกำรออกแบบและสร้ำงแบบหล่อตำม
รำยกำรค ำนวณ [3] พร้อมทั้งต้องออกแบบจุดยึด
แบบหล่อด้วยกำรค้ ำยันให้มีควำมแข็งแรงเพียงพอ
ส ำหรับกำรติดตั้ งและเทคอนกรีตลงแบบหล่อ 
นอกจำกนี้ยังต้องค ำนึงถึงขนำดที่ถูกต้องและลักษณะ
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ของผิวคอนกรีตหลังถอดแบบหล่อ [4] ซึ่งถือว่ำเป็น
ปัจจัยส ำคัญที่ต้องมีกำรก ำหนดคุณภำพของงำนและ
ควำมต้องกำรพืน้ฐำนส ำหรับกำรเลือกระบบของแบบ
หล่อให้เหมำะสม ตั้งแต่ขั้นตอนกำรวำงแผนงำน
ก่อสร้ำง [5,6] ดังนั้นกำรเลือกระบบแบบหล่อที่ดีต้อง
ค ำนึงถึงควำมแข็งแรง ควำมทนทำนและท ำให้งำน
ก่อสร้ำงมีควำมปลอดภัย [7,8]  กำรเลือกแบบหล่อ
ต้องพิจำรณำจำกปัจจัยต่ำง ๆ เช่น ปัจจัยด้ำนรำคำ 
ซึ่งรวมถึงรำคำของวัสดุ ค่ำแรงในกำรประกอบและ
กำรรื้อถอนแบบหล่อ ค่ำใ ช้จ่ำยของอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องกับแบบหล่อ เป็นต้น [9] ค่ำใช้จ่ำยด้ำนแบบ
หล่ออำจเป็นครึ่ งหนึ่ งของค่ำใช้จ่ำยส ำหรับงำน
คอนกรีตหล่อในที่ของทั้งโครงกำร [10]  สมบัติของ
แบบหล่อที่ดีต้องใช้วัสดุที่มีรำคำถูกหำซื้อได้ง่ำยมี
ควำมแข็งแรงอย่ำงเพียงพอ ไม่เกิดกำรโก่งหรือแอ่น
ตั วจนเสียรูป ขณะเทคอนกรีต  รอยต่อต้องมี                            
ควำมมั่นคงแข็งแรงสำมำรถต้ำนทำนแรงกระท ำได้
โดยไม่เกิดกำรเสียรูป ในปัจจุบันแบบหล่อส ำหรับเสำ
คอนกรีตเสริมเหล็กที่มีหน้ำตัดขนำดใหญ่มักนิยม
สร้ำงขึ้นด้วยโครงเหล็กกรุด้วยไม้อัดเป็นผนังแบบหลอ่ 
ซึ่งมีข้อดีคือมีรำคำถูก แต่สำมำรถน ำกลับมำใช้ซ้ ำได้
เพียง 3-4 ครั้ง [1] กำรติดตั้งใช้เวลำนำนเพรำะต้องมี
จุดค้ ำยันหลำยจุด เพื่อให้แบบหล่อไม่เสียรูป และ
แบบหล่ออีกชนิดที่นิยมใช้จะเป็นแบบหล่อท ำมำจำก
เหล็กทั้งหมด ซึ่งมีควำมแข็งแรง สำมำรถใช้ซ้ ำได้       
ตำมต้องกำร แต่มีรำคำแพง ต้องใช้ช่ำงที่ช ำนำญใน
กำรประกอบ อีกทั้งต้องมีจุดค้ ำยันอย่ำงน้อย 2 จุด 
ส ำหรับเสำหน้ำตัดกลม และต้องมีจุดค้ ำยันอย่ำงน้อย 
3 จุด หำกหน้ำตัดเสำเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ กำรค ำนวณ
ออกแบบและสร้ำงแบบหล่อให้มีควำมแข็งแรงต้อง
พิจำรณำแรงดันของคอนกรีตที่กระท ำต่อแบบหล่อ
อำจเกิดจำกหลำยสำเหตุ เช่น คอนกรีตที่เหลวมีค่ำ

กำรยุบตัวสูงแรงดันกระท ำต่อแบบหล่อมำก ในทำง
ตรงกันข้ ำมคอนกรีตที่ มี สภำพข้นเหนียวมีค่ ำ                        
กำรยุบตัวน้อยแรงดันต่อแบบหล่อน้อย กำรเท
คอนกรีตในอัตรำที่ช้ำท ำให้คอนกรีตบำงส่วนเริ่ม
แข็งตัวแรงดันต่อแบบหล่อลดลง  คอนกรีตที่มี                           
ควำมหนำแน่นมำกขึ้นแรงดันต่อแบบหล่อมำกขึ้น 
แรงดันคอนกรีตจะเพิ่มขึ้นตำมควำมสูงของระยะ               
เทคอนกรีต ขนำดหน้ำตัดของโครงสร้ำงใหญ่มแีรงดัน
ต่อแบบหล่อมำกกว่ำหน้ำตัดของโครงสร้ำงขนำดเล็ก 
กำรใช้เครื่องสั่นคอนกรีตจะส่งผลให้เกิดแรงดันต่อ
แบบหล่อมำกขึ้น นอกจำกนี้ปริมำณเหล็กเสริมช่วย
ต้ำนทำนและพยุงเนื้อคอนกรีตท ำให้แรงดันต่อแบบ
หล่อลดลงได้ [11-14] นอกจำกนี้กำรเลือกชนิดของ
แบบหล่อยังต้องค ำนึงถึงควำมสูงของอำคำรที่
ก่อสร้ำงและสภำพอำกำศที่แบบหล่อต้องเผชิญ
ในขณะก่อสร้ำงอำคำร [15] 

งำนวิจัยนี้ได้พัฒนำแบบหล่อเสำที่สำมำรถ               
ลดระยะเวลำกำรก่อสร้ำงเสำคอนกรีต อีกทั้งมี
คุณสมบัติที่สำมำรถป้องกันปัญหำที่มักเกิดขึ้นกับ          
กำรใช้แบบหล่อเสำชนิดโครงเหล็กกรุด้วยไม้อัด หรือ
ปัญหำของแบบหล่อเหล็กที่พบโดยทั่วไป ซึ่งจะกล่ำว
ในหัวข้อถัดไป แบบหล่อที่พัฒนำขึ้นจะถูกน ำไปใช้ใน
กำรก่อสร้ำงอำคำรคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 8 ช้ัน
จ ำนวน 3 อำคำรมูลค่ำกำรก่อสร้ำง 408 ล้ำนบำท มี
ระยะเวลำกำรก่อสร้ำงที่จ ำกัดเพียง 11 เดือน ดังนั้น
งำนก่อสร้ำงในส่วนของงำนโครงสร้ำงอำคำรจึงต้อง
แล้วเสร็จภำยในระยะเวลำ 4 เดือนหลังได้ลงนำม
สัญญำก่อสร้ำง ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้พัฒนำแบบหล่อและ
เทคนิคกำรติดตั้งให้มีประสิทธิภำพดีขึ้น ซึ่งแตกต่ำง
จำกแบบหล่อทั่วไป โดยพิจำรณำปัจจัยหลักได้แก่ 
ปัจจัยด้ำนควำมแข็งแรงของแบบหล่อทั้งขณะติดตั้ง
ประกอบแบบ เทคอนกรีตและกำรรื้อถอน รวมถึง 



 

ปีที่ 16 ฉบับที่ 1 มกรำคม – มิถุนำยน 2565 - 123  -   Vol.16 No.1 January – June 2022 

ปัจจัยด้ำนระยะเวลำในกำรท ำงำนทั้งขณะติดตั้ง                               
เทคอนกรีตและกำรรื้อถอน โดยพัฒนำเทคนิค                                  
กำรติดตั้งแบบหล่อเสำให้มีควำมรวดเร็วมำกขึ้น โดย
แบบหล่อต้องสำมำรถต้ ำนทำนกำรเสียรูป ใน                   
ทุกขั้นตอนกำรติดตั้ง กำรใช้งำน และกำรรื้อถอน โดย
ค ำนึงถึงต้นทุนกำรก่อสร้ำงที่ประหยัด และเทคนิค
กำรลดขั้นตอนและระยะเวลำกำรติดตั้ง ต้นทุนค่ำ
วัสดุและอุปกรณ์  ค่ ำแรงงำน และกำรบริหำร
ระยะเวลำกำรก่อสร้ำงของโครงกำรให้มีประสิทธิภำพ
สูงสุด 

 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 
 การพัฒนาแบบหล่อเสา  
 กำรพัฒนำแบบหล่อเสำในงำนวิจัยนี้  
ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรศึกษำปัญหำต่ำง ๆ ที่มักเกิดขึ้นใน
ขั้นตอนกำรก่อสร้ำงเสำคอนกรีตเสริมเหล็กจำก
โครงกำรต่ำง ๆ แล้วน ำมำปรับปรุงและพัฒนำแบบ
หล่อเสำ ที่สำมำรถลดปัญหำที่เกิดขึ้นและสำมำรถลด
ระยะเวลำติดตั้งแบบหล่อเสำ โดยทั่วไปแบบหล่อเสำ
ทีถู่กสร้ำงขึ้นด้วยโครงเหล็กกรุด้วยไมอ้ัดเป็นผนังแบบ
หล่อท ำให้มีขีดจ ำกัด สำมำรถใช้งำนซ้ ำได้ประมำณ                   
3 – 4 ครั้งเท่ำนั้น นอกจำกนี้ยังมีปัญหำกำรเสียรูป
ของแบบหล่อเสำที่เกิดขึ้นจำกขบวนกำรติดตั้งแบบ
หล่อที่สำมำรถแบ่งได้เป็น 2 กรณี และปัญหำจำก
แรงดันของคอนกรีตสดขณะเทลงในแบบหล่อแบ่งได้
เป็น 4 กรณี รวมทั้งสิ้น 6 กรณี ได้แก ่

1) กำรเสียรูปเนื่องจำกกำรยกเคลื่อนย้ำย
แบบหล่อด้วยทำวเวอร์เครน เนื่องจำกแบบหล่อที่มี
ผนังไม้อัดยึดแน่นกับโครงเหล็กด้วยสกรูขันเกลียว 
ข้อเสียท ำให้ควำมสำมำรถต้ำนทำนแรงเฉือนลดลง
จำกเนื้อไม้อัดเสื่อมสภำพจำกกำรใช้งำน และเกิด            
กำรเสียรูปท ำให้เกิดกำรบิดเบี้ยวเสียรูปทรง แบบ                 

โย้เอียงตำมแรงเฉือนในแนวดิ่งจำกน้ ำหนักตัวแบบเอง 
ดังภำพที่ 1 ปัญหำดังกล่ำวผู้วิจัยได้แก้ไขโดยเปลี่ยน
วัสดุจำกไม้อัดเป็นแผ่นเหล็ก ซึ่ งควำมหนำของ                                     
แผ่นเหล็กสำมำรถค ำนวณได้จำกแรงดันต่อควำมยำว
ของเส้นรอบวง 1 หน่วยของแผ่นเหล็ก (P) และรัศมี
ควำมโค้งของแผ่นแบบหล่อ (r) และควำมหนำของแผ่น

แบบหล่อ (t) ค ำนวณตำมสมกำร  = Pr / t [4,11] และ
ผลจำกกำรเปลี่ยนไม้อัดหนำ 20 มิลลิเมตร เป็นแผ่น
เหล็กหนำ 2 มิลลิเมตร ยังสำมำรถเปลี่ยนวิธีกำร
ประกอบกำรเข้ำมุมแบบไม้อัดที่มีลักษณะแบบทำบ 
ดังภำพที่ 2(ก) เป็นกำรเข้ำมุมแบบต่อชนจะท ำให้
ต้นทุนกำรสร้ำงแบบหล่อลดลง เนื่องจำกใช้เหล็ก
รัดรูปสั้นลงทุกทิศทำงดังภำพที่ 2(ข) นอกจำกนี้ยัง
เปลี่ยนระบบกำรประกอบช้ินส่วนจำก 4 ช้ินส่วน                                 
ดังภำพที่ 3(ก) เป็นแบบ 2 ช้ินส่วน ที่มีลักษณะเป็น
รูปตัวแอล ดังภำพที่ 3(ข) 

2) กำรเสียรูปเนื่องจำกกำรค้ ำยันแบบ
หล่อ กำรค้ ำยันอำจท ำให้คำนหรือตงเกิดกำรโก่งงอ
หรือกำรแอ่นตัวตำมแนวแรงกระท ำ และท ำให้เกิด
กำรบิดเบี้ยวเสียรูปทรงแบบโย้เอียงจำกแรงดึงหรือ
หรือแรงผลักขณะบังคับให้แบบหล่ออยู่ในต ำแหน่งที่
ต้องกำร ดังภำพที่ 4 ปัญหำกำรเสียรูปเนื่องจำก                                
กำรค้ ำยันแบบหล่อ เกิดจำกสำเหตุจุดยึดประกอบ
แบบไม่สำมำรถต้ำนทำนแรงเฉือนหรือแรงอัดได้ จึง
ท ำให้เกิดกำรเคลื่อนตัว ดังนั้นผู้วิจัยจึงเปลี่ยนระบบ
กำรยึดแบบเดิมคือ กำรน ำโครงเหล็กรัดรอบมำวำง
ซ้อนทับแล้วยึดแน่นด้วยสกรูขันเกลียวหรือน๊อต               
ดังภำพที่  5(ก) หรือกำรยึดโดยกำรน ำโครงเหล็ก               
รัดรอบชนในระดับเดียวกันแล้วและยึดแน่นแท่งน๊อต
ขนำดยำวหรือ ชุดอุปกรณ์ฟอร์มไท  (Form tie)                 
ดังภำพที่ 5(ข) โดยเปลี่ยนมำเป็นแบบจุดยึดที่ท ำมุม 
45 องศำกับมุมฉำกของแบบหล่อด้วยกำรสร้ำงปลอก
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ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 35 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นขนำด
ที่ใช้ส ำหรับใส่แท่งเหล็กแจ็คเบสและยูเบส เนื่องจำก
ในกำรทดสอบในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แจ็คเบสและยูเบส 
ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส ำหรับงำนติดตั้งนั่งร้ำนส ำหรับท ำ
แบบหล่อโครงสร้ำงพื้นอำคำร แทนแท่งเหล็กเกลียว
ขันแน่นดังภำพท่ี 6  

 
ภาพที ่ 1 กำรเสียรูปของแบบหลอ่ เนื่องจำกกำรยก
เคลื่อนย้ำยแบบหล่อด้วยทำวเวอรเ์ครน 

 

 
ภาพที ่2 วิธีกำรประกอบมุมแบบของแบบหล่อ 
 

ภาพที ่3 กำรประกอบช้ินส่วนของแบบหล่อ 

 
ภาพที ่4 กำรเสียรูปเนื่องกำรดึงหรือดันแบบหล่อ
ด้วยเสำค้ ำยัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) 
 

(ข) 

(ก) 
 

(ข) 
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ภาพที ่ 5 จุดยึดประกอบแบบท่ีไม่สำมำรถต้ำนทำน
แรงเฉือนหรือแรงอัดได ้

 
ภาพที่ 6 จุดยึดประกอบแบบที่สำมำรถต้ำนทำนแรง
เฉือนหรือแรงอัดได้ 
 

3) กำร เสี ยรู ป เนื่ อ งจำกแรงดันของ
คอนกรีตสดจะท ำให้แบบหล่อเกิดกำรโก่งงอ ซึ่งเป็น
กำรเสียรูปท่ีท ำให้เกิดหลุมคลื่นท่ีผิวของคอนกรีตหลัง
คอนกรีตแข็งตัว ส่งผลให้ขนำดเสำไม่เป็นไปตำม
ต้องกำรดังภำพที่  7 ซึ่งเป็นกำรเสียรูปเนื่องจำก                   
แผ่นไม้อัดเสื่อมสภำพหรือช ำรุดจำกกำรใช้งำน ผู้วิจัย
จึงแก้ปัญหำโดยกำรเปลี่ยนวัสดุจำกแผ่นไม้อัดเป็น

แผ่นเหล็ก นอกจำกจะป้องกันกำรเสียรูปจำกแรงดัน
คอนกรีตสดแล้ว ยังสำมำรถแก้ปัญหำกำรเสียรูปจำก
กำรยกเคลื่อนย้ำยแบบหล่อด้วยทำวเวอร์เครนอีกด้วย  

 
ภาพที ่7 กำรเสียรูปเนื่องจำกแรงดันของคอนกรีตสด 
 

4) กำรเสียรูปเนื่องจำกแรงดันของแผ่น
แบบหล่อจนท ำให้เหล็กรัดรอบ ดังภำพที่ 8(ก) และ
คำนหรือตงดังภำพที่  8(ข) เกิดกำรโก่งงอหรือ                                     
กำรแอ่นตัวตำมแนวแรงกระท ำ ซึ่งเป็นกำรเสียรูป                             
ที่ท ำให้เกิดกำรบวมกรณีเหล็กรัดรอบ หรือเกิดคลื่น
ขนำดใหญ่ตำมแนวตั้งของเสำที่ผิวคอนกรีต หลังจำก
คอนกรีตแข็งตัว แต่ปัญหำเหล่ำนี้มักพบได้น้อย
เนื่องจำกแนวปฏิบัติทั่วไปหน้ำงำนจะใช้ขนำดเหล็ก
รัดรอบ และคำนหรือตงใหญ่กว่ำที่ได้จำกรำยกำร
ค ำนวณ 

 
ภาพที ่8 กำรเสียรูป (ก)เหล็กรัดรอบ (ข)คำนหรือตง 
 

(ก) 
 

(ข) 
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5) กำรเสียรูปเนื่องจำกแรงดันของคอนกรีต
สดท ำให้แบบหล่อเสำแตกบริเวณจุดยึดประกอบแบบ 
เนื่องจำกควำมแข็งแรงของจุดยึดประกอบไม่เพียงพอ 
ซึ่งเป็นกำรเสียรูปที่ท ำให้ขนำดหน้ำตัดเสำเปลี่ยน
รูปทรงไม่เป็นไปตำมขนำดที่ต้องกำรหลังคอนกรีต
แข็งตัว ดังภำพที่  9 ซึ่ งกรณีที่ต้องสกัดคอนกรีต
ส่วนเกินออก แรงสั่นสะเทือนอำจส่งผลให้เกิดรอย
แตกร้ำวบริเวณคอนกรีตที่เ ช่ือมโยงกัน ส่งผลต่อ                       
กำรรับน้ ำหนักของโครงสร้ำงคอนกรีตเป็นอย่ำงมำก 
ปัญหำกำรเสียรูปเนื่องจำกแบบหล่อแตกบริเวณ                            
จุดยึดนี้ ผู้วิจัยได้แก้ไขโดยกำรเปลี่ยนเป็นจุดยึดแบบ
ท ำมุม 45 องศำ ส่งผลให้แบบหล่อมีควำมแข็งแรง
เพิ่มขึ้น และยังช่วยแก้ปัญหำกำรเสียรูปของแบบหล่อ
จำกกำรยกเคลื่อนย้ำยแบบหล่อด้วยทำวเวอร์เครน
อีกด้วย 
 

 
ภาพที ่9 กำรเสียรูปเนื่องจำกควำมแข็งแรงของจุดยึด
ประกอบไม่เพียงพอ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพการใช้ ง าน                  
แบบหล่อเสา  

แบบหล่อเสำที่พัฒนำขึ้นจะน ำไปทดสอบ
ประสิทธิภำพกำรใช้งำน ในโครงกำรก่อสร้ำงอำคำร
คอนกรีตเสริมเหล็กสูง 8 ช้ัน จ ำนวน 3 อำคำร 
จ ำนวนเสำรวมทั้งสิ้น 144 ต้นต่อช้ัน แบบหล่อที่ใช้ใน
กำรทดสอบเป็นแบบหล่อที่สร้ำงจำกเหล็กช้ันคุณภำพ
ตำมเกณฑ์มำตรฐำนเหล็กโครงสร้ำงรูปพรรณขึ้นรูป
เย็น มอก. 1228-2549 แบบหล่อท่ีใช้ในกำรทดสอบมี
ขนำด 250 x 750 x 2800 มิลลิเมตร จ ำนวน 72 ต้น 
แบบหล่อประกอบด้วย แผ่นแบบหล่อเป็นแผ่นเหล็ก

หนำ 2 มิลลิเมตร ตัดขนำดเท่ำกับขนำดเสำที่ต้องกำร 
และคำนหรือตงป้องกันแผ่นแบบหล่อเสียรูปใช้เหล็ก
กล่องสี่เหลี่ยมหรือเหล็กแป๊บโปร่ง (Square steel 
tube) ขนำด 25 x 25 x 3.2 มิลลิเมตร น้ ำหนัก 1.93 
กิโลกรัมต่อเมตร และเหล็กรัดรอบประกอบเป็นรูปตัว
แอล โดยใช้เหล็กกล่องขนำด 50 x 50 x 3.2 มิลลิเมตร 
น้ ำหนัก 4.50 กิโลกรัมต่อเมตร ดังภำพที่ 3(ข) และ
ภำพที ่10 
 

 
ภาพที ่10 แบบหล่อเสำที่ใช้ในกำรทดสอบ 
 

 
 ภาพที่  11 กำรค้ ำยันแบบดันด้วยเสำเหล็กปรับ
เกลียว และดึงด้วยลวดสลิง 
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ระบบเสำค้ ำยัน ที่ใช้ควบคู่กับแบบหล่อที่
พัฒนำขึ้นนี้เป็นแบบดันด้วยเสำเหล็กปรับเกลียว และ
ดึงด้วยลวดสลิง ดังภำพที่ 11 แต่อย่ำงไรก็ตำมถ้ำ
สำมำรถใช้เสำค้ ำยันแบบที่มีควำมสำมำรถทั้งดึงและ
ดันด้วยเสำเหล็กปรับเกลียวเพียงจุดเดียวแทนได้จะท ำ
ให้เกิดควำมสะดวกและติดตั้งได้รวดเร็วมำกขึ้น  
 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 ผลกำรศึกษำกำรใช้แบบหล่อเสำที่พัฒนำขึ้น
ในโครงกำรก่อสร้ำงจริง พบว่ำ 
 1) สำมำรถลดจ ำนวนครั้งกำรยกแบบ
หล่อจำก 4 ครั้ง (4 ช้ินส่วน) แสดงดังภำพที่ 3(ก) ให้
เหลือเพียง 1 ครั้ งด้วยทำวเวอร์เครน เนื่องจำก
สำมำรถประกอบแบบหล่อให้เป็นชุดเดียวกันก่อนยก
โดยไม่เกิดกำรเสียรูปได้แสดงดังภำพที่ 1 และผลของ
กำรไม่เสียรูปของแบบหล่อจึงสำมำรถใช้เทคนิค             
กำรยกแบบหล่อที่ต ำแหน่งแนวแกนสมมำตรให้แบบ
หล่อตั้งอยู่ในแนวดิ่งขณะยก ช่วยเพิ่มควำมสำมำรถ
กำรสวมแบบหล่อลงต ำแหน่งท่ีต้องกำรได้สะดวกและ
รวดเร็วกว่ำกำรประกอบแบบหล่อทีละช้ินส่วนใน
ต ำแหน่งก ำหนด 
 2) กำรเปลี่ยนแผ่นแบบหล่อจำกไม้อัด
เป็นแผ่นเหล็กสำมำรถช่วยเพิ่มควำมแข็งแรง สำมำรถ
ป้องกันกำรบิดตัวหรือกำรเสียรูปของแบบหล่อ ทั้งใน
ขั้นตอนกำรติดตั้ง กำรถอดแบบและกำรเคลื่อนย้ำย
แบบหล่อ [5] นอกจำกนี้ยังพบว่ำแผ่นแบบหล่อที่ท ำ
ด้วยไม้อัดสำมำรถใช้งำนซ้ ำได้ประมำณ 3 – 4 ครั้ง
เท่ำนั้น ต้องท ำกำรเปลี่ยนแผ่นใหม่ ตรงกันข้ำมกับ
แผ่นแบบหล่อท่ีท ำด้วยเหล็กสำมำรถใช้งำนได้แบบไม่
จ ำกัดจ ำนวนครั้ง แต่ต้นทุนกำรผลิตเริ่มต้นแบบหล่อ
ที่ท ำด้วยแผ่นเหล็กจะมีรำคำแผ่นแพงกว่ำประมำณ 
2.5 เท่ำ ในทำงกลับกันเมื่อมีกำรใช้งำนซ้ ำทุก ๆ                                                       

3 - 4 ครั้ง แบบหล่อที่ท ำด้วยแผ่นไม้ต้องมีกำรซ่อม
บ ำรุงและเปลี่ยนแผ่นใหม่ เมื่อเปรียบเทียบต้นทุน                              
กำรผลิตในระยะยำวท ำให้แผ่นแบบหล่อที่ท ำด้วย
เหล็กมีรำคำต้นทุนที่ถูกกว่ำมำก แสดงกำรวิเครำะห์
รำคำต้นทุนแผ่นแบบหล่อดังตำรำงที่ 1  
 3) ช้ินส่วนรับโมเมนต์ดัด ที่ประกอบ                          
ไปด้วย คำนหรือตง เหล็กรัดรอบ ใช้งำนได้โดยไม่เกิด
กำรบวมตัว โก่งงอหรือกำรแอ่นตัวตำมแนวแรง
กระท ำ สำมำรถตรวจสอบขนำดของเสำได้หลังจำก
คอนกรีตแข็งตัวและแกะแบบหล่อแล้วเสร็จ แสดง                                 
ดังภำพท่ี 12 
 

 
ภาพที่ 12 ผลงำนเสำคอนกรีตที่ได้จำกใช้แบบหล่อที่
พัฒนำแล้ว 

 4) จุดยึดประกอบแบบหล่อที่เปลี่ยนเป็น
แบบจุดยึดที่ท ำมุม 45 องศำ สำมำรถป้องกันกำรแตก
ของแบบหล่อ เพิ่มควำมแกร่งสำมำรถคงรูป ไม่เกิด
กำรโย้ของแบบขณะเคลื่อนย้ำย และสำมำรถ       
ขันเกลียวบังคับเพิ่มควำมสะดวกในกำรประกอบแบบ
เปรียบเทียบระหว่ำงภำพที่ 5(ข) กับภำพที่ 6 แสดง
ให้เห็นว่ำขนำดแกนของเหล็กขันเกลียวใช้ขนำดใหญ่
ขึ้นสำมำรถลดจ ำนวนจุดขันเกลียวจำก 4 จุดเหลือ
เพียง 2 จุดต่อเหล็กรัดรอบ 1 จุด ประกอบกับ                             
กำรเปลี่ยนเหล็กรัดรอบเป็นรูปตัวแอลท ำให้ลด
จ ำนวนช้ินของแบบลดลงจำก 4 ช้ินส่วน เป็นแบบ                         
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2 ช้ินส่วนแสดงดังภำพที่ 3 นอกจำกนี้จุดยึดที่ท ำมุม 
45 องศำยังสำมำรถลดควำมยำวของเหล็กขันเกลียว
และเพิ่มควำมสำมำรถต้ำนทำนแรงบิด แสดงดังภำพ
ที่ 6 จำกผลของจ ำนวนจุดยึดที่ลดลงท ำให้ประกอบ
แบบได้ รวด เร็ วมำกขึ้ น และจุ ดส ำคัญคือหลั ง                                      
กำรพัฒนำแบบหล่อให้คงรูปไม่เกิดกำรบิดงอทุกกรณี
กำรใช้งำน สำมำรถลดจุดค้ ำยันและจุดยึดด้ำนล่ำง
แ บ บ ล ง ไ ด้  ท ำ ใ ห้ ต้ น ทุ น ก ำ ร ก่ อ ส ร้ ำ ง ล ด ล ง 
เปรียบเทียบแบบหล่อที่ยังไม่ได้พัฒนำกับแบบหล่อท่ี
พัฒนำแล้ว ดั งภำพที่  13(ก) และภำพที่  13(ข) 
ตำมล ำดับ กำรวิเครำะห์ต้นทุนจุดค้ ำยันแสดงดัง
ตำรำงที่ 2 เทคนิคกำรค้ ำยันควรค้ ำยันที่ต ำแหน่งแนว
กึ่งกลำงของแบบแต่ละด้ำน (จะท ำให้เกิดแรงบิดกับ
แบบหล่อเสำเท่ำกับศูนย์) ต ำแหน่งท่ีค้ ำประมำณ 3/4 
ของควำมสูงเสำ ท ำมุม 30 – 45 องศำกับแนวดิ่งเสำ 
จะลดต้นทุนทั้งขนำดและควำมยำวเสำค้ ำยันลงได้ 
เนื่องจำกค้ ำยันท ำมุมน้อยกว่ำ 30 องศำจะส่งผลให้
เสถียรภำพกำรรับแรงด้ำนข้ำงของค้ ำยันลดลง หรือ
มำกกว่ำ 45 องศำจะส่งผลต่อควำมยำวและกำรโก่ง

เดำะของค้ ำยันมำกขึ้นเนื่องจำกกลไกกำรถ่ำยน้ ำหนัก
ของช้ินส่วน ซึ่งเป็นไปตำมหลักทฤษฎีกำรออกแบบ
ช้ินส่วนค้ ำยัน [1,3] แต่อย่ำงไรก็ตำมกรณีพบแบบบิด
ให้ตรวจสอบขนำดของช้ินส่วน และขบวนกำรสร้ำง 
เ ช่น ขนำดแผ่นไม่ เท่ำกัน ขนำดแผ่นไม่ได้ฉำก 
ประกอบเหล็กรัดรอบรูปตัวแอล ไม่ได้ฉำก หรือขนำด
เหล็กรัดรอบรูปตัวแอลไม่เท่ำกัน 
 5) อำคำรที่ ใ ช้แบบหล่อที่พัฒนำแล้ว
สำมำรถติดตั้งแบบหล่อเสำได้จ ำนวน 72 ต้นต่อ
จ ำนวนแรงงำน 25 คนต่อวัน ส่วนอำคำรที่ใช้แบบ
หล่อแบบเดิมโดยใช้แรงงำนชุดเดิมสำมำรถติดตั้งได้
เพียงจ ำนวน 32 ต้นต่อวันเท่ำนั้น ในภำพรวมอำคำร
ที่ใช้แบบหล่อที่พัฒนำขึ้น ใช้ระยะเวลำในกำรก่อสร้ำง
เสำประมำณ 8 วันต่อช้ัน ส่วนอำคำรที่ใช้แบบหล่อ
เดิมในกำรก่อสร้ำงต้องใช้เวลำประมำณ 12 วันต่อช้ัน 
กำรวิเครำะห์รำคำต้นทุนระยะเวลำท ำงำน แสดง                   
ดังตำรำงที่ 3 
 

 

  
          (ก)      (ข) 
ภาพที ่13 (ก)กำรติดตั้งแบบหล่อเสำที่พัฒนำแล้ว และ (ข)กำรติดตั้งแบบหล่อเสำที่ยังไม่ได้พัฒนำ  
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ตารางที่ 1 ผลวิเครำะห์รำคำต้นทุนแผ่นแบบหล่อจ ำนวนใช้กับแบบหล่อ 72 ชุด  
รำยกำร ปริมำณ หน่วย ค่ำวัสด ุ

(บำท/หน่วย) 
ค่ำแรง 

(บำท/หน่วย) 
รวมทั้งสิ้น 

(บำท) 
หมำยเหต ุ

ไม้อัด 
หนำ 20 มม. 

113.4 ตร.ม. 320 80 45,360 เปลี่ยน 3 ครั้ง 

 97 กก. 25 12 3,596 ส่วนต่ำงเหล็กรัดรอบ 
ขนำด50 x 50 x 3.2 มม. 

แผ่นเหล็ก  
หนำ 2 มม. 

37.8 ตร.ม. 580 200 29,484 กรณีขำยเป็นเศษเหล็กหลัง
จบงำนได้ ตร.ม. ละ 170 
บำท เป็นเงิน 6,426 บำท 

หมำยเหตุ: สำมำรถลดต้นทุนได้ (45,360 + 3,596 – 29,484 + 6,426) = 25,898 บำท 
 
ตารางที่ 2 ผลวิเครำะห์รำคำต้นทุนจุดค้ ำยันใช้กับแบบหล่อ 72 ชุด 

รำยกำร ปริมำณ หน่วย ค่ำวัสด ุ
(บำท/ชุด) 

ค่ำแรง 
(บำท) 

รวมทั้งสิ้น 
(บำท) 

หมำยเหต ุ

เสำค้ ำยันแบบ
หล่อไม้อดั 

216 ชุด 850 0 183,600 
 

ต้นทุนค่ำติดตั้ง
แบบหล่อ 

144 ชุด  315,000* 315,000 ติดตั้ง 8 ช้ัน 

เสำค้ ำยันแบบ
หล่อเหล็ก 

144 ชุด 850 0 122,400 
 

ต้นทุนค่ำติดตั้ง
แบบหล่อ 

144 ชุด  140,000* 140,000 ติดตั้ง 8 ช้ัน 

หมำยเหตุ: สำมำรถลดต้นทุนได้ (183,600 + 315,000 – 122,400 – 140,000) = 236,200 บำท 

*ต้นทุนค่ำติดต้ังแบบหล่อ = จ ำนวนวันที่ใช้ติดตั้ง x จ ำนวนคนที่ใช้ติดตั้งต่อวัน x ค่ำแรงฉลี่ยต่อวันต่อคน x จ ำนวนชั้นที่ติดต้ัง 

 
 
 
 
 
 



 

ปีที่ 16 ฉบับที่ 1 มกรำคม – มิถุนำยน 2565 - 130  -   Vol.16 No.1 January – June 2022 

ตารางที่ 3 ผลวิเครำะห์รำคำต้นทุนระยะเวลำท ำงำนได้เร็วขึ้น 4 วันต่อช้ัน รวมระยะเวลำที่ท ำงำนได้เร็วขึ้น 32 
วัน มีจ ำนวนแรงงำนท ำงำนในโครงกำรวิจัยนี้เฉพำะส่วนงำนของโครงสร้ำงโดยเฉลี่ย 30 คนต่ออำคำรต่อวันรวม 
3 อำคำรประมำณ 90 คนต่อวัน คำ่แรงเฉลี่ย 350 บำทต่อคนต่อวัน 

รำยกำร ปริมำณ หน่วย ค่ำวัสด ุ
(บำท) 

ค่ำแรง 
(บำท) 

รวมทั้งสิ้น 
(บำท) 

หมำยเหต ุ

รำยจ่ำยประจ ำ 32 วัน 0 31,500 1,008,000  
       

หมำยเหตุ: สำมำรถลดต้นทุนได้จำกรำยจ่ำยประจ ำ = 1,008,000 บำท  
 

4. สรุปผลการวิจัย 
จำกผลกำรศึกษำกำรพัฒนำแบบหล่อเสำ

และ เทคนิ คกำรติ ดตั้ ง แบบหล่ อ เส ำหน้ ำตั ด
สี่เหลี่ยมผืนผ้ำขนำดใหญ่ของอำคำรคอนกรีตเสริม
เหล็กสูง 8 ช้ันจ ำนวน 3 อำคำร ในงำนวิจัยนี้
ส ำ ม ำ ร ถ ส รุ ป ไ ด้ ว่ ำ  แ บ บ ห ล่ อ ที่ พั ฒ น ำ ขึ้ น                                                   
มีควำมแข็งแรงไม่เกิดกำรเสียรูปขณะใช้งำนทั้ง                                                  
กำรยกด้วยทำวเวอร์เครนและกำรเทคอนกรีต 
สำมำรถประกอบแบบหล่อแล้วยกสวมลงให้เหล็ก
เสริมของเสำได้โดยไม่เสียรูป ท ำให้ท ำงำนได้รวดเร็ว 
สำมำรถลดจ ำนวนจุดค้ ำยันทั้งด้ำนสั้นและยำวให้
เหลือเพียงด้ำนละหนึ่งจุด ส่งผลให้กำรติดตั้งแบบ
หล่อได้รวดเร็วเพิ่มขึ้นจำกจ ำนวน 32 ต้นต่อวัน เป็น 
72 ต้นต่อวันต่อจ ำนวนแรงงำน 25 คน หรือติดตั้ง
แบบหล่อเร็วขึ้นกว่ำกำรใช้แบบหล่อเดิม 2.25 เท่ำ 
ผิวของคอนกรีตเรียบสม่ ำเสมอ เมื่อน ำแบบหล่อที่
พัฒนำขึ้นไปใช้ในกำรก่อสร้ำงจริง ช่วยลดระยะเวลำ
ในกำรก่อสร้ำงเสำคอนกรีตเสริมเหล็กในส่วนของ
กำรติดตั้งแบบหล่อจำก 12 วันต่อช้ัน เหลือเพียง 8 
วันต่อช้ัน หรือลดระยะเวลำได้ถึงร้อยละ 33 และ
สำมำรถลดต้นทุนด้ำนแบบหล่อ จุดค้ ำยันและด้ำน
แรงงำนได้อีกด้วย  
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