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บทคัดย่อภำษำไทย 

มะม่วงเป็นผลไม้เศรษฐกิจส าคัญของประเทศไทยและมีการส่งออกเป็นจ านวนมาก ส่วนใหญ่การคัด
แยกจะเน้นคุณภาพและขนาด ซึ่งโดยทั่วไปการคัดแยกจะใช้มนุษย์เข้ามามีบทบาทในการคัดแยกเกรดผลไม้ชนิด
ต่าง ๆ โดยจะต้องมีต้นทุนส าหรับการจ้างงานดังกล่าวและข้อจ ากัดส าหรับการคัดแยกผลไม้โดยมนุษย์นั่นคือ
ระยะเวลาและความผิดพลาดที่เกิดขึ้น ทางผู้วิจัยจึงได้ออกแบบและสร้างเครื่องมือคัดแยกมะม่วงอัตโนมัติด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ทั้งยังสามารถคัดแยกผลไม้อื่น ๆ ได้อีกทางด้วย โดยเครื่องสามารถคัดแยกได้ 2 ส่วน คือ
น้ าหนักและสีของผลไม้ โดยการใช้สายพานในการล าเลียงและตรวจจับน้ าหนักด้วยโหลดเซลล์ ต่อมาสายพานจะ
ล าเลียงต่อมาเพื่อวัดค่าสีหาความสุก ดิบของมะม่วง หลังจากนั้นจะส่งข้อมูลไปยัง ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Mega2506 จะท าหน้าที่ประมวลผลและสั่งเปิดช่องรับส าหรับคัดแยกมะม่วงตามที่ก าหนดไว้ ผลการทดลองคัด
แยกมะม่วงโดยวัดเป็นค่าความผิดพลาดโดยใช้ตัวอย่างมะม่วงพันธุ์เขียวเสวยจ านวน 100 ลูก โดยมีผลการ
ทดสอบคัดเกรดมะม่วงมีความผิดพลาด เท่ากับ 0.00% และการคัดแยกความสุก ดิบ มีความผิดพลาด เท่ากับ 
0.00% ส่วนมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองจ านวน 100 ลูก โดยมีผลการทดสอบคัดเกรดมะม่วงมีความผิดพลาด 
เท่ากับ 3% และการคัดแยกความสุก ดิบ มีความผิดพลาด เท่ากับ 3%  
 ค้ำส้ำคัญ : ไมโครคอนโทรลเลอร ์โหลดเซลล์ สายพานในการล าเลยีง 
 
ABSTRACT 
 Mangoes are essential to Thailand’s economy and most of them for exporting. The 
sorting is mostly based on size and quality. The process of mango grading is usually undertaken 
by humans, which leads to administration costs, time constraints, and errors.  
The researcher designed and constructed an automatic microcontroller-based machine to 
classify mangoes and other fruits. The machine can sort mangoes into two categories based on 
weight and color, utilizing a conveyor belt to transport the mangoes and load cells to measure 
weight. The mangoes were moved along a conveyor, and their color and ripeness were 
determined. The data was transmitted to the Mega2506 microcontroller, and the mangoes were 
sent straight to their proper classification. The experimental results reported in term of 
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inaccuracies, revealed that 100 Keow Savoy mangoes had a 0.00% error in quality sorting and 
ripeness. Meanwhile, 100 Nam dok Mai Si Thong mangoes had a quality sorting error of 3% and 
a ripeness error of 3%, respectively. 
Keyword: Microcontroller, load cell, conveyor bel
 
1. บทน้ำ 
 มะม่วงเป็นพืชที่ปลูกได้ทั่วทุกภูมิภาคของ
ประเทศ มีการเจริญเติบโตเร็ว ทนต่อโรคและแมลง
ศัตรูพืช นิยมปลูก เพื่ อรับประทานผลสามารถ
รับประทานได้ทั้งผลดิบและผลสุก มีหลากหลายสาย
พันธุ์ การปลูกมะม่วงในภูมิภาคตะวันออก ถือเป็น
ต้นแบบของเกษตรกรทั่วประเทศ เนื่องจากการผลิต
มะม่วงประสบความส าเร็จ และมีความเข้มแข็งมา
นานทั้งในด้านของการจัดการและเทคโนโลยีในการ
ผลิต การบังคับให้มะม่วงออกผลผลิตได้ตามต้องการ 
และสามารถส่งออกมะม่วงไปยังต่างประเทศและ
สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรเป็นจ านวนมาก ด้วยเหตนุี้
เกษตรกรจึงนิยมปลูกมะม่วงเพิ่มมากขึ้นเพื่อผลิต
มะม่วงคุณภาพดีที่มีความต้องการทางตลาดสูงทั้งใน
และต่างประเทศ การผลิตมะม่วงเพื่อการส่งออกมี
หลากหลายสายพันธุ์ มะม่วงที่ได้รับความนิยมและ
ส่งออกมากที่สุดคือ มะม่วงน้ าดอกไม้สีทอง และ
มะม่วงพันธุ์เขียวเสวย ก็เป็นอีกพันธุ์ที่นิยมปลูกกัน
มากเพราะเป็นที่ต้องการของตลาด มีรสชาติมัน 
เหมาะส าหรับรับประทานผลดิบในระยะผลแก่จัด 
เป็นพันธุ์ที่ให้ผลดก ชอบที่แจ้ง แต่การเจริญเติบโต
และการแตกกิ่งค่อนข้างช้า มีความต้านทานต่อโรค
และแมลงได้ดี แต่ไม่ทนต่อโรคยางไหล ลักษณะผล
ค่อนข้างกลมเรียวยาว ปลายงอนเล็กน้อย ผลดิบ
เปลือกมีสีเขียวเข้มและออกนวลเมื่อแก่ รสชาติมัน 
เนื้อมีสีขาว ละเอียด กรอบ มีเสี้ยนค่อนข้างน้อย 
เมล็ดลีบ ผลอ่อนมีรสเปรี้ยว เมื่อผลสุก เปลือกมีสี
เขียวปนเหลือง เนื้อสีเหลือง รสหวาน 
 ต้นทุนด้านแรงงานในการใช้แรงงานคนใน
การคัดแยกเกรดของมะม่วงย่อมมีผลต่อหลายปัจจัย
ไม่ว่าด้านประสบการณ์ของตัวคนท าการคัดแยกซึ่ง
แรงงานคนต้องใช้ประสบการณ์และความช านาญ

อย่างมากจึงจะสามารถคัดแยกได้ตามเกรดที่ถูกต้อง
ซึ่งคนหากท างานเป็นระยะเวลายาวนานอาจจะมี
ความเมื่อยล้าซึ่งอาจจะท าให้การคัดแยกเกรดมะม่วง
ผิดพลาดได้ง่ายท าให้สูญเสียมูลค่า เนื่องจากแต่ละ
เกรดมีราคาที่แตกต่างกัน ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงพัฒนา
เ ค รื่ อ ง คั ด แ ย ก ม ะ ม่ ว ง แ บ บ อั ต โ น มั ติ ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อให้สามารถคัดแยกเกรด
มะม่วงได้ตามเกรดมาตรฐาน และการซื้อขายตาม
ท้องตลาด ลดการใช้แรงงานคนลดการสูญเสียมูลค่า 
พร้อมท้ังยังสร้างความมั่นใจในการซื้อขายแก่ผู้บริโภค
[1] 
2. วิธีด้ำเนินกำรวิจัย 
 การวิจัยนี้  ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้าง
อุปกรณ์ในการคัดแยกมะม่วงแบบอัตโนมัติออกเป็น
สองส่วน ส่วนแรกคือคัดแยกขนาด ส่วนที่สองเป็น
การคัดแยกความสุก ดิบของมะม่วง โดยการทดลอง
จะใช้มะม่วง 2 สายพันธุ์ในการทดลองได้แก่มะม่วง
เขียวเสวย และมะม่วงน้ าดอกไม้สีทอง แบบคละสี
และขนาด โดยผู้วิจัยได้หาข้อมูลเกี่ยวกับสายพันธุ์
ม ะ ม่ ว ง ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ใ ช้ อุ ป ก ร ณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ข้อมูลเกี่ยวกับเซ็นเซอร์และ
โมดูลการแยกสี รวมถึงข้อมูลเกี่ยวกับสายพาน
ล าเลียง [2] 
 2.1 ขั้นตอนการสร้างเครื่องคัดแยกมะม่วง
อัตโนมัติด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และการเตรียม
มะม่วง 
 2.1.1) ผู้วิจัยได้หาข้อมูลเกี่ยวกับสายพันธุ์มะม่วง  
โดยพบว่าการแบ่งเกรดส าหรับการซื้อขายมะม่วงตาม
ท้องตลาดจะถูก แบ่งเป็น 3 เกรดมาตรฐาน โดยผู้วิจยั
อ้างอิงการออกแบบระบบ การคัดแยกเกรดของ
มะม่วงดังกล่าวโดยใช้ค่ามาตราฐานเทียบกับ



 

ปีท่ี 16 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 - 101  -   Vol.16 No.2 July – December 2022 
  

 ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ [3] ดังตารางที่ 1   
 
ตำรำงที่ 1 เกณฑ์การคัดแยกเรื่องขนาดของมะม่วง 

เกรดมะม่วง น ้ำหนักจริง 
(กรัม/ผล) 

ขนำด 

A 360 – 420 ขนาดใหญ ่
B 301 – 359 ขนาดกลาง 
C 200 - 300 ขนาดเล็ก 

 
 2.2.2) การคัดแยกมะม่วงตามสายพันธุ์และ
ขนาดน้ าหนัก จ านวน 200 ลูก แยกเป็นมะม่วง
เขียวเสวย 100 ลูก มะม่วงน้ าดอกไม้สีทองจ านวน 
100 ลูก จากนั่นท าการช่ังน้ าหนักด้วยเครื่องช่ัง
น้ าหนักมาตรฐานแบบตัวเลข เพื่อให้ได้น้ าหนักของ
มะม่วงที่ถูกต้องแม่นย าทีละลูก หลังจากนั่นท าติด
สติกเกอร์พร้อมเขียนน้ าหนักในแต่ละลูก ตามภาพที่ 
1 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 1 ผลการชั่งน้ าหนักมาตรฐานแบบตัวเลข 
 
 2.2.3)  การออกแบบเครื่ องคัดแยก จะใ ช้
โปรแกรม SketchUp ในการแบบจ าลอง ดังภาพที่ 2
และน าแบบที่ได้มาสร้างเป็นเครื่องจริง ดังภาพที่ 3 
โดยโครงสร้างของเครื่องคัดแยกมะม่วงแบบอัตโนมัติ
ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ มีขนาดความสูง 30 cm 
ความยาว 140 cm ความกว้าง 50 cm เมื่อได้เครื่อง
ตามที่ต้องการ ขั้นตอนถัดไปจะเป็นการติดตั้งอุปกรณ์
และเซนเซอร์ภายในเครื่องคัดแยกขนาดและความสุก
ของมะม่วงแบบอัตโนมัติ ดังภาพที่ 5  โดยการใช้
อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino mega 2506 
เป็นตัวควบคุมโดยการเขียนด้วยภาษาซี  ผ่าน

โปรแกรม Arduino IDE โดยมอเตอร์ที่ใช้ขับสายพาน 
เป็นแบบเซอร์โวเมทัลเกียร์ 180 องศา มีความเร็วใน
การท างาน 0.17 วินาที / 60 องศา  
 

 

 
ภำพที่ 2 แบบจ าลองเครื่องแยกมะม่วง  

ด้วยโปรแกรม SketchUp 

ภำพที่ 3 เครื่องแยกมะม่วง 
 
 2.2.4) หลักการท างานของเครื่อง  
 โดยการออกแบบผังการท างานของเครื่ อง 
ตามล าดับขั้น โดยก าหนดตัวแปรของโค๊ดดังนี้  
M1 =Motor, M2 = Motor, Load = Loadcell, S1 
= Sensor, S2 = Sensor ดังภาพท่ี 6 
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 2.2.5) ทดลองการท างานของเครื่องน ามะม่วง
มาวางบนสายพานตรงจุด ช่ังน้ าหนักที่ก าหนด 
sensor loadcell จะท าการช่ังน้ าหนัก ต่อจากนั่น
สายพานจะเลื่อนน ามะม่วงมายังจุดเช็คสี  ด้วย 
sensor color โมดูลแยกสีแบบ RGB เพื่อเช็คพันธุ์ 
ความสุก ดิบของมะม่วง เมื่อเช็คค่าน้ าหนักและสีของ
มะม่วงเรียบร้อย สายพานจะเริ่มท างานน ามะม่วงไป
ยังช่องคัดแยก จะใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุผ่าน
สายพานจะท าการหยุดมะม่วงเป็นเวลา 1 วินาที เพื่อ
รอการเปิดช่องในการคัดแยกลงช่องที่ต้องการ ดัง
ภาพที่ 4  
 2.2.6) การประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง
คัดแยกมะม่วงแบบอัตโนมัติบนสายพานล าเลียง โดย
ทดสอบการท างานการจ าแนกมะม่วง จ านวน 60 
ครั้ง และบันทึกผลการจ าแนกมะม่วงที่ถูกต้องและ
ต าแหน่งที่ต้องการได้ถูกต้อง เพื่อหาประสิทธิภาพ ซึ่ง
หาได้จาก 

ร้อยละของความถูกตอ้ง =
จ านวนครั้งที่ถูกต้อง

จ านวนครั้งที่ทดสอบ
 X 100 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
ภำพที่ 4 การท างานของเครื่อง 

 

                                                                          

Vcc

E+E- A-A+

OUT 1

OUT 2

V+COM

GND arduino 

PWM

pin 2
pin 3

GND
GND 

12V COM

SCKDT

GND arduino 

pin 26

5V arduino 

5V arduino 

5V IN1

IN 2

5V arduino 

GND arduino 

SCL

pin 10

output
Vcc

GND

SDA
SCLGND
Vcc

Vcc
Output

GND

S3 S2 Out
Vcc

pin 8
pin 7

pin 9

S0 S1 GND

pin 4

pin 6

9V

TopBig
Canter Middie

pin 25

GND
Vcc

Signal

GND Vcc
Signal

GND Vcc
Signal

GND Vcc
Signal

pin 23
pin 22

pin 44

Small

pin 12

pin 24

pin 11

GND Vcc
Signal

SDA

pin 13

E+

E-
A-

A+

 
ภำพที่ 5 การเช่ือมต่อวงจรของอุปกรณ์และเซนเซอร ์
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S1 Found an object

START

M1 = LOW
M2 = LOW
Load = 0;

Load = HIGH

Load=ALoad >      Load = B Load = C

S1 = 1
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ภำพที่ 6 ผังการท างานของเครื่องคัดแยกมะม่วงอัตโนมตัิด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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3. ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล 
 จากการทดลองเครื่องคัดแยกมะม่ วง
อัตโนมัติด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ พบว่ามะม่วงพันธุ์
เขียวเสวยจ านวน 100 ลูก โดยมีผลการทดสอบคัด
เกรดมะม่วงมีความผิดพลาด เท่ากับ 0.00% และการ
คัดแยกความสุก ดิบ มีความผิดพลาด เท่ากับ 0.00%
ส่วนมะม่วงพันธุ์น้ าดอกไม้สีทองจ านวน 100 ลูก โดย
มีผลการทดสอบคัดเกรดมะม่วงมีความผิดพลาด 
เท่ากับ 3% และการคัดแยกความสุก ดิบ มีความ
ผิดพลาด เท่ากับ 3% ด้วย โดยมีการคัดเกรดมะม่วง
ผิดพลาดจ านวน 3 ลูก และความสุก – ดิบ ก็มีความ
ผิดพลาดจ านวน 3 ลูกเช่นกัน  เป็นไปตามการทดลอง
ของธนชาต และคณะ [4] กล่าวว่า สถานะความสุก
ในระดับที่ 1 “เขียว” อุปกรณ์ต้นแบบที่ท าจาก NIR 
มีค่าเท่ากับ 0.000 ค่าความ ผิดพลาดมีค่าเท่ากับ 
0.000 และ สถานะความสุกในระดับที่ 5 “เหลือง” 
ความยาวคลื่น 760 nm มีค่าความผิดพลาด 0.035 

ผลการทดลองดังกล่าวสามารถ น าไปขยายผล ศึกษา
ค้นคว้าเพิ่มเติมกับผลไม้ชนิดอื่นๆ ได้ และยังสามารถ
พัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบให้มีความทันสมัย สามารถลด
ต้นทุนให้ เกษตรกรและเหมาะแก่การใช้ในทาง
การเกษตรได้  ในส่วนเวลาในการท างานของสายพาน
พบว่าการคัดแยกมะม่วงใน 1 ลูกจะใช้เวลาประมาณ 
9 -13 วินาที สอดคล้องกับผลการทดลองของ สุนทร 
และคณะ [5] ทดสอบได้ดังนี้   
วัตถุสีแดง  9.75  วินาที  วัตถุสีเขียว 9.96 วินาที  
วัตถุสีน้ าเงิน  9.95  วินาที และยังสอดคล้องกับการ
ทดลองของ กันตภณ [6] ทดสอบได้ดังนี้สามารถคัด
แยกวัตถุสีแดง สีเขียว สีน้ าเงินและสีอื่น ๆ โดยเวลา
เฉลี่ยของวัตถุที่ทดสอบปรากฏว่าวัตถุสีแดง 9.96 
วินาทีวัตถุสีเขียว 13.47 วินาที วัตถุสีน้ าเงิน 16.58 
วินาทีและวัตถุอื่นๆ 9.04 วินาที และสามารถหมุน
ถาดเพื่อรับวัตถุในต าแหน่งที่ต้องการได้ถูกต้อง      
ดังตารางการทดลองที่ 2  
 

ตำรำงที่ 2 ผลการทดลอง 
พันธุ์มะม่วง จ้ำนวน

มะม่วง 
เกรดมะม่วง
ทดสอบที่
ผิดพลำด 

ร้อยละควำม
ผิดพลำด 

ควำมสุก – ดิบ 
ทดสอบ 

ที่ผิดพลำด 

ร้อยละควำม
ผิดพลำด 

เขียวเสวย 100 ลูก 0 0.00% 0 0.00% 
น้ าดอกไมส้ีทอง 100 ลูก 3 3% 3 3% 

 
ตารางที่  2 เป็นการน าเสนอการทดลองคัดแยกมะม่วงจ านวน 200 ลูกเป็นเขียวเสวย 100 ลูก และน้ าดอกไม้สี
ทอง 100 ลูก  มีความผิดพลาด เท่ากับ 3% เนื่องมาจากมะม่วงน้ าดอกไมส้ีทอง บางลูกมีจุดสดี า ท าให้มีการ
ทดลองเช็คสีที่ผดิพลาด
 

4. สรุปผลกำรทดลอง 
 ผลการทดลอง เครื่ อ งคั ดแยกมะม่ ว ง
อัตโนมัติด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถท าตาม
วัตถปุระสงค์ ขอบเขตที่ก าหนดไว้ สามารถช่ังน้ าหนัก
ได้ตามเกณฑ์การก าหนดตามขนาดเกรด A B และ C 
สามารถแยกความสุก ความดิบ และพันธุ์ของมะม่วง 
ตามขอบเขตได้  และกระบวนการทดลองต่างๆ 
อุปกรณ์ที่ใช้ไม่มีข้อผิดพลาดในการท างาน หาก

น าไปใช้กับงานเกษตร จะยังสามารถช่วยให้ลดต้นทุน
การใช้แรงงานคนในการคัดแยกมะม่วงได้ และยัง
สามารถต่อยอดเครื่องคัดแยกน้ าหนักและสีมะม่วง
อัตโนมัติด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ น าไปประยุกต์ใช้
งานให้สามารถน า เทคนิค เกี่ ย วกับเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ทีช่วยในการวิเคราะห์และตัดสินใจ
ของผลไม้ชนิดอื่นๆ ได้ เพื่อให้เกิดความแม่นย าและ
ถูกต้องมากยิ่งข้ึน 
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