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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์กระเป๋าจากผ้าไหมทอมือที่ตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้า 
ด้าเนินการวิจัยโดยศึกษาสภาวะที่เหมาะสมและสมบัติของผ้าไหมทอมือที่ตกแต่งส้าเร็จด้วยสารสะท้อนน้้าสอง
ชนิด ได้แก่ สารสะท้อนน้้าฟลูออโรคาร์บอน (FC) และสารสะท้อนน้้าปราศจากฟลูออโรคาร์บอน (FCF) 
ออกแบบและผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์กระเป๋าจากผ้าไหมทอมือที่ตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้า รวมทั้งศึกษาความพึง
พอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อผลิตภัณฑด์ังกล่าว ผลการวิจัยพบว่าสภาวะที่เหมาะสมในการตกแตง่สะทอ้น
น้้าของสารทั้งสองชนิดเป็นสภาวะเดียวกัน คือ ใช้ความเข้มข้น 70 กรัมต่อลิตร บีบอัดผ้าด้วยลูกกลิ้งที่มีค่าร้อย
ละการบีบอัดเท่ากับ 75 อบแห้งที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เวลา 2 นาที ท้าปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 165 องศา
เซลเซียส เวลา 2 นาที ผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FCF มีสมบัติที่ดีกว่าผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FC ในเรื่องของการสะท้อน
น้้า ความเข้มสีบนผ้า และความคงทนต่อแรงฉีกขาด ส่วนผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FC มีสมบัติที่ดีกว่าผ้าที่ตกแตง่ดว้ย
สาร FCF ในเรื่องความคงทนต่อการซัก โดยผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FCF มีค่ามุมสัมผัส 141.17 องศา ความเข้มสี
บนผ้า 20.81 ความทนต่อแรงฉีกขาดในแนวเส้นด้ายพุ่ง 97.47 นิวตัน แนวเส้นด้ายยืน 63.6 นิวตัน มีความคงทน
ต่อการซัก 3 รอบ ส่วนผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FC มีค่ามุมสัมผัส 135.3 องศา ความเข้มสีบนผ้า 13.6 ความทนต่อ
แรงฉีกขาดในแนวเส้นด้ายพุ่ง 97.03 นิวตัน แนวเส้นด้ายยืน 60.57 นิวตัน มีความคงทนต่อการซักมากกว่า 5 
รอบ ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์กระเป๋าเลอืกใช้สารสะท้อนน้้าประเภท FCF เนื่องจากเป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่ต้องการซกั
บ่อยครั้งและมีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่า ผลการประเมินแบบความพึงพอใจในต้นแบบผลิตภัณฑ์จาก
ผู้ตอบแบบสอบถามจ้านวน 152 คน มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจต่อผลิตภณัฑ์กระเป๋าผ้าไหมทอมือที่มีสมบัติสะทอ้น
น้้าในระดับมาก โดยมีความพึงพอใจด้านความสวยงาม ด้านความเหมาะสมของวัสดุ ด้านประโยชน์การใช้สอย 
และด้านความสะดวกในการบ้ารุงรักษา เท่ากับ 4.43±0.76, 4.34±0.77, 4.38±0.74 และ 4.38± 0.75 
ตามล้าดับ 
ค้าส้าคัญ: ผ้าไหมทอมือ การตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้า การพัฒนาผลติภัณฑ ์
 
ABSTRACT 

The purpose of this research was to produce a prototype of a hand-woven silk bag with 
water repelling finishing. This research studied the optimum conditions and properties of 
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handwoven silk finishing with two types of water repellent reagents such as fluorocarbon 
reagent (FC) and fluorocarbon free reagent (FCF), design and made-up the prototype of hand-
woven silk bags that finished with water repellent reagents and study satisfaction of respondents 
with this product. The results showed that both types of water repellent reagents had the same 
optimum conditions at a concentration of 70 g/l, compressed the fabric with the padding. 
machine at 75 % pick up, dry at 120 °C for 2 minutes, followed by curing at 165 °C for 2 minutes. 
Fabrics finished with FCF have better water repellent property, color intensity (K/S) and tear 
strength than fabrics finished with FCF. Fabrics finished with FCF had a contact angle of 1 4 1 . 2 
degree, color intensity (K/S) 2 0 . 8 1 , tear strength in weft yarn 9 7 . 4 7  N, 6 3 . 6  N of warp, and 
fastness for 3 cycles of washing. The fabric finished with FC had a contact angle of 135.3 degree, 
color intensity (K/S) 13.6, tear strength in weft yarn 97.03 N, 60.57 N of warp yarn, and fastness 
more than 5 cycles of washing. In the development of bag products, FCF was used because the 
bag is a product that does not require frequent washing and FCF was more environmentally 
friendly than FC. Assessing satisfaction with product prototypes by 152 respondents found that 
there was a high level of average satisfaction with the product, with satisfaction in aesthetics, 
suitability of materials, usability, and maintenance equal to 4.43 ± 0.76, 4.34. ±0.77, 4.38±0.74 
and 4.38± 0.75 respectively. 

 

Keyword: Handwoven Silk, Water repelling finishing, Product development  
 
1. บทน้า 

การทอผ้า ในประเทศไทยเป็นงานศิลปะ 
หัตถกรรมพื้นบ้านที่มีแพร่หลายอยู่ทั่วทุกภาคของ
ประเทศ โดยในแต่ละภาคมีวิธีการ และลักษณะ
เฉพาะถิ่นที่สืบทอดกันมาตั้งแต่โบราณในรูปแบบที่
แตกต่างกัน ผ้าทอนอกจากจะเป็นเครื่องนุ่งห่มแล้ว 
ยังเป็นผลงานด้านศิลปะอีกแขนงหนึ่งที่บ่งบอก
ประเพณีและวัฒนธรรมของกลุ่มชนในสังคมนั้น ๆ 
ความงามในลวดลาย ความประณีตของฝีมือ การ
ประยุกต์วัสดุอุปกรณ์ แสดงให้เห็นภูมิปัญญาท้องถิ่น 
และอารยธรรมความเจริญของกลุ่มชนที่สืบทอด
มรดกทางวัฒนธรรมการทอผ้าจนเป็นเอกลักษณ์
เฉพาะถิ่น ทั้งนี้กลุ่มทอผ้าบ้านอันแดก ต้าบลกังแอน 
จังหวัดสุรินทร์ มีวัฒนธรรมการทอผ้าสืบทอดต่อกัน
มา แทบทุกครัวเรือนได้รับการถ่ายทอดมรดกภูมิ
ปัญญาการทอผ้าไหมแบบโบราณ สืบต่อกันมาหลาย
ช่ัวอายุคน จากการลงพื้นที่เพื่อส้ารวจสภาพการผลิต
และการจ้าหน่ายผ้าไหมของกลุ่มในปัจจุบันยังประสบ

ปัญหาในหลาย ๆ ด้าน ชาวบ้านไม่สามารถท้าให้ผ้า
ไหมมีมูลค่าเพิ่มขึ้น บางผลิตภัณฑ์ล้นตลาดเพราะเปน็
ผลิตภัณฑ์ที่เหมือน ๆ กัน โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์ผ้าซิ่น 
ผ้าพันคอ เนื่องจากขาดการศึกษาความต้องการของ
ผู้บริ โภค และการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ให้มีความ
หลากหลาย ทันสมัย จึงท้าให้ไม่สามารถขายสินค้าผ้า
ไหมได้มากเท่าที่ควร ด้วยปัญหาและความส้าคัญของ
ผ้าไหมสุรินทร์ดังกล่าว ปัจจัยหนึ่งท่ีจะช่วยส่งเสริมให้
สิ่งทอและผลิตภัณฑ์สิ่งทอให้มีตลาดที่กว้างขวางขึ้น 
นอกจากการออกแบบแล้ว การพัฒนารูปแบบ
ผลิตภัณฑ์ให้มีความร่วมสมัยโดยน้าหลักการทาง
นวัตกรรมสิ่งทอ หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์เข้ามา
มีส่วนร่วมในการออกแบบผ้าพื้นเมืองเพื่อเพิ่ม
คุณสมบัติพิ เศษต่ าง  ๆ  ให้ ได้ ผลงานทางหัตถ
อุตสาหกรรมที่มีความน่าสนใจมากขึ้น เช่น ผ้าทนไฟ 
ผ้าที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งเช้ือรา แบคทีเรีย ป้องกัน
รังสีอัลตราไวโอเลต รวมไปถึงผ้าที่มีสมบัติสะท้อนน้้า 
ในส่วนการตกแต่งเพื่อให้ผ้ามีคุณสมบัติในการกันน้้า
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ได้นั้น ปัจจุบันมีการน้าหลักการด้านนาโนเทคโนโลยี
ม า ป รั บ ป รุ ง พื้ น ผิ ว วั ส ดุ โ ด ย ก า ร เ ลี ย น แ บ บ
ปรากฏการณ์การกลิ้ งของน้้ าบนใบบัว (Lotus 
effect) ท้าให้วัสดุไม่เปียกน้้าและมีคุณสมบัติท้าความ
สะอาดตนเองได้  (Self-cleaning) เพื่อใช้เคลือบ
พื้นผิวชนิดต่างๆ เช่น เคลือบผิวเซรามิก กระดาษ ผ้า 
และไม้ เป็นต้น [1-2] ในส่วนของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
สารสะท้อนน้้าที่ใช้มีหลายประเภท ได้แก่ พาราฟิน 
(Paraffin) แ ว ก ซ์  (Wax) ก ร ด ส เที ย ริ ก เ มล ามี น 
(Stearic acid melamine) ไพริดิเนียม (Pyridinium) 
ซิลิโคน (Silicone) และสารฟลูออโรคาร์บอน เป็นต้น 
[3] ทั้งนี้สารประกอบฟลูออโรคาร์บอน ซึ่งเป็นสาร
ก ลุ่ ม พ อ ลิ ฟ ลู อ อ โ ร อั ล คิ ล  ( Polyfluoroalkyl 
substances, PFASs) ได้รับความนิยมในการน้ามา
ตกแต่งสะท้อนน้้าบนสิ่งทอ เนื่องจากให้มุมสัมผัส 
(Contact angle) ของน้้ ามีค่ ามากที่ สุด  [3-4] ใน
ขณะเดียวกันก็มีความสามารถในการระบายอากาศได้
ดี  และยังคงท้าให้ผ้ามีผิวสัมผัสที่ดี  [5-7] ทั้งนี้มี
รายงานว่ามีการใช้สาร PFASs ในการผลิตสิ่งทอคิด
เป็นประมาณร้อยละ 50 ของการใช้สาร PFASs ทั่ว
โลก [8] แต่เนื่องจากสารประกอบฟลูออโรคาร์บอนมี
ผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม มีการตรวจพบ
สาร PFASs ในหลากหลายตัวกลางสิ่งแวดล้อม โดย
พบในตัวอย่างที่เก็บจากอ่างเก็บน้้า  แม่น้้า ทะเล 
มหาสมุทร รวมถึงแผ่นน้้าแข็ง [9] และจากการศึกษา
การปนเปื้อนในระบบนิเวศวิทยาแหล่งน้้าทั้ ง 3 
ตัวกลาง ได้แก่ น้้า ตะกอนท้องน้้า และสัตว์น้้าที่
อาศัยในแหล่งน้้า [10-11] แสดงให้เห็นการสะสมและ
ถ่ายทอดสาร PFASs ผ่านระบบห่วงโซ่อาหาร โดยมี
ผลการศึกษาทางระบาดวิทยาที่แสดงให้ เห็นถึง
ความสัมพันธ์ของระดับสาร PFASs บางชนิดใน
ร่ า งกายกับผลกระทบต่อสุ ขภาพ  ได้ แก่  การ
เจริญเติบโตของทารกในครรภ์  การเกิดภูมิแพ้  
ความสามารถในการท้างานของไต โรคหัวใจและ
หลอดเลือด การเพิ่มขึ้นของระดับไทรอยด์ฮอร์โมน 
และระดับคอเลสเตอรอล [12] งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิด
ในการน้าผ้าไหมทอมือตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้าสอง

ชนิดคือสารสะท้อนน้้าที่ประกอบด้วยสารฟลูออโร
คาร์บอน และสารปราศจากฟลูออโรคาร์บอน  
 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการทดลอง 

2.1 วัสดุ อุปกรณ์ 
2.1.1  วัตถุดิบ และสารเคมี 
ผ้าไหมทอมือจากกลุ่มทอผ้าบ้านอันแดก ต้าบล

กังแอน อ้าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
สารตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้าสองชนิด คือสารที่

มีฟลูออโรคาร์บอนเป็นองค์ประกอบมีช่ือทางการค้า
ว่า Threegard TG6 ในงานวิจัยนี้ใช้แทนด้วย สาร 
FC (สาร Fluorocarbon) และสารที่ไม่มีฟลูออโร
คาร์บอนเป็นองค์ประกอบมีชื่อทางการค้าว่า FCF-02 
ใ น ง า น วิ จั ย นี้ ใ ช้ แ ท น ด้ ว ย  ส า ร  FCF (ส า ร 
fluorocarbon free) ผลิตโดยบริษัทบริษัท ทรี ดี ซี 
บิสซิเนส จ้ากัด 

ผงซักฟอกตามมาตรฐาน AATCC 135 
2.1.2  อุปกรณ์ 
เครื่องบีบอัดสาร (Padding) ยี่ห้อ Copower 

รุ่น P–A1 
เครื่องดึงหน้าผ้าและอบลมรอ้น (Stenter) ยี่ห้อ 

Copower รุ่น M-6 
เครื่องทดสอบการฉีกขาด (Elmendorf Tear 

Tester) ยี่ห้อTEXTEST AG รุ่น FX 3750 
เครื่องช่ังน้้าหนักที่มีความละเอียดทศนิยม 4 

ต้าแหน่ง ยี่ห้อ BONITA รุ่น BMB224 
เครื่ องวัดมุมสัมผัสของหยดน้้ า  ( Contact 

Angle measurement) ยี่ ห้ อ  Data Physics รุ่ น 
OCA-15EC 

เ ค รื่ อ ง ส เ ป ค โ ต โ ฟ โ ต มิ เ ต อ ร์  (Spectro-
photometer Color Meter) ยี่ ห้ อ  Datacolor รุ่ น 
600™ 

เครื่องตัดช้ินงานตัวอย่างแบบใบมีดทรงกลม 
( Circular Sample Cutter) ยี่ ห้ อ  James H. Heal 
รุ่น 230/10 

เครื่องซักผ้าแบบมีแกนกลาง ยี่ห้อ Whirlpool 
รุ่น 3LWTW4815FWO 
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เครื่ องอบผ้ า  ยี่ ห้อ  WhirlpooL รุ่ น  3XWE 
D5705SW 

2.2 วิธีการทดลอง 
2.2.1  เตรียมตัวอย่างผ้าไหมทอมือ 
ซักท้าความสะอาดผ้าไหมทอมือแลว้ตัดตวัอยา่ง

ผ้าให้เป็นช้ินทดสอบขนาดกว้าง 12 นิ้ว ยาว 12 นิ้ว 
เย็บขอบช้ินทดสอบเพื่อกันขอบผ้าลุ่ยทุกด้าน  

2.2.2  ศึ กษาสภาวะที่ เ หมาะสมในการ
ตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน ้าผ้าไหมทอมือ 

(1) ศึกษาปริมาณสารสะท้อนน้้า 
ศึกษาปริมาณที่เหมาะสมของสารทั้งสองชนิด

ในช่วง 0, 40, 50, 60, 70, 80, 90, และ 100 กรัมต่อ
ลิตร ใช้วิธีการจุ่มบีบอัดสาร (Pad) เข้าไปในผ้าด้วย
เครื่องบีบอัดสาร ที่มีค่าร้อยละการบีบอัด (% Pick 
up) เท่ากับ 75 อบแห้ง (Dry) ที่อุณหภูมิ 120 องศา
เซลเซียส เวลา 2 นาที ให้ความร้อนเพื่อท้าปฏิกิริยา 
(Cure) ที่อุณหภูมิ 165 องศาเซลเซียส เวลา 2 นาที 
วัดค่ามุมสัมผัสของหยดน้้าบนผ้า เลือกความเข้มข้นที่
ให้ค่ามุมสัมผัสของหยดน้้าสูงท่ีสุด (ทดลองซ้้า 3 ครั้ง)  

(2) ศึกษาอุณหภูมิที่ใช้ในการท้าปฏิกิริยา 
เตรียมสารเคมีสะท้อนน้้าในปริมาณที่ได้จาก

การศึกษาในข้อที่ (1) บีบอัดสารเข้าไปในผ้าด้วย
สภาวะเดียวกับการทดลองข้อที่ (1) แปรผันอุณหภูมิ
ในการท้าปฏิกิริยาที่ 150, 165 และ 180 องศา
เซลเซียส เวลา 2 นาที วัดค่ามุมสัมผัสของหยดน้้าบน
ผ้า (ทดลองซ้้า 3 ครั้ง)  

2.2.3  ทดสอบสมบัติทางกายภาพและการ
สะท้อนน ้าของผ้าไหมทอมือ 
 การเปรียบเทียบสมบัติผ้าก่อนและหลังการ
ตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้า ดังนี ้

(1) ทดสอบมุมสัมผัสของหยดน้้าบนผ้า 
ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D7490-13 [13] 

โดยในการวัดมุมสัมผัสใช้น้้าปริมาตร 2 ไมโครลิตรต่อ
น้้า 1 หยด วัดมุมสัมผัสของน้้า 3 ต้าแหน่ง กระจาย
ทั่วทั้งผ้าไหมทอมือ ด้วยเครื่องวัดมุมสัมผัส บันทึกผล
และค้านวณหาค่าเฉลี่ย 

(2) น้้าหนักผ้า  

ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 3776 – 96 
option C [14] โดยตัดช้ินทดสอบด้วยเครื่องตัดช้ิน
ใบมีดทรงกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.6 เซนติเมตร 
สุมตัด 3 ต้าแหน่ง  แต่ละต้าแหน่งมีพื้นที่ 10 ตาราง
เซนติเมตร น้าช้ินงานทดสอบไปช่ังน้้าหนัก ค้านวณ
น้้าหนักผ้าเป็นกรัมต่อตารางเมตร (GSM) ดังสมการที่ 
(1) 

 

 GSM (gm/m2) = 
M

A
 × 10000    (1) 

  

 M = น้้าหนักของช้ินงาน (กรัม)  
 A = พื้นที่ของช้ินงาน (ตารางเซนติเมตร) 

(3) การทดสอบแรงฉีกขาดของผ้า 
ทดสอบหาแรงฉีกขาดของผ้าทอ ตามมาตรฐาน 

มอก. 121 เล่ม 18-2553 [15] โดยตัดช้ินทดสอบตาม
ขนาดดังแสดงในภาพที่ 1 ในแนวเส้นด้ายยืนและ
เส้นด้ายพุ่ง อย่างน้อยด้านละ 3 ช้ินต่อ 1 ต่อตัวอย่าง
ผ้า ทดสอบผ้าด้วยเครื่องทดสอบการฉีกขาดแบบเอล
เมนดอร์ฟ บันทึกคาที่ได้เป็นหน่วยเซนตินิวตัน (cN) 
และน้าไปค้านวณเป็นหน่วย นิวตัน (N) ดังสมการที่ 
(2) 

 

 แรงฉีกขาด (นิวตัน)   =   
F

100
    (2) 

 เมื่อ F = แรงฉีกขาด (เซนตินิวตัน) 
 

 
ภาพที่ 1  ขนาดชิ้นทดสอบในการทดสอบแรงฉีกขาด 

 

(4) การทดสอบความเข้มสีของผ้า  
 ทดสอบความเข้มของสีของผ้าไหมด้วยเครื่อง
สเปคโตโฟโตมิเตอร์ โดยพับช้ินทดสอบซ้อนกัน 4 ช้ัน 
(ไม่ให้แสงผ่านได้) วัดซ้้า 3 ครั้งต่อช้ินตัวอย่าง วัดค่าสี
โดยระบุสีเป็นค่าตัวเลขด้วยระบบสี CIE L*a*b* และ 



 

ปีท่ี 17 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2566        - 5 -                          Vol 17 No.1  January – June  2023 
 

 

ระบุความเข้มสี (color strength) ในรูปของ K/S 
ตามสมการของ Kubelka-Munk [16] 

ระบุสีเป็นค่าตัวเลขด้วยระบบสี CIE L*a*b*  
 L* ใช้ก้าหนดค่าความสว่าง (Lightness) 
 L = 0 สีที่ได้จะมดืเป็นสดี้า 
 L = 100 สีที่ได้จะสว่างเป็นสีขาว 
 a* ใช้ก้าหนดสีแดง หรือสีเขียว 
  a เป็น + วัตถุมีสีออกแดง 
 a เป็น -  วัตถุมีสีออกเขียว 
 b* ใช้ก้าหนดสีเหลือง หรือสีน้้าเงนิ 
 b เป็น +  วัตถุมีสีออกเหลือง 
 b เป็น -  วัตถุมีสีออกน้้าเงิน 
 การวัดค่าความเข้มสีบนวัสดุสิ่งทอ ใช้เทคนิค
การวัดการสะท้อนของแสงและแสดงในรูปของ K/S :
ซึ่ งมีความสัมพันธ์กับค่าการสะท้อนแสง (R) ดัง
สมการที่ (3) 
 

 K/S = 
(1-R)2

2R
 (3) 

 K = สัมประสิทธ์ิของการดูดกลืนแสง  
 S = สัมประสิทธ์ิของการกระจายแสง  
 R = ค่าการสะท้อนแสง  

(5) การทดสอบความคงทนต่อการซัก 
ทดสอบการซักตามมาตรฐาน AATCC 135 

[17] ทดสอบการซัก 5 รอบ แล้วน้าไปทดสอบมุม

สัมผัสของหยดน้้าบนผ้า เปรียบเทียบค่ามุมสัมผัส
ก่อนและหลังการซัก 

(6) สัณฐานวิทยาของผ้า 
ตรวจสอบสัณฐานของผ้าด้วยกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
2.2.4  ความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์ 
ศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์กระเป๋า

จากผ้าไหมทอมือที่ตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้าโดยใช้
แบบสอบถามออนไลน์ สอบถามกลุ่มตัวอย่างที่เป็น
สตรีที่มอีายุตั้งแต่ 18 ปี ขึ้นไป ใช้สถิติ F-test ในการ
วิเคราะห์ปัจจัยส่วนบุคคลที่มีผลต่อความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑ์  

 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 

3.1 สภาวะที่เหมาะสมในการตกแต่ง
ส้าเร็จสะท้อนน ้าผ้าไหมทอมือ 

3.1.1 ศึกษาปริมาณที่เหมาะสม 
ศึกษาปริมาณที่เหมาะสมในการตกแต่งผ้าไหม

ทอมือด้วยสารสะท้อนน้้า FC และ FCF ใช้เครื่องบีบ
อัด อบแห้งที่ 120 องศาเซลเซียส เวลา 2 นาที ให้
ความร้อน (cure) ที ่165 องศาเซลเซียส เวลา 2 นาที 
ได้ผลการทดลองแสดงในภาพที่ 2 -3 

 

 

ภาพที่ 2 ค่ามุมสมัผสัของหยดน้้าบนผ้าที่ตกแต่งด้วย สาร FC ที่ความเขม้ข้นต่างกัน 
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ภาพที่ 3 ค่ามุมสมัผสัของหยดน้้าบนผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FCF ที่ความเข้มข้นต่างกัน 
 

ผลการทดลองพบว่าประเภทและความเข้มข้น
ของสารสะท้อนน้้าเป็นปัจจัยท่ีส้าคัญ เพื่อให้ได้สมบัติ
การสะท้อนน้้าที่ดี ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Kawser Parveen Chowdhury ที่ ศึ ก ษ า ผ ลของ
ความเข้มข้นของการตกแต่งสะท้อนน้้าผ้าฝ้ายถักด้วย
สารที่ปราศจากฟลูออโรคาร์บอนและฟลูออโร
คาร์บอน [3] ในการทดลองนี้สาร FCF ท้าให้ผ้ามี
สมบัติที่สะท้อนน้้ามากกว่า เมื่อความเข้มข้นของสาร
สะท้อนน้้ามากขึ้น ค่ามุมสัมผัสระหว่างหยดน้้ากับ
พื้นผิวมีค่าเพิ่มขึ้น ทั้งนี้ในการ pad dry cure 1 รอบ 
ความเข้มข้นท่ีเหมาะสมส้าหรับสารสะท้อนน้้าทั้งสอง

ชนิด คือ 70 กรัมต่อลิตร และเมื่อความเข้มข้นเพิ่ม
มากขึ้นถึงจุดหนึ่งค่ามุมสัมผัสเริ่มคงที่  เนื่องจาก
ความสามารถของพื้นผิวของผ้ารับปริมาณสารที่ถูก
บีบอัดและแทรกซึมเข้าสู่ผิวผ้าและยึดติดกับผ้าได้ใน
ปริมาณจ้ากัด  

3.1.2 ศึกษาอุณหภูมิในการท้าปฏิกิริยา 
ศึกษาอุณหภูมิการท้าปฏิกิริยาที่เหมาะสมใน

การตกแต่งผ้าไหมทอมือด้วยสารสะท้อนน้้า FC และ 
FCF ความเข้มข้น 70 กรัมต่อลิตร อบแห้งที่  120 
องศาเซลเซียส เวลา 2 นาที แปรผันอุณหภูมิในการ
ท้าปฏิกิริยาได้ผลการทดลองแสดงในภาพที่ 4 -5

 

 
 

ภาพที่ 4  ค่ามุมสัมผสัของหยดน้้าบนผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FC เข้มขน้ 70 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิท้าปฏิกิริยา
ต่างกัน 
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ภาพที่ 5  ค่ามุมสัมผสัของหยดน้า้บนผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FCF เขม้ข้น 70 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมทิ้าปฏิกิริยา 

ต่างกัน
 ผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิในการท้าปฏิกิริยา
ของสารสะท้อนน้้า มีผลต่อคุณสมบัติการสะท้อนน้้า
ของผ้าไหมทอมือ ทั้งนี้เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นท้าให้สาร
สะท้อนน้้าท้าปฏิกิริยายึดติดกับพื้นผิวผ้าได้ดีขึ้น
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Smita Bait และคณะ 
ที่ศึกษาผลของอุณหภูมิในการท้าปฏิกิริยาในการ
เคลือบพอลิเอสเทอร์ด้วยพอลิยูรีเทนสูตรน้้า [18] 
โดยเมื่ออุณหภูมิในการท้าปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น ค่ามุม
สัมผัสของหยดน้้าจะเพิ่มขึ้น ซึ่งแสดงถึงความสามารถ

สะท้อนน้้าเพิ่มขึ้น โดยที่อุณหภูมิในการท้าปฏิกิริยาที่ 
165 และ 180 องศาเซลเซียส มีค่าใกล้เคียงกัน 
งานวิจัยนี้เลือกอุณหภูมิในการท้าปฏิกิริยาที่ 165 
องศาเซลเซียส  

3.2 สมบัติของผ้าไหมทอมือที่ตกแต่งด้วย
สารสะท้อนน ้า 

3.2.1 น ้าหนักผ้า 
 ช่ังน้้าหนักผ้าไหมทอมือก่อนและหลังการ
ตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้า ได้ผลดังแสดงในภาพที่ 6

  

 

ภาพที่ 6 น้้าหนักของผ้าก่อนและหลังตกแตง่สะท้อน น้้าด้วยสาร FC และสาร FCF 
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ผลการทดลองพบว่าผ้าไหมทอมือหลังการ
ตกแต่งสะท้อนน้้ าด้วยสาร  FC และสาร FCF มี
น้้าหนักผ้าเพิ่มขึ้นในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน โดยมี
น้้าหนักเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.93 และ 1.91 ตามล้าดับ ซึ่ง
น้้าหนักที่เพิ่มขึ้นเกิดจากการจุ่มอัดสารสะท้อนน้้าเข้า
ไปในผืนผ้าและการที่น้้าหนักผ้าเพิ่มขึ้นในปริมาณที่
แตกต่างกันเล็กน้อยเนื่องจากในขั้นตอนการจุ่มอัด ได้
จุ่มบีบอัดสารเข้าไปในผ้าด้วยเครื่องบีบอัดด้วยลูกกลิ้ง 
ค่าร้อยละการบีบอัดเท่ากับ 75 ท้าให้ปริมาณสารที่

เข้าไปในเนื้อผ้ามีปริมาณที่ใกล้เคียงกัน ทั้งนีม้ีรายงาน
ว่าชนิดของสารสะท้อนน้้าไม่มีผลต่อน้้าหนักผ้า แต่จะ
มีผลต่อสมบัติทางเชิงกลของผ้า [3] 

3.2.2 ความเข้มสีบนผ้า 
วัดความเข้มสีของผ้าก่อนและหลังการตกแต่ง

ด้วยสารสะท้อนน้้า FC และ FCF ได้ผลดังแสดงใน
ภาพที ่7 

 
 

 
ภาพที ่7 ความเข้มสีบนผ้าก่อนและหลังตกแต่งสะท้อนน้้าด้วยสาร FC และสาร FCF 

 
 ผลการทดลองพบว่าผ้าไหมทอมือหลังการ
ตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้้าด้วยสาร FC และสาร FCF 
ความเข้มสีบนผ้าจะลดลง โดยการตกแต่งสะท้อนน้้า
ด้วยสาร FC ท้าให้ความเข้มสีบนผ้าหลังการตกแต่ง
ลดลงมากกว่าการการตกแต่งด้วยสาร FCF โดยความ
เ ข้ ม สี บ น ผ้ า ลดล ง ร้ อ ยละ  59.92 แ ล ะ  38.67 
ตามล้าดับ ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงความเข้มสีบนผ้า

ขึ้นกับโครงสร้างของสารสะท้อนน้้าที่เคลือบอยู่รอบๆ 
เส้นใย [19] 
 3.2.3 ค่าสีบนผ้า 
 วัดค่าสีบนผ้าก่อนและหลังการตกแต่งด้วยสาร
สะท้อนน้้า FC และสาร FCF ไดผ้ลแสดงในตารางที่ 
1 

 

ตารางที่ 1 ค่าสีบนผา้ก่อนและหลังตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้้า FC และสาร FCF 

ค่าสี 
ก่อนการตกแต่ง 

สะท้อนน ้า 
หลังการตกแต่ง 

สะท้อนน ้าด้วยสาร FC 
หลังการตกแต่ง 

สะท้อนน ้าด้วยสาร FCF 
ค่าเฉลี่ย SD ค่าเฉลี่ย SD ค่าเฉลี่ย SD 

สีของผ้า (L*) 56.76 0.42 64.76 0.49 44.91 0.31 
สีของผ้า (a*) 55.95 0.26 12.16 0.37 30.30 0.33 
สีของผ้า (b*) -20.75 0.32 -8.57 0.26 -14.74 0.25 
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ผลการทดลองพบว่าผ้าไหมทอมือหลังการ
ตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้้า FC มีค่าความสว่างเพิ่มขึ้น 
ส่วนผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FCF มีค่าความสว่างลดลง 
ส่วนการเปลี่ยนแปลงเฉดสีบนผ้าจะเป็นไปในลักษณะ
เดียวกัน คือสารสะท้อนน้้าท้าให้เฉดสีแดงของผ้า
ลดลง และมีเฉดสีน้้าเงินเพิ่มขึ้น โดยผ้าที่ตกแต่ง
สะท้อนน้้าด้วยสาร FCF มีเฉดสีออกแดงมากกว่าผ้าที่
ตกแต่งสะท้อนน้้าด้วยสาร FC การเปลี่ยนแปลงของสี
ที่แตกต่างกันอาจเกิดจากสารทั้งสองชนิดมีโครงสร้าง
และขนาดอนุภาคแตกต่างกัน ท้าให้พื้นผิวผ้ามีความ
ขรุขระต่างกัน ส่งผลต่อการสะท้อนแสงของผิวผ้า 

โดยจากการศึกษาผลของขนาดอนุภาคของสาร
สะท้อนน้้ าที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงของสีบนผ้า
ภายหลังการเคลือบ โดย Gunesoglu และคณะ [19] 
สรุปว่าสารเคลือบที่มีขนาดของอนุภาคเล็ก มีผลต่อ
การสะท้อนแสงของพื้นผิวสูงขึ้น และท้าให้ผ้ามีการ
เปลี่ยนแปลงของสีได้น้อยกว่า  

3.2.4  ค่าแรงฉีกขาดของผ้า 
วัดค่าแรงฉีกขาดในแนวเส้นด้ายพุ่งและเส้นด้าย

ยืนของผ้าก่อนและหลังการตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้า้ 
FC และสาร FCF ได้ผลดังแสดงในภาพที่ 8 – 9  

 
 

 
ภาพที่ 8 ค่าแรงฉีกขาดในแนวเส้นด้ายพุ่งของผ้าก่อนและหลังตกแต่งสะท้อนน้้าด้วยสาร FC และสาร FCF 

 

 
ภาพที่ 9 ค่าแรงฉีกขาดในแนวเส้นด้ายยืนของผ้าก่อนและหลังตกแต่งสะท้อนน้้าด้วยสาร FC และสาร FCF 
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ผลการทดลองพบว่าการตกแต่งสะท้อนน้้าท้า
ให้ผ้าหลังการตกแต่งมีค่าแรงฉีกขาดในแนวเส้นด้าย
พุ่งเพิ่มขึ้น และมีค่าแรงฉีกขาดในแนวเส้นด้ายยืน
ลดลง ทั้งนี้แรงฉีกขาดขึ้นกับระดับการเคลื่อนไหว 
(degree of mobility) ภายในโครงสร้างของเส้นใย 
เมื่อได้รับแรงเฉือน ระดับการเคลื่อนไหวในโครงสร้าง
จะช่วยกระจายความเครียดไปทั่วพื้นที่ท้าให้ต้านการ
ฉีกขาดได้สูง [3,18] การเคลือบสารสะท้อนน้้าลงบน

ผ้า  อาจส่ งผลต่อระดับการเคลื่ อนไหวภายใน
โครงสร้างของเส้นใยท้าให้ค่าแรงฉีกขาดของเส้นใย
เปลี่ยนแปลงไป 

3.2.5 สัณฐานวิทยาของผ้า 
ตรวจสอบสณัฐานวิทยาของผ้าก่อนและหลัง

ตกแต่งสะท้อนน้้าด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องกราด ได้ผลแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที ่2  ลักษณะพื้นผิวของผ้าทีต่กแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้าด้วยสารสะท้อนน้้าต่างกัน  

สารสะท้อนน ้า 
ลักษณะพื นผิว 

ก้าลังขยาย 100 เท่า ก้าลังขยาย 500 เท่า 

ก่อนตกแต่งส้าเร็จ 

 
 

สาร FC 
เข้มข้น 7.0 g/L 

Dry 120oC 2 min 
Cure 165 oC 2 min 

  

FCF-02 
เข้มข้น 7.0 g/L 

Dry 120oC 2 min 
Cure 165 oC 2 min 

 
 

 

 เมื่อพิจารณาลักษณะพื้นผิวของผ้าทีต่กแต่งด้วย
สารสะท้ อนน้้ า ต่ า งกั น  จ ากกล้ อ งจุ ลทรรศน์
อิเล็กตรอนไมโครสโคปก้าลังขยาย 100 และ 500 
เท่า พบว่าลักษณะพื้นผิวของผ้าตลอดจนขนาด

ช่องว่างของเส้นด้ายมีการเปลี่ยนแปลงไปตามชนิด
ของสารสะท้อนน้้าที่ใช้ โดยช่องว่างของเส้นด้ายมี
ขนาดเล็กลงเมื่อใช้สารตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้า ท้าให้
น้้าไม่สามารถซึมผ่านช่องว่างของเส้นด้าย ทั้งนี้พบว่า
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ช่องว่างของเส้นด้ายเมื่อตกแต่งผ้าด้วยสาร FCF มี
ขนาดเล็กกว่าการตกแต่งผ้าไหมทอมือด้วยสาร FC 
ซึ่ ง ส่ ง ผ ล ท้ า ใ ห้ ผ้ า ที่ ต ก แ ต่ ง ด้ ว ย ส า ร  FCF มี
ความสามารถในการสะท้อนน้้าได้มากกว่าผ้าที่
ตกแต่งด้วยสาร FC ทั้งนี้การเกาะติดของสารสะท้อน
น้้าขึ้นกับโครงสร้างและขนาดของอนุภาคของสาร
สะท้อนน้้า [3,19] 

3.2.6 ความคงทนต่อการซัก 
เปรียบเทียบสมบัติความคงทนต่อการซักของผ้า

ที่ผ่านตกแต่งสะท้อนน้้าด้วยสาร FC และสาร FCF 
โดยทดสอบการซัก 5 รอบ น้าผ้าก่อนและหลังการซัก
ไปทดสอบมุมสัมผัสของหยดน้้าบนผ้า ได้ผลดังแสดง
ในภาพที่ 10 – 11 

 

 
ภาพที่ 10  ค่ามุมสัมผสัและร้อยละการลดลงของมุมสัมผัสภายหลังการซักของผ้าไหมที่ตกแต่งด้วยสาร FC 

 

 
ภาพที่ 11  ค่ามุมสัมผัสและร้อยละการลดลงของมุมสัมผัสภายหลังการซักของผ้าไหมที่ตกแต่งด้วยสาร FCF 

 
 ผลการทดลองพบว่าผ้าไหมทอมือที่ตกแต่ง
สะท้อนน้้าด้วยสาร FC มีความคงทนต่อการซัก
มากกว่าผ้าไหมทอมือที่ตกแต่งส้าเร็จสะท้อนน้้าด้วย

สาร FCF โดยผ้าที่ตกแต่งด้วยสาร FCF มีความคงทน
ต่ อการซั ก เพี ย งสามรอบ เท่ านั้ นหลั งจ ากนั้ น
ความสามารถในการสะท้อนน้้าจะหมดไปในขณะทีผ่า้
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ที่ตกแต่งด้วยสาร FC ภายหลังการซักไปห้ารอบผ้ายัง
มีสมบัติการสะท้อนน้้าได้ดี ทั้งนี้เนื่องจากสาร FC ท้า
ปฏิกิริยายึดติดกับผิวผ้าได้แข็งแรงมากกว่าสาร FCF 

3.3 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
น้าผ้าไหมทอมือลายยกดอกพริกไทย ตกแต่ง

ด้วยสารสะท้อนน้้า FCF แล้วน้าไปให้ผู้ประกอบการ
ด้านเย็บกระเป๋าผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบกระเป๋า
ทรงกลม ดังภาพที่ 12 และทดสอบความสามารถ
สะท้อนน้้าของผลิตภัณฑ์โดยการหยดน้้าลงบน
ผลิตภัณฑ์ได้ผลแสดงดังภาพท่ี 13 

 

 
ภาพที่ 12  ผลิตภัณฑ์ต้นแบบผ้าไหมทอมือ 
 

 
ภาพที่ 13  ผลิตภัณฑ์ต้นแบบผ้าไหมทอมือที่มีสมบตัิ  
  สะท้อนน้้า 
 

 น้าผลิตต้นแบบผ้าไหมทอมือที่มีสมบัติสะท้อน
น้้าสอบถามผู้บริโภคที่เป็นสตรี โดยใช้แบบสอบถาม
ออนไลน์ มีผู้ตอบแบบสอบถามจ้านวน 152 ราย 
พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีอาชีพท้างาน
บริษัท จ้านวน 68 คน คิดเป็นร้อยละ 44.74 
รองลงมาเป็นนักศึกษา จ้านวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 
21.71 อาชีพรับราชการ/วิสาหกิจ จ้านวน 28 คน คิด
เป็นร้อยละ 18.42 และมีอาชีพอิสระ จ้านวน 23 คน 
คิดเป็นร้อยละ 15.13 ผู้ตอบแบบสอบถามมีค่าเฉลี่ย
ความพึงพอใจในภาพรวมต่อผลิตภัณฑ์กระเป๋าผ้า
ไหมทอมือที่มีสมบัติกันน้้าในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ย
รวมเท่ากับ 4.29±0.76 และเมื่อพิจารณารายด้าน
พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงใจต่อผลิตภัณฑ์
ในด้านความสวยงามมากที่สุด  (4.43 ± 0.76) 
รองลงมาเป็นความพึงพอใจด้านประโยชน์การใช้สอย 
และด้านการบ้ารุงรักษา โดยมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ
เท่ากัน (4.38 ± 0.74) และมีความพึงพอใจด้านวัสดุ
น้อยที่สุด (4.38 ± 0.74) ผลจากการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจในผลิตภัณฑ์กระเป๋าผ้าไหมทอ
มือที่มีสมบัติกันน้้า จ้าแนกตามปัจจัยส่วนบุคคล 
พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่มีอายุ การศึกษา อาชีพ รายได้ 
และสถานภาพที่แตกต่างกันมีความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑ์กระเป๋าผ้าไหมทอมือที่มีสมบัติกันน้้า ไม่
แตกต่างกัน ซึ่งแสดงว่าผลิตภัณฑ์กระเป๋าผ้าไหมทอ
มือที่มีสมบัติกันน้้า สามารถตอบสนองความต้องการ
ของผู้บริโภคในทุกช่วงวัย และทุกระดับอาชีพ  
 
4. สรุปผลการทดลอง 

การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์กระเป๋าจากผ้า
ไหมทอมือด้วยสารสะท้อนน้้า พบว่าประเภทและ
ความเข้มข้นของสารสะท้อนน้้าเป็นปัจจัยที่ส้าคัญ 
เพื่อให้ได้สมบัติการสะท้อนน้้าท่ีดี ทั้งนีส้ารสะท้อนน้้า
ทั้งสองชนิดใช้สภาวะที่เหมาะสมเดียวกัน คือ ความ
เข้มข้น 70 กรัมต่อลิตร จุ่มบีบอัดสารเข้าไปในผ้าด้วย
เครื่องบีบอัดลูกกลิ้ง ค่าร้อยละการบีบอัดเท่ากับ 75 
อบแห้งที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เวลา 2 นาที 
ให้ความร้อนในการท้าปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 165 องศา
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เซลเซียส เวลาท้าปฏิกิริยา 2 นาที ในสภาวะเดียวกัน
นี้ผ้าไหมที่ตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้้า FCF มีสมบัติที่
ดีกว่าผ้าไหมที่ตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้้า FC ในเรื่อง
ของการสะท้อนน้้า ความเข้มสีบนผ้า และความคงทน
ต่อแรงฉีกขาด ส่วนผ้าที่ตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้้า 
FC มีสมบัติที่ดีกว่าผ้าที่ตกแต่งด้วยสารสะท้อนน้้า  
FCF ในเรื่องความคงทนต่อการซัก ในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์กระเป๋าเลือกใช้สารสะท้อนน้้าประเภท 
FCF เป็นทางเลือกที่ดีกว่า สาร FC เนื่องจากเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ไม่ต้องการซักบ่อยครั้งและมีความเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่า 

ข้อเสนอแนะ  
(1) ศึกษาผลของจ้านวนครั้งในการเคลือบผ้า

ด้วยสารสะท้อนน้้า 
(2) การน้าผ้าทอมือของชุมชนไปพัฒนา

ผลิตภัณฑ์ให้มีความหลายหลายในการสร้างอาชีพ 
เพื่อเพิ่มรายได้ให้กับกลุ่มทอผ้าไหมบ้านอันแดก 
ต้าบลกังแอน อ้าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
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