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บทคัดย่อ 
   งานวิจัยนี้ ศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรียในช่องปากของสารสกัดต้นขลู่เพื ่อ พัฒนาตำรับยาสีฟันสมุนไพร โดย
ศึกษาสารสกัดส่วนเหนือพ้ืนดินของต้นขลู่ด้วยเอทานอล ศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย Streptococcus mutans ด้วยวิธี 
Disk diffusion method และค่าความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย (MIC) Streptococcus mutans 
โดยวิธี Broth microdillution ของสารสกัดตัวอย่าง ศึกษาการประเมินคุณภาพทางเคมีและทางกายภาพของ
ผลิตภัณฑ์ยาสีฟันสมุนไพร และศึกษาความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ของอาสาสมัครด้วยแบบสอบถาม พบว่า ผล
การศึกษาการสกัดสารสกัดหยาบส่วนเหนือพื้นดินของต้นขลู่ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ผลผลิต  (% Yield) ได้เท่ากับ 1.82 
% (w/w) ผลการทดสอบฤทธิ์ยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย S. mutans ของสารสกัดตัวอย่าง เมื่อเปรียบเทียบกับยามาตรฐาน 
Erythromycin ด้วยวิธี Disc Diffusion พบว่าที่ระดับความเข้มข้นของสารละลายตัวอย่างท่ี 1,000 mg/mL สามารถ
ยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย S. mutans ได้ โดยวัดขอบเขตการยับย้ังได้เท่ากับ 7.10 ± 0.20 mm เมื่อเทียบกับยามาตรฐาน 
Erythromycin พบว่ายามาตรฐาน Erythromycin ที่ระดับความเข้มข้นเท่ากับ 0.15 mg/mL สามารถยับยั้งเช้ือ
แบคทีเรีย S. mutans ได้ โดยวัดขอบเขตการยับยั้งได้เท่ากับ 23.90 ± 0.36 mm ผลการทดสอบการหาค่าความ
เข้มข้นต่ำสุดท่ีสามารถยับย้ัง (MIC) เชื้อแบคทีเรีย S. mutans ของสารสกัดขลู่เปรียบเทียบกับยามาตรฐาน 
Erythromycin โดยวิธี Broth microdillution พบว่าสารสกัดขลู่ไม่สามารถหาค่าความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับยั้ง
เชื้อแบคทีเรีย S. mutans ได้ ส่วนยามาตรฐาน Erythromycin สามารถหาค่าความเข้มข้นต่ำสุดท่ีสามารถยับยั้งเช้ือ

แบคทีเรีย S. mutans ได้เท่ากับ 10.94 g/mL ผลการประเมินคุณภาพทางเคมีและทางกายภาพ เมื่อทดสอบท่ี
สภาวะเร่ง พบว่า ความเป็นเนื้อเดียวกัน, กลิ่นของยาสีฟันสมุนไพรท้ัง 2 กลุ่ม ไม่พบการเปล่ียนแปลง ส่วนสีของยาสี
ฟันสมุนไพรทั้ง 2 กลุ่ม พบว่ามีการเปล่ียนแปลงโดยสีจางลงจากเดิมเล็กน้อย  การทดสอบค่าความเป็นกรด - เบส) 
ของผลิตภัณฑ์ ท้ัง 2 กลุ่ม มีการเปล่ียนแปลง โดยมีค่า pH ลดลงเพียงเล็กน้อย  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ผลการ
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ประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ของอาสาสมัครผู้ใช้ยาสีฟันสมุนไพร พบว่า ผู้ใช้มีความพึงพอใจในด้านลักษณะ
ทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ และในด้านคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์หลังทดลองใช้พบว่า ผู้ใช้มีความพึงพอใจยาสีฟัน
สมุนไพรขลู่มากกว่ายาสีฟันสมุนไพรพื้นฐาน  

ค าส าคัญ : ฤทธิ์ต้านแบคทีเรียในช่องปาก, สารสกัดต้นขลู่, ตำรับยาสีฟันสมุนไพร 

 
ABSTRACT 
        This research,  Study on  antibacterial activity in  bacterial cavity of the extraction  from 
Pluchea indica (Linn.) for development of herbal toothpaste formulation. The extraction of aerial 
parts of P. indica with ethanol were studied. The antibacterial activity of Streptococcus mutans 
by disk diffusion method, the minimum inhibitory concentration (MIC) of the extracts that can 
inhibit for S. mutans was studied by broth microdillution method. The chemical and physical 
quality assessment of herbal toothpaste products and survey of satisfaction with the products from 
volunteers by the questionnaire were studied. The results showed, the percentage yields of the 
extracts from aerial parts of P. indica were calculated based on a fresh weight. The extracts of this 
plants gave the percentage yields with 1.82 % (w/w). The antibacterial activity of S. mutans of 
the extracts when compared to the standard drug Erythromycin by disc diffusion method found 
that the concentration of sample extracts at 1,000 mg/mL could inhibit S. mutans. The inhibition 
zone for inhibit bacteria of sample extracts was measured at 7.10 ± 0.20 mm. When compared to 
the standard drug Erythromycin found that the concentration of standard drug Erythromycin at 
0.15 mg/mL could inhibit S. mutans. The inhibition zone of standard drug Erythromycin was 
measured at 23.90 ± 0.36 mm. The minimum inhibitory concentration (MIC) of the extracts 
compared to the standard drug Erythromycin that can inhibit for S. mutans was studied by broth 
microdillution method showed that the extracts could not show value of the minimum inhibitory 
concentration (MIC) for inhibit S. mutans. While the standard drug Erythromycin was able to find 
value of the minimum inhibitory concentration (MIC) for inhibit S. mutans at concentration equal 

to 10.94 g/mL. The chemical and physical quality assessment of herbal toothpaste products 
when test at stress condition showed that the homogeneity, the smell of both groups from herbal 
toothpaste did not changes. While the color of both groups of herbal toothpaste was found to 
have been slightly altered by a slightly lighter color. The pH (acidity - base) test of both groups of 
products has changed, with a slight decrease in pH, which is still not changed in standard. The 
product satisfaction assessment of volunteers when test herbal toothpaste showed that volunteers 
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were satisfied with the physical characteristics of the products and in terms of product properties. 
Moreover, the volunteers satisfied with herbal toothpaste from the extracts of P. indica more than 
the base herbal toothpaste. 
Keywords: Antibacterial activity in  bacterial cavity, Extraction  from Pluchea indica (Linn.),  
               Herbal toothpaste formulation 

 
1. บทน า 
 ภายในช่องปากของมนุษย์ พบว่ามีจุลินทรีย์
มากมายทีเ่ป็นสาเหตุก่อให้เกิดอันตรายต่อเหงือกและ 
ฟัน พบจุลินทรีย์ที่ทำให้เกิดอาการของโรคในช่องปาก 
ได้แก่ ฟันผุ เหงือกอักเสบ ภาวะมีกลิ ่นปาก โดย
เชื้อจุลินทรีย์บางชนิด เป็นสาเหตุของโรคในช่องปาก 
ซึ่งอยู่ในคราบจุลินทรีย์ ที่เป็นสาเหตุเริ่มต้นของการ
เกิดฟันผุ และเหงือกอักเสบ เชื ้อจุลินทรีย์ในคราบ
จุลินทรีย์นี้ก่อให้เกิดอันตรายต่อช่องปาก โดยจะเจริญ 
เติบโตและย่อยสลายสารอาหารประเภทน้ำตาลและ
แป้ง ให้เป็นกรดแลคติกและสารพิษ ซึ่งทำให้เกิดการ
ทําลายฟันเป็นฟันผุ เหงือกอักเสบ และภาวะกลิ่น
ปาก เป ็นต ้น  โดยแบคท ี เ ร ี ย  Streptococcus 
mutans เป็นแบคทีเรียที่พบบ่อยในช่องปากที่สำคัญ
ชนิดหนึ่ง [1] ยาสีฟันเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องสำอางใน
ชีวิตประจำ วัน โดยใช้ทำความสะอาดช่องปาก ทำให้
สดชื่น มีผลทำให้เกิดฤทธิ์ต้านการอักเสบในช่องปาก 
และช่วยในการระงับกลิ่นปาก เป็นต้น ยาสีฟันได้มี
การพัฒนาอย่างต่อเนื่อง และมีการนำสมุนไพรมาเป็น
ส่วนผสมในผลิตภัณฑ์ยาสีฟัน  โดยสมุนไพรที่มีฤทธิ์
ยับยั้งแบค ทีเรียในช่องปาก ได้แก่ กานพลู, ครอบฟัน
สี, ฟ้าทะลายโจร เป็นต้น [2] ขลู ่ (Khlu) เป็นพืช
สมุนไพรชนิดไม้พุ่ม มีชื่อวิทยาศาสตร์คือ Pluchea 
indica (Linn.) พบมากแถบป่าชายเลนเขตร้อน ได้แก่ 
ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย อินเดีย และออสเตรเลีย 
เป็นต้น [3] ใบขลู่สดมีรสหวานปนฝาดเล็กน้อย จึงมัก

นิยมนำไปลวกกินกับน้ำพริก และยังใช้ปรุงอาหาร
ประเภทแกงคั่วและยำ ส่วนในด้านโภชนาการ พบว่า
ใบขลู่สดมีองค์ประกอบของโปรตีน คาร์โบไฮเดรต 
ไขมัน แคลเซียม เบต้าแคโรทีน และใยอาหาร เป็นต้น   
สรรพคุณทางยาของใบขลู่เมื่อนำมาทำเป็นชา ช่วยขับ
ปัสสาวะรักษาอาการนิ่วในไต รักษาอาการอักเสบ 
อาการปวดหลัง และอาการตกขาว [4] ในด้านของ
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของใบขลู่มีกลุ่มสารที่สำคัญ
คือ ฟีโนลิกและฟลาโวนอยด์ ได้แก่ กรดคลอโรจีนิก, 
กรดคาเฟอิก, และเคอร์ซิติน มีรายงานการใช้น้ำต้ม
ใบขลู่เป็นยาต้านจุลชีพ ยาแก้ท้องเสีย และยาบรรเทา
อาการไอ และใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์บำรุงผิว
ช่วยทำให้ผิวนุ่ม [5]  มีรายงานวิจัยสารสกัดจากใบขลู่ 
มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ และยับยั้งการเกิดออกซิเดช่ัน
ของลิปิดได้ดีมาก พบว่าสารสกัดจากใบขลู่ ที่ทำการ
สกัดด้วยการแช่ในเอทานอลเข้มข้น 70% เป็นเวลา 2 
วัน มีฤทธิ ์ต ้านการอักเสบ และลดอาการปวดใน
สัตว์ทดลอง [6] นอกจากนี้ยังพบว่า ใบขลู่ต้มมีฤทธิ์ 
ยับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็งสมอง และเซลล์มะเร็ง
ปากมดลูก [7-8]    มีรายงานการวิจ ัยมาก มาย
เกี่ยวกับฤทธิ์ทางชีวภาพของใบขลู่ แต่ไม่พบรายงาน
วิจัยด้านการทดสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียในช่องปาก
ของสารสกัดจากต้นขลู่ โครงการวิจัยนี้ ศ ึกษาฤทธิ ์
ต ้านแบคทีเร ียในช ่องปากของสารสก ัดต ้นขล ู ่ 
เ พ ื ่ อ พ ัฒนาตำ ร ับยาส ีฟ ันสม ุนไพรในระด ับ
อุตสาหกรรม 
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2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการทดลอง      

     2.1 การเตรียมสารสกัดเอทานอลจากต้นขลู ่
           ต้นขลู่ที่ใช้ในการทดลอง    นำมาจากตำบล 
คลองด่าน อำเภอบางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ ทำ
การตรวจสอบลักษณะพันธุ์ไม้ ที่ฐานข้อมูลพรรณไม้ 
องค์การสวนพฤกษศาสตร์ กระทรวงทรัพยากรธรรม 
ชาติและส่ิงแวดล้อม จังหวัดกรุงเทพมหานคร โดยมี
หมายเลขตัวอย่างพรรณไม้ คือ QBG No. 53850 
          นำส่วนเหนือพื ้นดินของต้นขลู ่มาล ้างทำ
ความสะอาด แล้วนำมาทำให้แห้ง โดยตู้อบความร้อน 
(Hot air oven) ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 24  ชั ่วโมง บดให้ละเอียดด้วยเครื ่องบดปั ่น
ตัวอย่าง (blender) นำมากรองผ่านตะแกรงร่อนที่มี
ความละเอียด 40 เมช (mesh) แล้วนำไปสกัดโดย
วิธีการแช่ในตัวทำละลายด้วยเอทานอล (ethanol) 
95 % ในอัตราส่วนพืชต่อตัวทำละลาย 1 กิโลกรัมต่อ
ลิตร เป็นเวลา 3 วัน นำไปกรองด้วยกระดาษกรอง
เบอร์ 1 จะได้สารสกัดเอทานอล นำสารสกัดเอทา
นอลที่ได้ไประเหยแห้งด้วยเครื่องกลั่นระเหยภายใต้
ส ุญญากาศ (evaporator) คำนวณปร ิมาณโดย
น้ำหนักแห้ง  ด้วยสูตร  
                % Yield = [A / B] x 100 
โดย A = น้ำหนักของสารที่สกัดได้ (กรัม)  
      B = น้ำหนักวัตถุดิบสมุนไพรตั้งต้นที่ใช้ (กรัม) 
 
     2.2 การศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรียในช่องปาก
ของสารสกัดเอทานอลต้นขลู ่
          2.2.1 การศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรียของ
สารสกัดตัวอย่าง 

      ทำการเตรียมเช้ือแบคทีเรีย  

Streptococcus mutans    โดยนำมาเพาะลงบน
อาหารเล้ียงเช้ือ Brain Heart Infusion agar (BHI 
agar) นำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 5 แล้วนำเช้ือท่ีได้มาเพาะ 
เลี้ยงต่อในอาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลว (Brain Heart 
Infusion broth) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง โดยก่อนทำการทดลองจะปรับเชื้อให้มีความ
ขุ่นเท่ากับค่าความขุ่นมาตรฐาน 0.5 แม็คฟาร์แลนด์ 
(McFarland Standard) หรือมีค่าดูดกลืนแสงท่ีความ
ยาวคล่ืน 625 นาโนเมตรเท่ากับ 0.1 ทำการทดสอบ
ฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย S. mutans ด้วยวิธีดิสก์ดิฟฟิวชัน 
(Disk diffusion method) โดยนำไม้พันสำลีที่
ปราศจากเช้ือ (sterile cotton swap) มาจุ่มเช้ือท่ี
ปรับค่าความขุ่นแล้ว กดไม้พันสำลีให้หมาดๆ กับข้าง
หลอด แล้วนำมาป้ายบนอาหารเลี้ยงเชื้อ มูลเลอร์-ฮิน
ตัน (Müller-Hinton agar) ให้ท่ัวจานอาหารเล้ียงเช้ือ 
เพื่อให้เชื้อกระจายสม่ำเสมอท่ัวผิวหน้าอาหารเล้ียง
เชื้อ ต่อมาวางแผ่น ดิสก์ปราศจากเช้ือ (sterile disc) 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร โดยใช้ปากคีบ 
(forceps) ท่ีปราศจากเช้ือคีบแผ่นดิสก์วางบนผิวหน้า
อาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีการป้ายเชื้อโดยทั่วแล้ว หยดสาร
สกัดตัวอย่างท่ีละลายด้วย 95% เอทานอลที่ระดับ
ความเข้มข้น 10, 100 และ 1,000 mg/mL ปริมาณ 

10 L ลงบนดิสก์ นำไปบ่มเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แล้ว
นำมาอ่านค่าความกว้างของโซนยับยั้ง (inhibition 
zone) ท่ีเกิดขึ้น โดยการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
โซนยับยั้ง ในหน่วยมิลลิเมตร ทำการทดลอง 3 คร้ัง 
[9] โดยทำการทดสอบเปรียบเทียบกับยามาตรฐาน 
คือ Erythromycin ที่ระดับความเข้มข้น 0.15 mg/ 
mL  
            2.2.2 การหาค่าความเข้มข้นต่ าสุดที่
สามารถยับยั้ง (MIC) เชื้อแบคทีเรีย  
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การหาค่าความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถ
ยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย (MIC) Streptococcus mutans 
ด้วยวิธี Broth microdillution ของสารสกัดตัวอย่าง 
โดยการนำสารสกัดตัวอย่างมาทำการละลายด้วย 
95% เอทานอลให้ได้ความเข้มข้นเร่ิมต้น 1,000 
mg/mL แล้วนำมาทำให้ปราศจากเช้ือ โดยการกรอง

ผ่านเมมเบรนท่ีมีขนาดรูพรุน 0.2 m ทำการปิเปต
อาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลวลงใน 96 Well Microplate 

หลุมละ 100 L ปิเปตตัวอย่างที่เตรียมใส่หลุมที่ 1 

ปริมาตร 100 L ผสมสารตัวอย่างให้เข้ากัน แล้วปิ
เปตสารละลายในหลุมที่ 1 มาใส่ในหลุมที่ 2 และทำ
เช่นเดียวกันจนถึงหลุมที่ 12 โดยในหลุมที่ 12 ทำ

การปิเปตสารผสมท้ิง 100 L ทำการเติมเช้ือ
แบคทีเรีย S. mutans ที่ได้ทำการปรับความขุ่นให้
ใกล้เคียงกับ McFarland Standard ใส่ลงในทุกหลุม 

หลุมละ 100 L โดยทดสอบเปรียบกับยามาตรฐาน 

Erythromycin ท่ีความเข้มข้นเร่ิมต้น 350 g/mL 
แล้วนำไปบ่มในตู้บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิ 37±1 °C เป็น
เวลา 24 - 48 ช่ัวโมง แล้วอ่านผลค่าเข้มข้นต่ำสุดใน
การยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย (minimum 
inhibition concentration : MIC) โดยการสังเกต
หลุมสุดท้ายทีม่ีลักษณะใสไม่มีสีและไม่มีตะกอนของ
เชื้อที่ก้นหลุม 
         2.3 การศึกษาและการเตรียมผลิตภัณฑ์ยาสี
ฟันสมนุไพรตัวอย่าง 
               โดยทำการดัดแปลงจากสูตรของ ภทรพร
รณ และสิริรัตน์, 2549 ดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ส่วนประกอบของยาสีฟันสมุนไพร 

  ส่วนประกอบ ปริมาณ (กรัม, g) 
Herbal extract 
Glycerin 
Sorbitol 
Sodium lauryl sulfate 
Carboxymethyl cellulose 
Menthol 

  0.4 
45.0 
15.5 
  3.0 
 1.0 
 1.5 

Peppermint oil 
Sodium benzoate 
Sodium saccharin 
DI Water  

 5.0 
 0.1 
 0.5 

                28.0 

          วิธีการเตรียมยาสีฟันสมุนไพร ดังนี้ 
          (1) นำ Carboxymethyl cellulose   มา
กระจายตัวในน้ำจำนวน ¾ ของน้ำทั้งหมดในตำรับ 
          (2) นำ Glycerin และ Sorbitol เติมลงใน 
ข้อ (1) คนผสมในโกร่งให้เข้ากัน 
          (3) ละลาย Sodium benzoate และ 
Sodium saccharin ในน้ำจำนวนหนึ่ง 
          (4) นำสารในข้อ (3) เติมลงในข้อ (2) ผสมให้
เข้ากัน 
          (5) นำสารสกัดเอทานอลจากต้นขลู่ มา
ละลายใน Peppermint oil 
          (6) นำสารจากข้อ (5) เติมลงในข้อ (4) 
          (7) นำ Sodium lauryl sulfate โปรยลงใน
สารข้อ (6) ผสมให้เข้ากัน 
          (8) นำยาสีฟันสมุนไพรบรรจุหลอด 
          2.3.1 การประเมินคุณภาพทางเคมี  และ
ทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ยาสฟัีนสมนุไพร [2] 

      โดยประเมินคุณภาพดังต่อไปนี้ 
      (1) ความเป็นเนื้อเดียวกัน 

(Homogenicity)  
                    ประเมินด้วยตาเปล่า โดยการสังเกต
การแยกช้ัน หรือ  การตกตะกอนของยาสีฟันสมุนไพร 
                  (2) สี (color) 

          ประเมินด้วยตาเปล่าโดยการ 
สังเกตว่ามีการเปลี่ยนแปลงของสีหรือไม่  เช่น  สีเข้ม 
ขึ้น  หรือ สีจาง  
                  (3) กลิ่น (odor) 

           ประเมินโดยการดม   โดยประเมิน 
ว่ากล่ินมีการเปปล่ียนแปลงหรือไม่ เช่น กลิ่นฉุน หรือ
กล่ินอ่อน  
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                  (4) ค่าความเป็นกรด-เบส (pH)                       โดยการนำยาสีฟันสมุนไพร 1 ส่วน 
มาละลายในน้ำกล่ัน 4 ส่วน แล้วนำไปวัด pH โดยใช้
เคร่ืองวัด pH (pH meter)  
                 (5) การทดสอบความคงตัว (stability 
test) 
                      โดยเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง
ของยาสีฟันที่ตั้งวางทิ้งไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง  กับ 
ยาสีฟันที่เก็บไว้   ท่ีอุณหภูมิ  60   องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 2 สัปดาห์ 
                2.3.2 การศึกษาความพึงพอใจต่อ
ผลิตภัณฑ์ของอาสาสมัครด้วยแบบสอบถาม 
                        ทำการประเมินความพึงพอใจต่อ
ผลิตภัณฑ์ของอาสาสมัคร   ด้วยแบบสอบถาม   เพ่ือ
ประเมินความพึงพอใจเมื่อใช้ผลิตภัณฑ์  

 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
    3.1 สารสกัดตัวอย่าง 
         3.1.1 การสกัดสารตัวอย่าง 
                 ผลการศึกษาการสกัดสารตัวอย่างของ 
ส่วนเหนือพื้นดินต้นขลู่ โดยคำนวณเปอร์เซ็นต์ผลผลิต    
(%Yield) ได้เท่ากับร้อยละ 1.82 โดยน้ำหนัก แสดง
ดังตารางท่ี 2    และลักษณะของสารสกัดที่ได้จากส่วน 
เหนือพ้ืนดินต้นขลู่  มีลักษณะหนืดสีเขียวเข้ม   และมี 
กล่ินเฉพาะตัว แสดงดังภาพท่ี 1 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์ผลผลิต (% Yield) ของ 
             สารสกัดตัวอย่าง 

ตัวอย่าง % Yield (w/w)  
สารสกัดตัวอย่าง 1.82 % 

 
 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะของสารสกัดส่วนเหนือพื้นดินต้นขลู่ 

      
 3.2 การศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรียในช่องปากของ
สารสกัดตัวอย่าง 
             3.2.1 การศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรียของ
สารสกัดตัวอย่าง 
                     ผลการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบค  
ทีเรีย S. mutans ของสารสกัดตัวอย่าง   เมื่อเปรียบ 
เทียบกับยามาตรฐาน Erythromycin  ด้วยวิธี  Disc 
Diffusion พบว่าท่ีระดับความเข้มข้นของสารละลาย
ตัวอย่างที่ 10 และ 100 mg/mL ไม่สามารถยับยั้งเช้ือ
แบคทีเรีย S. mutans ได้ ซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับ 
95% เอทานอล ส่วนท่ีระดับความเข้มข้นของสาร 
ละลายตัวอย่างท่ี 1,000 mg/mL สามารถยับย้ังเชื้อ
แบคทีเรีย S. mutans ได้ โดยวัดขอบเขตการยับย้ังได้
เท่ากับ 7.10 ± 0.20 mm เมื่อเทียบกับยามาตรฐาน 
Erythromycin พบว่ายามาตรฐาน Erythromycin ที่
ระดับความเข้มข้นเท่ากับ 0.15 mg/mL สามารถ
ยับย้ังเชื้อ แบคทีเรีย S. mutans ได้ โดยวัดขอบเขต
การยับยั้งได้เท่ากับ 23.90 ± 0.36 mm แสดงดัง
ตารางท่ี 3 และภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 ผลการทดสอบฤทธ์ิยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย S. 

mutans   ของสารสกัดขลู่เปรียบ เทียบ
กับยามาตรฐาน Erythromycin ด้วยวิธี 
Disc Diffusion 

 

       3.2.2 การหาค่าความเข้มข้นต่ าสุดที่สามารถ 
ยับย้ัง (MIC) เชื้อแบคทีเรีย 
               ผลการทดสอบการหาค่าความเข้มข้นต่ำ 
สุดที่สามารถยับย้ัง (MIC) เชื้อแบคทีเรีย S. mutans 
ของสารสกัดเอทานอลจากต้นขลู่ เม่ือเปรียบเทียบกับ
ยามาตรฐาน Erythromycin โดยวิธี Broth 
microdillution พบว่าสารสกัดขลู่ ไม่สามารถหาค่า
ความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย S. 
mutans ได้ ส่วนยามาตรฐาน Erythromycin 
สามารถหาค่าความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับยั้งเช้ือ

แบคทีเรีย S. mutans ได้เท่ากับ 10.94 g/mL 
แสดงดังตารางที่ 4 และภาพท่ี 3 
 

ตารางที่ 3 แสดงผลการยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย S. mutans ของสารสกัดเอทานอลจากต้นขลู่ 

ตัวอย่างทดสอบ 
ความเข้มข้น 
(mg/mL) 

ขอบเขตการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย S. mutans (mm)* 
Plate 1 Plate 2 Plate 3 ค่าเฉลี่ย ± SD 

สารสกัดเอทานอลจากต้นขลู่    10.00 ND ND ND ND 
  100.00 ND ND ND ND 
1,000.00 7.30 6.90 7.10 7.10 ± 0.20 

95% เอทานอล 
(Negative Control) 

    10.00 ND ND ND ND 

Erythromycin 
(Positive Control) 

     0.15 23.80 24.30 23.60 23.90 ± 0.36 

หมายเหตุ : ND คือ Not detected, * แสดงค่าเฉล่ีย ± SD จากผลการทดลอง 3 ซ้ำ 
   

 
ภาพที่ 3 ผลการทดสอบหาค่าความเข้มข้นต่ำสุด   
ท่ีสามารถยับย้ัง (MIC) เชื้อแบคทีเรีย S. mutans ของ
สารสกัดขลู่ เมื่อเปรียบเทียบกับยามาตรฐาน 
Erythromycin โดยวิธี Broth microdillution 

 
 3.3 การศึกษาและการเตรียมผลิตภัณฑ์ยาสีฟัน
สมุนไพรตัวอย่าง 
          3.3.1 การศึกษาการประเมินคุณภาพทาง
เคมีและทางกายภาพของผลิตภณัฑ์ยาสีฟันสมุน 
ไพร 

การประเมินคุณภาพทางเคมี และทาง
กายภาพ เป็นการศึกษาความคงตัว (stability) ของ
ผลิต ภัณฑ์ แบ่งได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองจะทดสอบ
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ภายใต้สภาวะเร่ง คือ เก็บยาสีฟันไว้ที ่อุณหภูมิ  60 
องศาเซลเซียส นาน 2 สัปดาห์ ส่วนกลุ่มควบคุมนั้น
จะแยกเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (อุณภูมิ
ห้อง) เมื่อครบเวลาที่กำหนดนำยาสีฟันทั้ง 2 กลุ่ม มา
ทำการเปรียบเทียบ พบว่า ความเป็นเนื้อเดียวกัน, 
กลิ ่นของยาสีฟันสมุนไพรทั ้ง  2 กลุ ่ม ไม่พบการ
เปลี่ยนแปลง ส่วนสีของยาสีฟันสมุนไพรทั้ง 2 กลุ่ม 
พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงโดยสีจางลงจากเดิมเล็กน้อย
คือ ยาสีฟันสมุนไพรเบสเดิมมีสีน้ำตาลเข้ม เมื่อหลัง
ทดสอบภาย ใต้สภาวะเร่งมีสีน้ำตาลจางลงเล็กน้อย 
และยาสีฟันสมุนไพรขลู่เดิมมีสีน้ำตาลแกมเขียว เมื่อ
หลังทดสอบภายใต้สภาวะเร่งมีสีน้ำตาลแกมเขียวจาง
ลงเล็กน้อย  สำหรับการทดสอบค่า pH (ความเป็น
กรด - เบส) ของผล ิตภ ัณฑ์ ท ั ้ ง  2 กล ุ ่ม ม ีการ
เปลี่ยนแปลง โดยมีค่า pH ลดลงเพียงเล็กน้อยเท่านั้น  
ซึ่งค่าที่ได้ถืออยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แสดงดังตารางที่ 
5 และภาพที่ 4 

ภาพที่ 4 ลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ยาสีฟัน
สมุนไพรก่อนและหลังทดสอบสภาวะเร่ง 
หมายเหตุ : T0 = ต้ังทิ้งไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 25 องศา 
                     เซลเซียส 
              T1 = หลังทดสอบสภาวะเร่ง (สภาวะเร่ง  
                     คือ ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  

        3.3.2 การศึกษาความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์
ของอาสาสมัครด้วยแบบสอบถาม 

 โดยทำการประเมินความพึงพอใจของกลุ่ม
ตัวอย่างอาสาสมัคร 30 คน ทางด้านลักษณะทาง
กายภาพของผลิตภัณฑ์ (สังเกตด้วยตาเปล่า) โดยศึก 
ษาในเร่ืองลักษณะความเนียนของเนื้อยาสีฟัน กลิ่น 
ของผลิตภัณฑ์   และสีของผลิตภัณฑ์ รวมทั้งทำการ
ประเมินความพึงพอใจ ของกลุ่มตัวอย่างอาสาสมัคร
ทางด้านคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ หลังทดลองใช้จริง 
โดยศึกษาในเร่ืองความรู้สึกขณะแปรง คือ รสชาติ 
ความเย็นสดช่ืน ปริมาณฟอง ไม่รู้สึกระคายเคือง 
ความหนืดขณะแปรง และศึกษาในเร่ืองความรู้สึก
หลังแปรง คือ ลมหายใจสดช่ืน ช่วยระงับกล่ินปาก 
รู้สึกปากสะอาด และความพึงพอใจโดยรวมต่อผลิต 
ภัณฑ์ แสดงดังตารางที่ 6 และตารางที่ 7  
 
ตารางที่ 6 ผลข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างท่ี 
              ทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ยาสีฟันสมุนไพร   

ตอนที่ 1 : ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างท่ีทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ยาสีฟันสมุนไพร 
ข้อมูลสำรวจ ความถ่ี (จำนวนคน) ร้อยละ 

1. เพศ   
1.1 ชาย 21 70.00 
1.2 หญิง   9 30.00 
2. อายุ   
2.1 ต่ำกว่า 18 ปี   1  3.33 

2.2 อายุ 18 – 30 ปี   4 13.33 
2.3 อายุ 31 – 40 ปี   3 10.00 
2.4 อายุ 41 – 50 ปี   3 10.00 
2.5 มากกว่า 50 ปี 19 63.33 
3. ประสบการณ์ในการใช้ 
   ยาสีฟันสมุนไพร 

  

3.1 เคย 29 96.67 
3.2 ไม่เคย   1 3.33 
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ตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบหาค่าความเข้มข้นต่ำสุดท่ีสามารถยับยั้ง (MIC) เชื้อแบคทีเรีย S. mutans ของ 
             สารสกัดขลู่เปรียบเทียบกับยามาตรฐาน Erythromycin โดยวิธี Broth microdillution 

สารทดสอบ 
ความเข้มข้นของตัวอย่างในหลุมท่ี 1 – 12 (mg/mL) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
สารสกัดขลู่ (mg/mL) 500.00 250.00 125.00 62.50 31.25 15.63 7.81 3.91 1.95 0.98 0.49 0.24 

Erythromycin (g/mL) 175.00  87.50  43.75 21.88 10.94   5.47 2.74 1.37 0.68 0.34 0.17 0.09 

 
ตารางที่ 5 แสดงผลการการประเมินคุณภาพทางเคมีและทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ยาสีฟันสมุนไพรก่อนและ 
             หลังทดสอบสภาวะเร่ง 

คุณสมบัติที่ประเมิน ยาสีฟันสมุนไพรพื้นฐาน ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 
T0 T1 T0 T1 

ความเป็นเนื้อเดียวกัน เป็นเนื้อเดียวกัน ไม่เปลี่ยนแปลง เป็นเนื้อเดียวกัน ไม่เปลี่ยนแปลง 
สี สีน้ำตาลเข้ม สีน้ำตาลจางลงเล็กน้อย สีน้ำตาลแกมเขียว สีน้ำตาลแกมเขียวจางลงเล็กน้อย 
กลิ่น สมุนไพร + หอมเย็นสดชื่น ไม่เปลี่ยนแปลง สมุนไพร + หอมเย็นสดชื่น ไม่เปลี่ยนแปลง 
ค่าความเป็นกรด - ด่าง 7.35 7.34 7.33 7.31 
ความคงตัว เป็นเนื้อเดียวกัน ไม่เปลี่ยนแปลง เป็นเนื้อเดียวกัน ไม่เปลี่ยนแปลง 

หมายเหตุ : T0 = ต้ังทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 25 องศาเซลเซียส 
              T1 = หลังทดสอบสภาวะเร่ง (สภาวะเร่ง คือ ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 สัปดาห์)  
 

ตารางที่ 7 ผลข้อมูลความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ ยา
สีฟันสมุนไพรของกลุ่มตัวอย่างท่ีทดลองใช้ผลิตภัณฑ์        

ตอนท่ี 2 : ข้อมูลความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ยาสีฟันสมุนไพร 

 จำนวนคน (%) ท่ีระดับความพึงพอใจ 

ข้อมูลสำรวจ 5 4 3 2 1 

1. ลักษณะทางกายภาพของ
ผลิตภัณฑ์ (สังเกตด้วยตาเปล่า) 

     

1.1 ความเนียนของเน้ือยาสีฟัน      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 4 (13.33%) 18 (60.00%) 7 (23.33%) 1 (3.33%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 8 (26.67%) 18 (60.00%) 4 (13.33%) 0 (0%) 0 (0%) 

1.2 กล่ินของผลิตภัณฑ์      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 3 (10.00%) 24 (80.00%) 3 (10.00%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 12 (40.00%) 18 (60.00%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

1.3 สีของผลิตภัณฑ์      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 2 (6.67%) 22 (73.33%) 6 (20.00%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 12 (40.00%) 15 (50.00%) 3 (10.00%) 0 (0%) 0 (0%) 

2. คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์หลัง 
    ทดลองใช้จริง 

     

2.1 ความรู้สึกขณะแปรง      
2.1.1 รสชาติ      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 9 (30.00%) 18 (60.00%) 3 (10.00%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 20 (66.67%) 8 (26.67%) 2 (6.67%) 0 (0%) 0 (0%) 

2.1.2 ความเย็นสดช่ืน      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 3 (10.00%) 23 (76.67%) 4 (13.33%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 12 (40.00%) 16 (53.33%) 2 (6.67%) 0 (0%) 0 (0%) 

2.1.3 ปริมาณฟอง      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 7 (23.33%) 20 (66.67%) 3 (10.00%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 15 (50.00%) 13 (43.33%) 2 (6.67%) 0 (0%) 0 (0%) 

2.1.4 ไม่รู้สึกระคายเคือง      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 4 (13.33%) 24 (80.00%) 1 (3.33%) 1 (3.33%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 13 (43.33%) 15 (50.00%) 1 (3.33%) 1 (3.33%) 0 (0%) 

2.1.5 ความหนืดขณะแปรง      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 2 (6.67%) 22 (73.33%) 4 (13.33%) 2 (6.67%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 4 (13.33%) 20 (66.67%) 4 (13.33%) 2 (6.67%) 0 (0%) 

2.2 ความรู้สึกหลังแปรง      
2.2.1 ลมหายใจสดช่ืน      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 8 (26.67%) 21 (70.00%) 1 (3.33%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 17 (56.67%) 12 (40.00%) 1 (3.33%) 0 (0%) 0 (0%) 

2.2.2 ช่วยระงับกล่ินปาก      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 8 (26.67%) 20 (66.67%) 2 (6.67%) 0 (0%) 0 (0%) 

     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 20 (66.67%) 9 (30.00%) 1 (3.33%) 0 (0%) 0 (0%) 

2.2.3 รู้สึกปากสะอาด      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 8 (26.67%) 21 (70.00%) 1 (3.33%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 23 (76.67%) 7 (23.33%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

2.3 ความพึงพอใจโดยรวม      
     (A) ยาสีฟันสมุนไพรเบส 3 (10.00%) 26 (86.67%) 1 (3.33%) 0 (0%) 0 (0%) 
     (B) ยาสีฟันสมุนไพรขลู่ 23 (76.67%) 7 (23.33%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 

 
4. สรุปผลการทดลอง 

4.1 การสกัดสารตัวอย่าง ผลการศึกษา
การสกัดสารตัวอย่างส่วนเหนือพื้นดินต้นขลู่  โดย
การคำนวณเปอร์เซ็นต์ผลผลิต 
(% Yield) ได้เท่ากับร้อยละ 1.82 โดยน้ำหนัก  

4.2 การศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรียใน
ช่องปากของสารสกัดตัวอย่าง 

4.2.1 การศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย
ของสารสกัดตัวอย่าง 
ผลการทดสอบฤทธิ์ยับยั้ง เชื้อแบคที เรีย 

Streptococcus mutans ของสารสกัดตัวอย่าง 
เมื ่อเปรียบเทียบกับยามาตรฐาน Erythromycin 
ด้วยวิธี Disc Diffusion พบว่าท่ีระดับความเข้มข้น
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ของสารละลายตัวอย่างที่ 1,000 mg/mL 
สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. mutans ได้ โดยวัด
ขอบเขตการยับยั้งได้เท่ากับ 7.10 ± 0.20 mm เมื่อ
เท ียบก ับยามาตรฐาน Erythromycin พบว ่ายา
มาตรฐาน Erythromycin ท ี ่ระด ับความเข ้มข ้น
เท่ากับ 0.15 mg/mL สามารถยับยั้งเชื้อ แบคทีเรีย 
S. mutans ได้ โดยวัดขอบเขตการยับยั้งได้เท่ากับ 
23.90 ± 0.36 mm  

 4.2.2 การหาค่าความเข้มข้นต่ าสุดที่
สามารถยับยั้ง (MIC) เชื้อแบคทีเรีย 
  ผลการทดสอบการหาค่าความเข้มข้น
ต ่ำส ุดที ่สามารถยับยั ้ง (MIC) เช ื ้อแบคทีเร ีย S. 
mutans ของสารสก ัดขล ู ่ เปร ียบเท ี ยบก ับยา
ม า ต ร ฐ า น  Erythromycin โ ด ย ว ิ ธ ี  Broth 
microdillution พบว่าสารสกัดขลู่ ไม่สามารถหาค่า
ความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. 
mutans ไ ด ้  ส ่ ว นย ามาตรฐ าน  Erythromycin
สามารถหาค่าความเข้มข้นต่ำสุดที ่สามารถยับยั้งเชื้อ

แบคทีเรีย S. mutans ได้เท่ากับ 10.94 g/mL  
4.3 การศึกษาและการเตรียมผลิตภัณฑ์

ยาสีฟันสมนุไพรตัวอย่าง 
 4.3.1 การศึกษาการประเมินคุณภาพ

ทางเคมีและทางกายภาพของผลติภัณฑ์ยาสีฟัน
สมุน ไพร 

 ผลการประเมินคุณภาพทางเคมี และ
ทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ แบ่งได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
ทดลองจะทดสอบภายใต้สภาวะเร่ง คือ เก็บยาสีฟันไว้
ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 2 สัปดาห์ และ
กลุ่มควบคุมจะทดสอบโดยเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส (อุณภูมิห้อง) เมื่อครบเวลาที่กำหนดนำยาสี
ฟันทั้ง 2 กลุ่ม มาทำการเปรียบเทียบ พบว่า ความเป็น
เน้ือเดียวกัน, กลิ่นของยาสีฟันสมุนไพรท้ัง 2 กลุ่ม ไม่
พบการเปล่ียนแปลง ส่วนสีของยาสีฟันสมุนไพรท้ัง 2 
กลุ่ม พบว่ามีการเปล่ียนแปลงโดยสีจางลงจากเดิมเล็ก 
น้อยคือ ยาสีฟันสมุนไพรเบสเดิมมีสีน้ำตาลเข้ม เม่ือ
หลังทดสอบภายใต้สภาวะเร่ง มีสีน้ำตาลจางลงเล็ก 
น้อย และยาสีฟันสมุนไพรขลู่เดิม มีสีน้ำตาลแกมเขียว 
เม่ือหลังทดสอบภายใต้สภาวะเร่งมีสีน้ำตาลแกมเขียว
จางลงเล็กน้อย  สำหรับการทดสอบค่า pH (ความเป็น
กรด - เบส) ของผลิตภัณฑ์ ทั้ง 2 กลุ่ม มีการ
เปล่ียนแปลง โดยมีค่า pH ลดลงเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน  
ซึ่งค่าท่ีได้ถืออยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน  
   4.3.2 การศึกษาความพึงพอใจต่อ 
ผลิตภัณฑ์ของอาสาสมัครด้วยแบบสอบถาม 
   ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่ม
ตัวอย่างอาสาสมัครทางด้านลักษณะทางกายภาพของ
ผลิตภัณฑ์(สังเกตด้วยตาเปล่า)      โดย ศึกษาในเรื่อง 
ลักษณะความเนียนของเนื ้อยาสีฟัน    กลิ ่นของ
ผลิตภัณฑ์   และสีของผลิตภัณฑ์ รวมทั ้งทำการ
ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มอาสาสมัคร ทาง ด้าน
คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์หลังทดลองใช้จริง โดยศึกษา
ในเรื่องความรู้สึกขณะแปรง คือ รสชาติ ความเย็นสด
ชื่น ปริมาณฟอง ไม่รู้สึกระคายเคือง ความหนืดขณะ
แปรง และศึกษาในเรื่องความรู้สึกหลังแปรง คือ ลม
หายใจสดชื่น ช่วยระงับกลิ่นปาก รู ้สึกปากสะอาด 
และความพึงพอใจโดยรวมต่อผลิตภัณฑ์ พบว่าผู้ใช้มี
ความพึงพอใจ ในด้านลักษณะทางกายภาพของผลิต 
ภัณฑ์ และในด้านคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์หลังทด 
ลองใช้คือ ผู้ใช้มีความพึงพอใจยาสี

ฟันสมุนไพรขลู่มากกว่ายาสีฟันสมุนไพรพื้น  
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ข้อเสนอแนะ 
จากการทดลองนี้ พบว่า สารสกัดส่วนเหนือ

พื้นดินต้นขลู่ด้วย 95% เอทานอล มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ
แบคทีเรีย Streptococcus mutans ได้เล็กน้อย โดย
วัดขอบเขตการยับยั้งได้เท่ากับ 7.10 ± 0.20 mm 
อาจเนื่องด้วยสารสำคัญที่มีในสารสกัดส่วนเหนือพื้น 
ดินต้นขลู่ที่สกัดด้วยเอทานอล 95% สามารถยับยั้ง
เชื ้อ S. mutans ได้ไม่มาก เมื ่อเปรียบเทียบกับ
รายงานสารสกัดใบขลู่ด้วยเอทานอล  95% สามารถ
ยับยั ้งเช ื ้อ Staphylococcus aureus ได ้ โดยวัด
ขอบเขตการยับยั ้งเท่ากับ 10.5 ± 0.20 mm [10] 
การพัฒนาในขั้นต่อไป อาจสกัดส่วนเหนือพื้นดินของ
ต้นขลู่ด้วยตัวทำละลายอื่น หรืออาจทำการทดสอบ
กับแบคทีเรียที่มักพบในช่องปากชนิดอื่น  

 
5. กิตติกรรมประกาศ 
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