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บทคัดย่อ 
บทความนี้นำเสนอเตาหุงต้มความร้อนแบบเหนี่ยวนำแบบสองเอาต์พุต โดยสามารถปรับกำลังเอาต์พุต

แบบแยกอิสระ โดยใช้ไอซี dsPIC30F2020 ควบคุมสัญญาณขับสวิตซ์อินเวอร์เตอร์ ระบบแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับฝั่งอินพุต 230V  มีขนาดกำลังไฟฟ้าอินพุต 3 kW ทำงานที่ย่านความถี่เรโซแนนซ์ 35-40 kHz 
สามารถปรับกำลังไฟฟ้าทางฝั่งเอาต์พุตด้วย วิธีการควบคุมปรับแรงดันอสมมาตรแบบเฟสสมดุล สัญญาณดิวตี้ไซ
เคิ้ล 10% - 50%  เพื่อแบ่งให้กระแสไหลผ่านสวิตช์ที่อินเวอร์เตอร์  และแบ่งการทำงานของอินเวอร์เตอร์เป็น 2  
ชุด เพื่อให้สามารถทำงานได้โดยที่มีโหลดฝั่งเอาต์พุต 2 ชุด แยกการทำงานความร้อนให้เป็นอิสระจากกันโดยมี
สวิตช์สร้างสัญญาณความถี่สูง และขดลวดเหนี่ยวนำให้ความร้อน จากการทดลองในการต้มน้ำให้เดือด ที่ดิวตี้ไซ
เคิ้ล 10% ใช้เวลาประมาณ 12 นาที และที่ดิวตี้ไซเคิ้ล 50% ใช้เวลาประมาณ 3 นาที 

 

ค าส าคัญ : อินเวอร์เตอร์, เรโซแนนซ์, ไมโครคอนโทรลเลอร์, การให้ความร้อนแบบเหน่ียวนำ, การปรับสัญญาณ
แบบอสมมาตร 
 

ABSTRACT 
 This paper proposes a dual-output induction heater that can adjust the output power separately using 
the IC dsPIC30F2020. Inverter drive signal control. The 230V input side voltage system has an input power size 
of 3 kW. It works in a resonance frequency range of 35-40 kHz. The output side power can also be adjusted. 
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The standard phase-balanced voltage control is a 10% - 50% duct cycle signal to divide the flow through the 
switch at the inverter and divide in two sets the operation of an inverter so that it can operate with a load on 
the outlet. Two sets separate the heat operation separately by having a high-frequency signal switch. And the 
inductive cylinder conducts heat. From testing to boiling water at the cylinders, it takes approximately 12% of 
the time, and it takes about 3 minutes. 
 

Keyword: Inverter, Resonant, Microcontroller, Induction heating, Duty cycle Asymmetrical. 
  
1.บทน า 

การให้ความร้อนด้วยการเหนี่ยวนำคือการ
สร้างความร้อนโดยการใช้กระแสไฟฟ้าผ่าน ขดลวด
ตัวนำ เพื ่อเหนี ่ยวนำให้เกิดสนามแม่เหล็กขึ ้นบน
ขดลวด จากนั้นสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นจะ เหนี่ยวนำ
ให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหลในโลหะที่นำไปใกล้ลวดตัวนำ 
ซึ ่งกระแสที่เกิดขึ ้นบนโลหะ จะสร้างความร ้อนขึ้น 
และจากความร้อนที่เกิดขึ ้นนี้เองสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ ซึ่งเทคโนโลยี การสร้างความร้อนโดย
การเหนี่ยวนำนี้เป็นทางเลือกหนึ่งของการให้ความ
ร้อนที่มีประสิทธิภาพ ในเรื ่องการสร้างความร้อน
ภายในระยะเวลาอันสั ้น มีชุดวงจรขนาดเล็ก ไม่
ก่อให้เกิดเสียงดังและ มลพิษที่เหมือนกับการเผาไหม้
เชื้อเพลิงต่าง ๆ ทั้งนี้เพื่อเป็นการลดมลพิษที่เกิดจาก
การเผาไหม้ ซึ่ง เป็นอันตรายต่อสุขภาพและสามารถ
สร้างความร้อนให้เกิดขึ้นได้โดยง่าย มีความสะดวก
รวดเร ็ว สามารถนำไปประย ุกต ์ ใช ้ก ับงานได ้
หลากหลาย เตาหุงต้มแบบเหนี ่ยวนำความร้อนที่
อาศัยหลักการทำงานของอินเวอร์เตอร์ความถี่สูงได้
ถูกนำมาใช้ในงานครัวเรือนกันอย่างแพร่หลาย[1]-[3] 
ซึ่งวงจรที่ถูกนำมาใช้มีอยู่มากเช่น วงจรอินเวอร์เตอร์
แบบเต ็มบร ิดจ ์ (Full-Bridge inverter) วงจรควอ
ไซน ์เรโซแนนซ ์ (Quasi resonant) วงจรคลาสด ี
อินเวอร์เตอร์(Class-D inverter)เป็นต้น ซึ่งจะขึ้นอยู่
กับกำลังไฟฟ้าที่ใช้ 

การควบคุมมีหลายวิธีเช่น การปรับความถี่
โดยจะปรับความถี่อยู่ในย่านที่สูงกว่าเรโซแนนซ์[4]-
[6] มีผลเสียคือประสิทธิภาพจะลดต่ำลงเมื ่อปรับ
ความถี่สูงขึ้น การเลื่อนมุมเฟสเป็นปรับกำลังโดยการ
เลื ่อนเฟสการทำงานของอุปกรณ์สวิตซ ์ ซึ ่งการ
ควบคุมวิธ ีน ี ้จะปรับความถี ่ตามเพื ่อควบคุมการ
ทำงานให้สูงกว่าความถี่เรโซแนนซ์และการปรับพัลส์
แบบ อสมมาตร สามารถควบได้ที่ความถี่คงที่ แต่ทั้ง
การเลื่อนมุมเฟสและการปรับพัลส์แบบ อสมมาตร นี้
จะใช้ได้ในวงจรอินเวอร์เตอร์แบบเต็มบริดจ์เท่านั้นซึ่ง
เหมาะกับวงจรที่ต้องการกำลังสูง[7]-[10] ซึ่งถูกใช้ใน
วงจรคลาสดีชนิดแหล่งจ่ายแรงดัน มีการทำงานที่
ความถี่คงที่ แต่วงจรกำลังมีแรงดันตกคร่อมเท่ากับ
วงจรอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแบบเต็มบริดจ์แต่มีกำลัง
เพียงครึ่งเดียวของวงจรอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแบบ
เต็มบร ิดจ ์[11]-[15]  ความร ้อนที ่ใช ้ในหุงต ้มมี
อุณหภูมิที ่ไม่สูงมากนักประกอบกับภาชนะที ่ใช้
โดยทั่วไปเป็นสแตนเลส ซึ่งมีผลทำให้พารามิเตอร์
ของโหลดเปลี่ยนแปลงไม่มาก ดังนั้นการควบคุมแบบ
ความถี่สวิตซ์คงที่จึงเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดเพราะไม่
ซับซ้อนและราคาถูก 

บทความนี้ได้นำเสนอเครื่องให้ความร้อน
แบบเหนี่ยวนำแบบสองเอาต์พุต โดยสามารถปรับ
ก ำล ั ง เ อ าต ์พ ุ ตแบบแยกอ ิ ส ระ  โ ดย ใช ้ ไ อซ ี 
dsPIC3 0 F2020 ค ว บ ค ุ ม ส ั ญ ญ า ณ ข ั บ ส ว ิ ต ซ ์
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อินเวอร์เตอร์ ระบบแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับฝั ่ง
อ ินพุต 230V  ม ีขนาดกำลังไฟฟ้าอินพุต 3 kW 
ทำงานที่ย่านความถี่เรโซแนนซ์ 35-40 kHz สามารถ
ปรับกำลังไฟฟ้าทางฝั่งเอาต์พุตด้วย วิธีการควบคุม
ปรับแรงดันอสมมาตรแบบเฟสสมดุล สัญญาณดิวตี้
ไซเคิ ้ล 10% - 50%  เพื ่อแบ่งให้กระแสไหลผ่าน
สวิตช์ที่อินเวอร์เตอร์ทั้ง 2 ชุด  
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง / วิธีทดลอง 

2.1 อินเวอร์เตอร์เรโซแนนซ์ชนิดแหล่งจ่าย
แรงดันแบบเต็มบริดจ์ 

อินเวอร์เตอร์เรโซแนนซ์แบบอนุกรมก็คือ 
คอนเวอร์เตอร์ที่แปลงกำลังจากไฟฟ้ากระแสตรงเป็น
กระแสสลับ ซึ่งจะเรียกว่าเป็นวงจรเรโซแนนซ์แบบ
อนุกรมเพราะมีตัวเหนี่ยวนำและตัวเก็บประจุวาง
อนุกรมกันกับโหลดความต้านทาน การสวิตช์จะทำให้
เกิดแรงดันรูปคลื่นสี ่เหลี ่ยมโดยที่ตัวเหนี่ยวนำ (L) 
และตัวเก็บประจุ (C) จะทำให้เกิดความถี่เรโซแนนซ์
ซึ่งจะมีค่าเท่ากับความถี่สวิตช์ที ่ความถี่เรโซแนนซ์
(Resonant) ค่าอิมพีแดนซ์ของตัวเหนี่ยวนำและตัว
เก็บประจุจะหักล้างกันจึงมองเห็นเป็นโหลดมีค่า
เฉพาะความต้านทานเท่านั้น และเพื่อให้เกิดแรงดัน
พัลส์สลับที่โหลดการทำงานของสวิตช์จะต้องทำงาน
ในลักษณะสลับกันทำงาน  
 

V

S2                D2

S1                D1 S3                D3

S4                D4
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ภาพที่ 1 วงจรอินเวอร์เตอร์เรโซแนนซ์ชนิด
แหล่งจ่ายแรงดันแบบเต็มบริดจ์ 

สำหรับกระแสที่โหลดมีลักษณะเกือบจะ
เป็นคลื ่นไซน์ในกรณีที ่โหลดมีค่าตัวประกอบการ
หน่วงที่ต่ำและความถี่ในการทำงานใกล้กับความถี่เร
โซแนนซ์ เพื่อให้สะดวกในการวิเคราะห์สามารถเขียน
เป็นวงจรสมมูลอย่างง่ายดังภาพท่ี 2 

DC

 
 

ภาพที่ 2 วงจรสมมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์วงจร  
 

การวิเคราะห์หากำลังไฟฟ้าท่ีโหลดเรโซแนนซ์ 
สัญญาณกระแสของอินเวอร์เตอร์เรโซแนนซ์แบบ
อน ุกรมจะม ีล ั กษณะเป ็นร ูปคล ื ่ น ไซน ์  เม ื ่ อ
อินเวอร์เตอร์ที่ทำงานใกล้กับความถี่เรโซแนนซ์โหลด
ที่มีค่าตัวประกอบการหน่วงต่ำ 
ส่วนกระแสที่โหลดมีลักษณะเป็นคลื่นไซน์ดังนั ้นจึง
สามารถหากำลังไฟฟ้าได้จาก 

 

 
 

(1) 
 
เมื่อแทนค่า และ จะได้ 
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   2.2 อินเวอร์เตอร์เรโซแนนซ์ชนิดแหล่งจ่ายแรงดัน
แบบเต็มบริดจ์ 
 

Rectifier Inverter

Pan-induction 1

Pan-induction 2

220 V
50 Hz

 
 
ภาพที่ 3 โครงสร้างเตาหุงต้มแบบเหนี่ยวนำให้ความ
ร้อนสำหรับสองเอาท์พุต 
   เตาหุงต้มแบบเหนี่ยวนำไฟฟ้าโดยอาศัย
ความร้อนจากการเหนี่ยวนำไฟฟ้าที่ใช้อินเวอร์เตอร์
ชนิดแหล่งจ่ายแรงดันแบบเต็มบริดจ์สองเอาต์พุต มี
ลักษณะโครงสร้างของวงจรประกอบด้วย จะเป็นส่วน
แรกของแหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้าความถี่สูงที่ใช้ในการ
เหนี่ยวนำ โดยจะประกอบด้วยวงจรเรียงกระแสและ
วงจรกรองแรงดันโดยจะรับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
ความถ ี ่  50Hz จากการไฟฟ้าและทำการแปลง
แรงด ันไฟฟ้ากระแสสล ับให ้ เป ็นแรงด ันไฟฟ ้า
กระแสตรงเพื่อป้อนให้กับอินเวอร์เตอร์ 

โดยทั่วไปแล้วขดลวดเหนี่ยวนำจะทำขึ้นจาก
ทองแดง ทั้งนี้เพราะทองแดงเป็นตัวนำไฟฟ้าได้ดีทำ
ให้มีกำลังสูญเสียในขดลวดเหนี่ยวนำต่ำ ซึ่งจะมีผลทำ
ให้ระบบมีประสิทธิภาพสูงอย่างไรก็ดีเนื่องจากความ
หนาแน่นของกระแสในขดลวดเหนี ่ยวนำมีค่าสูง 
ความร้อนที่เกิดจากกระแสที่ไหลในขดลวดเหนี่ยวนำ
จะมีค่ามาก เนื่องจากกระแสที่ขดลวดเหนี่ยวนำมีค่า
ส ูง ขดลวดเหนี ่ยวนำที ่ออกแบบและสร้างขึ ้นมี
ลักษณะเป็นดังภาพที่ 4 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
         
 

ภาพที่ 4 ขดลวดเหน่ียวนำท่ีได้ออกแบบ 
 
2.2.2  ชุดควบคุมสัญญาณ PWM 
 ไมโครคอนโทรลเลอร์ทำหน้าที่ควบคุมการ
ทำงานของไอจีบีทีในวงจรอินเวอร์เตอร์ ทำหน้าที่
กำเนิดสัญญาณพัลล์ที่ขา 21, 22, 23, 24, 25 และ 
26 เพื่อควบคุมการทำงานของไอจีบีทีทั ้ง 6 ตัวใน
วงจรอินเวอร์เตอร์ โดยใช้ไอซีเบอร์ dsPIC30F2020 
ซึ่งสามารถปรับความถี่ เดทไทม์ และค่าวัฏจักรหน้าท่ี
ได้ 

S2

S1

S3

S4

S5

S6

 
ภาพที่ 5 สัญญาณท่ีออกจากขาของ dsPIC30F2020 
 
           2.2.2 หลักการทำงานของวงจรการควบคุม
แบบปรับแรงดันแบบอสมมาตรโดยแบ่งเป็นโหมด
การทำงานของวงจรอินเวอร์เตอร์ 

17 cm. 
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DC
R1

S1

S2

S3

S4

S5

S6

L1 L2R2 C2C1

 
 
ภาพที่ 6 วงจรอินเวอร์เตอร์ 2 เอาท์พุต ที่ใช้ใงานวิจัย 
 

       จากภาพท่ี 6  ในวงจรอินเวอร์เตอร์จะประกอบ
ไปด ้ วยสว ิตช ์ท ั ้ งหมด 6 ต ั ว  น ั ่ นค ื อ  สว ิ ตช ์ 

1 2 3 4 5 6
, , , , ,S S S S S S โดยจะม ีล ักษณะการทำงาน

ดังนี้คือที่เอาต์พุตตัวที่หนึ่งจะใช้คู่สวิตช์
1 4
,S S   และ 

2 3,S S  ที ่เอาต์พุตตัวที ่สองใช้คู ่สวิตช์
1 6,S S  และ 

2 5,S S  และจะทำงาน ON – OFF สลับกันไปเพื่อ
แปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเป็นแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับความถี่สูง  
 

โหมดการทำงานท่ี 1 

DC

S1

S2

S3

S4

S5

S6

R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
 

ภาพที่ 7 โหมดการทำงานท่ี 1 สวิตช์ 1 4
,S S และ 6

S  
ทำงาน 
 

โหมดการทำงานท่ี 2 

DC

S1

S2

S3

S4

S5

S6

R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
 

ภาพที่ 8  โหมดการทำงานท่ี 2 สวิตช์ 1 3,S S และ 

6
S ทำงาน 
โหมดการทำงานท่ี 3 

DC

S1

S2

S3

S4

S5

S6

R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
ภาพที่ 9  โหมดการทำงานท่ี 3 สวิตช์ 1 4,S S และ 

5
S  ทำงาน 

 

โหมดการทำงานท่ี 4 

DC

S1

S2

S3

S4

S5

S6

R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
ภาพที่ 10  โหมดการทำงานท่ี4 สวิตช์ 1 3,S S และ 

5
S ทำงาน 

 

โหมดการทำงานท่ี 5 

S1

S2

S3

S4

S5

S6

DC
R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
ภาพที ่11  หมดการทำงานท่ี 5 สวิตช์ 2 3,S S และ 

5
S  ทำงาน 
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โหมดการทำงานท่ี 6 

S1

S2

S3

S4

S5

S6

DC
R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
 

ภาพที่ 12  โหมดการทำงานท่ี 6 สวิตช์ 2 4,S S และ 

5
S  ทำงาน 

 

โหมดการทำงานท่ี 7 

S1

S2

S3

S4

S5

S6

DC
R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
ภาพที ่13  โหมดการทำงานท่ี 7 สวิตช์ 2 3,S S และ 

6
S ทำงาน 

 

โหมดการทำงานท่ี 8 

S1

S2

S3

S4

S5

S6

DC
R1 L1 C1 R2 L2 C2

 
ภาพที ่14  โหมดการทำงานท่ี 8 สวิตช์ 2 4,S S และ 

6
S  ทำงาน 

    จากภาพที ่ 7 – 14 แสดงการทำงานของโหมด
อินเวอร์เตอร์อยู่ 8 โหมด ในช่วงเวลาการทำงานของ
สวิตซ์ชิ่งใน 1 คาบเวลา 

1.จากภาพที่ 7 โหมดการทำงานที่ 1 สวิตช์ 1 4,S S

และ 
6

S ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 2 3,S S และ 
5

S  หยุด
การทำงานเพื่อป้องกัน สวิตซ์ทำงานพร้อมกัน จะทำ
ให้ลัดวงจรได้ 

2. จากภาพที่ 8 โหมดการทำงานที่ 2 สวิตช์ 1 3,S S

และ 
6

S ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 2 4,S S และ 
5

S  หยุด
การทำงาน เพื่อให้กระแสไหลผ่านชุดโหลด 

3. จากภาพที่ 9 โหมดการทำงานที่ 3 สวิตช์ 1 4,S S

และ 5
S  ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 2 3,S S และ 6

S  หยุด
การทำงาน เพื่อให้กระแสไหลผ่านชุดโหลด 

4. จากภาพท่ี 10 โหมดการทำงานท่ี 4 สวิตช์ 1 3,S S

และ 5
S  ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 2 4,S S และ 

6
S  หยุด

การทำงาน เพื่อให้กระแสไหลผ่านชุดโหลด 

5. จากภาพท่ี 11 โหมดการทำงานท่ี 5 สวิตช์ 2 3,S S

และ 5
S  ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 1 4,S S และ 6

S   หยุด
การทำงาน เพื่อให้กระแสไหลผ่านชุดโหลด 

6. จากภาพท่ี 12 โหมดการทำงานท่ี 6 สวิตช์ 2 4,S S

และ 5
S  ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 1 3,S S และ S6 หยุด

การทำงาน เพื่อให้กระแสไหลผ่านชุดโหลด 

7. จากภาพท่ี 13 โหมดการทำงานท่ี 7 สวิตช์ 2 3,S S

และ 6
S  ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 1 4,S S และ 5

S  หยุด
การทำงาน เพื่อให้กระแสไหลผ่านชุดโหลด 

8. จากภาพท่ี 14 โหมดการทำงานท่ี 8 สวิตช์ 2 4,S S

และ 6
S  ทำงาน โดยที่ สวิตซ์ 1 3,S S และ 5

S  หยุด
การทำงาน จะเป็นการทำงานคล้ายกับ โหมดที่ 4 แต่
จะสลับทำงานฝั่งกิ่งด้านล่าง เพื่อให้กระแสไหลผ่าน
ชุดโหลด 
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3. ผลการจ าลองและผลการการทดสอบ 
การจำลองการทำงานของวงจร นำค่าพารา 

มิเตอร์ต่างๆ ที่ได้จากการคำนวณของขดเหนี ่ยวนำ 
และนำค่าที ่ว ัดได้จากขดลวดที ่ออกแบบ แล้วนำ
ค่าพารามิเตอร์อร์ต่างๆ ไปจำลองการทำงานในภาวะ
คงตัว (Steady State) ในคอมพิวเตอร์ เพื่อให้ทราบถึง
การควบคุมการทำงานของวงจรเร ียงกระแส และ 
อินเวอร์เตอร์ ทั้ง 2  เอาท์พุต ขนาดของแรงดันและ
กระแสที่ส่วนต่างๆ ของอุปกรณ์ในวงจรเพื่อให้แน่ใจว่า
ในการทำงานจริงจะไม่เกินพิกัดของอุปกรณ์ และใน
ส่วนของวงจรจำลองการทำงานของระบบเตาหุงต้ม
แบบเหนี่ยวนำไฟฟ้า 1 เฟส 230 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ 
จ่ายให้กับวงจรเรียงกระแสเพื ่อแปลงแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับให้เป ็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง จ ่าย
เข้าไปสู ่อ ินเวอร์เตอร์โดยมีการควบคุมความถี ่ใน
การสวิตช์ของสัญญาณก่อนที ่จะส่งความถี่ส ูงไปยัง
ไอจีบีที เพื ่อให้ไอจ ีบีท ีจ ่ายแรงดันให้ก ับวงจรเร
โซแนนซ์ อนุกรม โดยการเปรียบเทียบระหว่างผล
การจำลองและผลการทดสอบจริง จะเห็นได้ว่าค่า
แรงดันและกระแสที ่ไหลและการทำงานของวงจร
อินเวอร์เตอร์ สอดคล้องกันตามทฤษฎี 

 

 
ภาพที ่15  วงจรที่ใช้ในการจำลองการทำงานของ
วงจรอินเวอร์เตอร์สองเอาท์พุตที่ใช้ในงานวิจัย 
 

 การทดสอบสัญญาณขับเกตของไอจีบีทีทั ้ง
สองตัวนั้นจะต้องมีช่องว่างของช่วงเวลาวิกฤตอยู่
เล็กน้อยเพื่อป้องกันการลัดวงจรของอินเวอร์เตอร์ 
โดยในท่ีนี้มีค่าอยู่ประมาณ 2 µs ซึ่งเหมาะกับค่าการ
ทำงานและหย ุดทำงานของไอจ ีบ ีท ี  ล ักษณะ
สัญญาณขับไอจีบีทีทั้งสองตัวที่ได้จากการวัด แสดง
ในภาพที่ 16 
 

 
 (ก) 

 
(ข) 

ภาพที ่16  สัญญาณขับไอจีบีที 1 2 3 4 5 6
, , , , ,S S S S S S  

( 2GSV :5V/div, 3GSV : 5V/div,
 5GSV : 5V/div, Time :10 s

/div) 

 

 
(ก) 
 
 

S1 

S6 

S4 

S2 

S3 

S5 
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(ข) 

ภาพที ่17  ผลการจำลอง(ก)และผลการทดสอบ(ข) 
สัญญาณแรงดันและกระแสท่ีออกจากเอาต์พุต 1 ท่ี

ค่า duty 10 % ( ov :200V/div, oi :10V/div,
 
Time :10 s

/div) 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 18  ผลการจำลอง (ก) และผลการทดสอบ 
(ข) สัญญาณแรงดันและกระแสท่ีออกจากเอาต์พุต 2 

ทีค่่า duty 10 % ( ov :200V/div, oi :10V/div,
 
Time :10

s /div) 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 19  ผลการจำลอง(ก)และผลการทดสอบ(ข) 
สัญญาณแรงดันและกระแสท่ีออกจากเอาต์พุต 1 ท่ี
ค่า duty 50 % ( ov :200V/div, oi :10V/div,

 
Time :10 s

/div) 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 20  ผลการจำลอง(ก)และผลการทดสอบ(ข) 
สัญญาณแรงดันและกระแสท่ีออกจากเอาต์พุต 2 ที่

ค่า duty 50 % ( ov :200V/div, oi :10V/div,
 
Time :10 s /div) 

 

 จากภาพที่ 17, 18,19 และ 20 (ก) ผลการ
จำลอง แรงด ันและกระแสท ี ่  เ อาท ์พ ุ ตจาก
อินเวอร์เตอร์ เมื่อปรับสัญญาณควบคุมดิวตี้ไซเคิ้ล 
10% , 50% และ ภาพที ่  17, 18,19 และ 20 (ข) 
เป ็ นการว ั ดส ัญญาณ แร งด ั นและกระแสท ี ่
อินเวอร์เตอร์ ซึ ่งผลการจำลองและผลทดลองจริง 
ใกล้เคียงกัน 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของวงจรที่ความถี่ 40 กิโลเฮิรตซ์ 

ดิวตี้ไซเค้ิล 
(%) 

กระแสด้านอินพุต 
(A) 

กำลังด้านอินพุต 
(W) 

กำลังด้านเอาต์พุต 1 
(W) 

กำลังด้านเอาต์พุต 2 
(W) 

ประสิทธิ ภาพ  
(%) 

10 5.5 1,220 568 587 94.6 

20 7.0 1,535 725 723 94.3 

30 9.3 2,045 942 896 89.8 

40 12.0 2,630 1,242 1,194 92.6 

50 14.1 3,100 1,290 1,275 82.7 

 

         
 

ภาพที่ 21 ชุดวงจรภาคกำลังและวงจรขับนำเกต 
 

         
 

ภาพที่ 22 วัดอุณหภูมิที่หม้อหุงต้มแบบเหน่ียวนำท่ี   1 และ  2 ได้ความร้อนประมาณ 97 ºC 
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ภาพที่ 22 กราฟแสดงประสิทธิภาพของวงจร 
 

จากตารางที่ 1 แสดงค่ากำลังไฟฟ้าอินพุต
และกำลังไฟฟ้าเอาต์พุต ด้านออกที่ตัวเหนี่ยวนำของ 
ขดลวดเหนี ่ยวนำความร้อน สามารถคำนวณหาค่า
ประสิทธิภาพได้จากสมการหาค่าประสิทธิภาพ 
 
 

ประสิทธิภาพของวงจรอินเวอร์เตอร์ที่ดิวต้ีไซเค้ิล  50% 
 

1,290 1,275
100 100 82.74%

3,100

o

in

P

P


   
       

  

 

 
4. สรุปผล 

จากการทดสอบเครื ่องให้ความร้อนแบบ
เหนี่ยวนำแบบสองเอาต์พุตโดยใช้การควบคุมการ
ทำงานอินเวอร์เตอร์ชนิดแหล่งจ่ายแรงดันแบบเต็ม
บริดจ์ สามารถปรับระดับความร้อนของเอาต์พุตทั้ง
สองได้ 5 ระดับ โดยการปรับแรงดันอสมมาตรแบบ
เฟสสมดุล สามารถสร ้างส ัญญาณควบคุมวงจร
อินเวอร์เตอร์ชนิดแหล่งจ่ายแรงดันแบบเต็มบริดจ์ที่มี
ไอจีบีที 6 ตัวได้ และสามารถแก้ไขคำสั่งเพื ่อปรับ
ความถี่ ค่าวัฏจักรหน้าที่และช่วงเวลาวิกฤตได้ โดย
โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ ทำให้ได้อุณหภูมิของ
ความร้อนที่เพ่ิมหรือลกลงตามความต้องการได้ 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
 

ทางคณะผู้วิจัยใคร่ขอขอบคุณ สถาบันวิจัย
และพัฒนา มหาว ิทยาล ัยเทคโนโลยีราชมงคล
กรุงเทพ ที่ให้การสนับสนุนสถานที่ในการดำเนินงาน
วิจัย ในครั้งนี้ และนำผลงานวิจัยไปใช้ในการบูรณา
การบริการวิชาการเชิงพื ้นที ่ เพื ่อช่วยเหลือกลุ ่ม
เกษตรกรและกลุ่มวิสาหกิจชุมชน  ตลอดจนจะเป็น
ประโยชน์ในการสร้างองค์ความรู้ต่อไป 
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