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บทคัดย่อ 

บทความวิจัยนี ้นำเสนอการประยุกต์ใช้พลังงานหมุนเวียนแบบไม่เชื ่อมต่อระบบไฟฟ้าเพื ่อการ
เกษตรกรรมในพื้นที่ห่างไกล วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อใช้พลังงานหมุนเวียนชนิดพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้
เพื่อจ่ายไฟฟ้าให้กับปั๊มน้ำหอยโข่งเพื่อการเกษตรในพื้นที่ห่างไกลแทนการใช้น้ำมัน ในพื้นที่ชนบท สวน ไร่ ของ
เกษตรกรเมื่อต้องการสูบน้ำเพื่อนำมาใช้ทำการเกษตรจะต้องใช้น้ำมันเพื่อใช้งานเคร ื่องสูบน้ำหรือปั๊มน้ำซึ่งเป็น
การใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ดังนั้นบทความนี้มีการประยุกต์ใช้พลังงานทางเลือกชนิดแสงอาทิตย์ที่มี
ความสะอาด ไม่มีมลภาวะ ในบทความนี้มีการประเมินพลังงานไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ผลิต
ได้ และเปรียบเทียบระหว่างประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อวิเคราะห์ช่วงเวลาที่ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สามารถขับเคลื่อนปั๊มน้ำหอยโข่ง ผลลัพธ์พบว่าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบไม่เชื่อมต่อระบบไฟฟ้าสามารถใช้งานเพื่อการเกษตรแทนการใช้น้ำมันได้  

ค าส าคัญ : พลังงานหมุนเวียน เซลล์แสงอาทิตย์ การเกษตร พ้ืนท่ีห่างไกล 
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ABSTRACT 
 This research paper present application of off- grid renewable energy for agriculture in 
remote area. The objective of this research uses renewable energy type solar energy to supply 
electricity to centrifugal pumps for agriculture in remote areas instead of using oil. In rural areas 
farmers gardens and farms, when they want to pump water for use in agriculture.  They must 
use oil to run a water pump or water pump, which uses energy from fossil fuels. Therefore, this 
article there is an application of solar alternative energy that is clean and has no pollution.  In 
this paper, there is assess of the electrical energy that a photovoltaic system can produce. 
Comparison between performance and the capacity of the photovoltaic to analyze the period 
during which photovoltaic system can drive the centrifugal water pump.  The results show that 
the off-grid photovoltaic system can be used for agriculture instead of using oil. 
Keyword: Renewable Energy, Photovoltaic, Agriculture, Remote Area 
 
 

1. บทน า 
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

ออฟกริด (Off-Grid System) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ี
ประยุกต์ใช้งานในพื้นที่ห่างไกล เช่น ชนบทที่ไม่มี
ระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์สำคัญของระบบ ได้แก่ 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Panel) เชื่อมต่อโดยตรง
กับโหลดทางไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current) 
และอ ีกร ูปแบบหน ึ ่ ง  ค ื อ  การต ่อ ให ้ตรงก ับ
แรงดันไฟฟ้าของของอุปกรณ์ควบคุมการประจุ
แ บ ต เ ต อ ร ี ่  ( Solar Charge Controller)  ซ ึ ่ ง
แรงดันไฟฟ้าที่ได้สามารใช้งานโดยการต่อกับโหลด
ทางไฟฟ้ากระแสตรง ในขณะเดียวกันถ้ากำลังไฟฟ้า
เหลือสามารถนำไปเก็บในแบตเตอรี่ (Battery) และ
อุปกรณ์แปลงผันพลังงาน (Inverter) เพื ่อเปลี่ยน
ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternative 
Current) [1] ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
แบบจ่ายโหลดโดยตรง ดังแสดงในภาพที่ 1 ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบอิสระทำงาน
ร่วมกับแบตเตอรี่ ดังแสดงในภาพที ่2 

 

DC LoadSolar Cell
 

 

ภาพที่ 1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
จ่ายโหลดโดยตรง 
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ภาพที่ 2 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
อิสระทำงานร่วมกับแบตเตอรี่ 
 

ในปี ค.ศ. 2017 [2] ม ีการศึกษาความ
เป็นไปได้ของระบบเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับหมู่บ้าน 
(Khoti) ของ Jhalawar รัฐราชสถาน ประเทศอินเดีย
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โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อคำนวณขนาดระบบเซลล์
แสงอาทิตย์และวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ 
ระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์คำนวณได้ 587.7 กิโลวัตต์ 
ว ิ เคราะห ์ประส ิทธ ิภาพของระบบด ้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์โฟโตโวลตาอิก (PVGIS) ในปี 
ค.ศ. 2019 [3] มีการศึกษาการออกแบบระบบไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์สำหรับหมู่บ้านในชนบทของ 
Mapetja Mapetja ต ั ้ ง อ ย ู ่ ใ น  Lowveld of 
Mpumalanga โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและ
การจำลองระบบพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับหมู่บ้าน 
เพื่อบ่งชี้ความสามารถในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าผ่าน
พลังงานแสงอาทิตย์ เนื ่องจากหมู่บ้านอยู่ห่างจาก
โครงข่ายไฟฟ้าของประเทศ ในปี ค.ศ. 2020 [4] มี
การศึกษาระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์ออฟกริดสำหรับ
บ้านในชุมชนชนบทของปากีสถาน ระบบที่ออกแบบ
ให้พลังงานได้ 40 kWh การสร้างแบบจำลองสถานะ
คงที ่ของระบบดำเนินการในซอฟต์แวร์  Homer 
ระบบที่ออกแบบนี้ใช้แผงโซลาร์เซลล์ 4 แผง แผงละ 
140 ว ัตต ์  รวมเป ็นแผงโซลาร ์ เซลล ์  560 ว ัตต ์ 
แบตเตอรี่ 125 Ah สี่ก้อนต่อแผง และอินเวอร์เตอร์
ขนาด 1 กิโลวัตต์ ในปี ค.ศ. 2021 [5] มีการศึกษา
การแนะนำขั้นตอนการออกแบบระบบไฟฟ้าโซลาร์
เซลล์แบบออฟกริดสำหรับฟาร์มในวานูอาตู  กำลัง
การผลิตติดตั้ง 228.8 kWp ความจุของแบตเตอรี่ คือ 
2100 kWh และเครื ่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซลขนาด 30 
kW ติดตั ้งเป็นพลังงานสำรอง ระบบไฟฟ้าโซลาร์
เซลล์ผลิตได้ประมาณ 279 MWh ต่อปี ซึ่งสามารถ
ตอบสนองความต้องการใช้ไฟฟ้าของฟาร์ม  

ดังนั้นในบทความวิจัยนี้ทำการประยุกต์ใช้
พลังงานหมุนเวียนชนิดพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่
เชื ่อมต่อระบบไฟฟ้าเพื่อการเกษตรกรรมในพื ้นที ่

ห่างไกล ทำการติดตั้งในจังหวัดสระแก้ว ประเทศไทย 
ดังแสดงในภาพที่ 3  

 
 

ภาพที่ 3 จังหวัดสระแก้ว ประเทศไทย 
 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 
2.1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์

เซลล ์แสงอาท ิตย ์  (PV) เป ็นพล ังงาน
ทดแทนประเภทไฟฟ้าชนิดหนึ่ง [6] มีความสะอาด
และเป็นธรรมชาติ พล ังงานไฟฟ้าถ ูกแปลงจาก
แสงอาทิตย์โดยความเข้มแสงอาทิตย์จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ [7]-[8]  

เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) [9] ผลิต
จากสารกึ ่งต ัวนำซิล ิกอนผ่านกระบวนการทำให้
ซิลิกอนบริสุทธิ์ผลิตเป็นแผ่นซิลิกอน เมื่อมีแสงตก
กระทบบนแผ่นเซลล์แสงอาทิตย ์ (Solar Panel) 
กระบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงาน
ไฟฟ้า ร ังส ีของแสงอาทิตย์ม ีอนุภาคของโฟตอน
ถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล ็กตรอนจนอิเล ็กตรอน
กระโดดออกจากแรงดึงดูดของอะตอมส่งผลให้
เคลื่อนที่อย่างอิสระ เมื ่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่ครบ
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วงจรส่งผลให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current: 
DC) ดังแสดงในภาพที ่4 
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ภาพที่ 4 หลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

2.2 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
     แบบจำลองโซลาร์เซลล์ร ่วมกับวงจร

ไดโอด ดังแสดงในภาพที่ 5 [10] 
 

 
 

ภาพที่ 5 แบบจำลองโซลาร์เซลล์ร่วมกับวงจรไดโอด 
 

แ ร ง ด ั น ข า ออก แล ะกระแส โหลดม ี
ความสัมพันธ์ดังนี ้[11]-[12] 
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โดยที่ I  คือ กระแสโหลด IL คือ กระแสจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ IO คือ กระแส
อิ่มตัว U  คือ แรงดันไฟฟ้าขาออก Rs คือ ตัวต้านทาน
แบบอนุกรม และ   คือ ค่าสัมประสิทธิ ์อุณหภูมิ
แรงดัน 
 

2.3 ปั๊มน้ าหอยโข่ง 
     ปั๊มหอยโข่งใช้หลักการแรงเหวี่ยงหนีจุด

ศูนย์กลางเพื่อเพิ่มพลังงานให้กับน้ำ ซึ่งใบพัดจะได้รับ
การถ่ายเทกำลังจากมอเตอร์ (Motor) พลังงานจาก
เครื่องยนต์จะถูกถ่ายเทไปยังครีบของใบพัด (Vane) 
เมื่อใบพัดหมุน เมื่อมีการไหลจะเกิดแรงเหวี่ยงหนีจุด
ศูนย์กลาง (Centrifugal Force) ส่งผลให้มีการไหล
ออกไปสู่แนวเส้นรอบวงทุกทิศทาง (Radial Flow) 
[13] ส่วนประกอบของปั๊มน้ำหอยโข่ง ดังแสดงใน
ภาพที่ 6  
 

 
 

ภาพที ่6 ส่วนประกอบของปั๊มน้ำหอยโข่ง 
 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
3.1 การออกแบบระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย ์
      ในบทความนี้พื ้นที่ทำการวิจัยอยู่ใน

จังหวัดสระแก้ว ทำการศึกษาประสิทธิภาพการผลิต
พลังงานของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
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แผนผังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ดังแสดง
ในภาพที่ 7 

 
 
ภาพที ่7 แผนผังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
3.2 อุปกรณ์  

อ ุปกรณ์ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ ดังแสดงในตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 อุปกรณ์ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ 

อุปกรณ์ ขนาด จำนวน 
แผงโซลาร์เซลล์ 450 วัตต์ 2 แผง 
ตู้คอนโทรล - 1 เครื่อง 
ปั๊มน้ำหอยโข่ง 750 วัตต์ 1 เครื่อง 
สาย PV (ดำและแดง) เบอร์ 4 - 
สาย VCT  3x2.5 - 

 
ข้อมูลทางเทคนิคของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ดังแสดงในตารางที ่2  
 
 

ตารางที่  2 ข ้อม ู ลทาง เทคน ิคของแผงเซลล ์
แสงอาทิตย์ 

ตัวแปรทางเทคนิค  
Nominal power (Pmax) 450 W 
Voltage at Pmax (Vmp) 42.78 V 
Current at Pmax (Imp) 10.52 A 
Open Circuit Voltage (Voc) 52.19 V 
Short Circuit Current (Isc) 11.05 A 
Nominal operating cell 
temp. (NOCT) 

45 ๐C 

Maximum system voltage 1,500 V 
Weight 25 kg 

 
ข้อมูลทางเทคนิคของปั๊มหอยโข่ง ดังแสดง

ในตารางที ่3  
 
ตารางที ่3 ข้อมูลทางเทคนิคของปั๊มหอยโข่ง 

อุปกรณ์ ขนาด 
แรงดันไฟฟ้า 72 โวลต์ 
กำลังไฟฟ้า 0.75 กิโลวัตต์ 
แรงม้า 1 แรงม้า 
Max. Flow 21 m3/h 
Max. Head 16 เมตร 
Outlet 2 นิ้ว 

 
 ประสิทธิภาพของปั๊มน้ำหอยโข่ง ดังแสดง
ในภาพที่ 8 
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ภาพที ่8 ประสิทธิภาพของปั๊มน้ำหอยโข่ง 
 

จากภาพท่ี 8 พบว่า Max. Flow มีค่า 21 
เมตร และ Max. Head มีค่า 16 เมตร 
 
 3.3 ขั้นตอนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย ์

ขั้นตอนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ 

 
3.3.1 งานส ารวจพ้ืนที่ 
 พื้นที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ ดังแสดงในภาพที ่9 
 

 
 

ภาพที่ 9 พื ้นที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ 

       3.3.2 งานติดต้ังโครงสร้าง 
 งานติดต้ังโครงสร้าง ดังแสดงในภาพท่ี 10 
 

 
 

ภาพที่ 10 งานติดตั ้งโครงสร้างรองรับแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 
 

      3. 3. 3 ง า น ติ ด ต้ั ง แ ผ ง เ ซ ล ล์
แสงอาทิตย ์
 งานติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดังแสดงใน
ภาพที ่11 
 

 
 

ภาพที ่11 งานติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

จากภาพท่ี 11 ทิศการติดตั้งคือทิศใต้ทำมุม 
15  องศา  
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      3.3.4 งานติดต้ังปั๊มน้ า 
 งานติดตั้งปั๊มน้ำหอยโข่ง ขนาด 750 วัตต์ 
ดังแสดงในภาพที ่12 

 
 

ภาพที ่12 งานติดตั้งปั๊มน้ำหอยโข่ง 
 

      3.3.5 งานติดต้ังตู้ควบคุม 
 งานติดตั้งตู้ควบคุม ดังแสดงในภาพท่ี 13 
 

 
 

ภาพที ่13 งานติดตั้งตู้ควบคุม 
 

3.4 ผลการวิจัย 
ในบทความนี้มีการประเมินพลังงานไฟฟ้าที่

ระบบผลิตได้ ผลลัพธ์การประเมินพลังงานไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 ผลลัพธ์การประเมินพลังงานไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

ปี 

การลดลงของ
ประสิทธิภาพแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(ร้อยละ) 

พลังงานไฟฟ้าท่ี
สามารถผลิตได้จาก
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

(กิโลวัตต์) 
1 0.00 1,314.00 
2 0.55 1,306.77 
3 1.10 1,299.54 
4 1.65 1,292.31 
5 2.20 1,285.09 
6 2.75 1,277.86 
7 3.30 1,270.63 
8 3.85 1,263.41 
9 4.40 1,256.18 
10 4.95 1,248.95 
11 5.50 1,241.73 
12 6.05 1,234.50 
13 6.60 1,227.27 
14 7.15 1,220.04 
15 7.70 1,212.82 
16 8.25 1,205.59 
17 8.80 1,198.36 
18 9.35 1,191.14 
19 9.90 1,183.91 
20 10.45 1,176.68 
21 11.00 1,169.46 
22 11.55 1,162.23 
23 12.10 1,155.00 
24 12.65 1,147.77 
25 13.20 1,140.55 

รวม 30,681.90 
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จากตารางที่ 4 พลังงานไฟฟ้าที่สามารถ
ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในปีท่ี 1, 5, 10, 15, 
20 และ  25 ค ื อ  1,314.00 ก ิ โลว ั ตต ์  1,285.09 
กิโลวัตต์ 1,248.95 กิโลวัตต์ 1,212.82 กิโลวัตต์ 
1,176. 68 ก ิ โ ล ว ั ตต ์  และ  1,140. 55 ก ิ โ ล ว ั ตต ์ 
ตามลำดับ ผลรวมพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 25 ปี คือ 30,681.90 
ก ิ โลว ัตต ์  ผลล ัพธ ์พล ังงานไฟฟ ้าท ี ่ลดลงตาม
ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดังแสดงในภาพที่ 
14 
 

 
 

ภาพที่  14 ผลล ัพธ ์พล ังงานไฟฟ ้าท ี ่ลดลงตาม
ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
 

จากภาพที่ 14 ผลต่างของพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในปีที่ 1 และ ปีที่ 5 
ต่างกัน 28.10 กิโลวัตต์ ผลต่างของพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในปีที ่ 1 และ ปีที ่ 
10 ต่างกัน 65.05 กิโลวัตต์ ผลต่างของพลังงานไฟฟ้า
ที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในปีที่ 1 และ ปีที่ 
15 ต่างกัน 101.18 กิโลวัตต์ ผลต่างของพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในปีท่ี 1 และ 
ปีที ่ 20 ต่างกัน 137.32 กิโลวัตต์ และผลต่างของ
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในปี
ที่ 1 และ ปีท่ี 25 ต่างกัน 173.45 กิโลวัตต์ 

ผลลัพธ์การวิเคราะห์การขับเคลื่อนปั๊มน้ำ
หอยโข่งของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละช่วงเวลา ดัง
แสดงในตารางที่ 5 
 

ตารางที ่5 ผลลัพธ์การวิเคราะห์การขับเคลื่อนปั๊มน้ำ
หอยโข่งของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละช่วงเวลา 

ช่วงเวลา 
ประสิทธิภาพ

พลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้ (%)  

อุณหภูมิ 
(๐C) 

กำลังการ
ผลิต (วัตต์) 

07:00 7.73 22.22 69.54 
08:00 30.21 24.51 271.85 
09:00 56.75 26.46 510.73 
10:00 78.37 29.44 705.36 
11:00 94.13 31.67 847.16 
12:00 100.00 34.88 900.00 
13:00 97.04 34.57 873.35 
14:00 84.70 33.52 762.26 
15:00 60.06 33.17 540.54 
16:00 24.34 33.93 219.01 
17:00 11.84 32.28 106.57 
18:00 1.20 30.28 10.83 
19:00 0.00 28.22 0.00 

 
จากตารางที่ 5 พบว่าในช่วงเวลา 7:00 น. 

– 10:00 น. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ยังไม่มีกำลังการ
ผลิตเพียงพอต่อการขับเคลื ่อนปั ๊มน้ำหอยโข่งได้
เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์กำลังขึ ้นความ
เข้มแสงยังมีไม่เพียงพอ ระหว่างช่วงเวลา 11:00 น. – 
14:00 น. กำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์อยู่
ในช่วงที ่สามารถขับเคลื่อนปั๊มน้ำได้รวมทั ้งสิ ้น 4 
ชั่วโมง และในระหว่างช่วงเวลา 15:00 น. – 19:00 
น. กำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์กลับมาต่ำ
กว่าพิกัดของปั๊มน้ำหอยโข่งส่งผลให้ไม่สามารถใช้งาน
ได้ ผลลัพธ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และกำลัง
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การผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดังแสดงในภาพที่ 
15  
 

 
 
ภาพที่ 15 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
และกำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
 

การใช ้ งานระบบผล ิตไฟฟ ้าพล ั งงาน
แสงอาทิตย์มีข้อดี คือ เป็นการลดการใช้เชื ้อเพลิง
ฟอสซิล เป็นการใช้พลังงานหมุนเวียนที ่มีความ
สะอาด ยั่งยืน และปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม แต่ข้อเสีย 
คือ ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ตามต้องการเนื่องจาก
ต้องการพลังงานจากดวงอาทิตย์ และต้องรอพลังงาน
ที่แผงผลิตได้ถึงจุดที่ปั๊มทำงานได้  

การใช้น้ำมันมีข้อดี คือ สามารถใช้งานได้
ตามความต้องการ สามารถเคลื ่อนย้ายไปใช้งาน
ตำแหน่งอ่ืนได้ แต่ข้อเสีย คือ ไม่มีความยั่งยืน และไม่
ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 
 

4. สรุปผล 
บทความวิจัยนี ้นำเสนอการประยุกต์ใช้

พลังงานหมุนเวียนแบบไม่เชื่อมต่อระบบไฟฟ้าเพื่อ
การเกษตรกรรมในพื ้นที ่ห่างไกล ผลลัพธ์พบว่า
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่เชื่อมต่อ
ระบบไฟฟ้าสามารถขับเคลื ่อนปั ๊มน้ำหอยโข่งได้
ระหว่างช่วงเวลา 11:00 น. – 14:00 น. รวมทั้งสิ้น 

4 ชั่วโมง และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในปีแรกมีค่า 1,314.00 
กิโลวัตต์ และรวม 25 ปีจะมีค่า 30,681.90 กิโลวัตต์ 
ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้พลังงานหมุนเวียนชนิดเซลล์
แสงอาทิตย์เพื ่อการเกษตรในพื ้นที ่ห่างไกลเพื ่อ
ทดแทนการใช้น้ำมัน และลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 
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