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บทคัดย่อ 

บทความนี้นำเสนอการปฏิบัติการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสานสำหรับระบบกักเก็บ

พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมเป็นระยะเวลา 6 เดือน กรณีศึกษาแบ่ง

ออกเป็น 4 กรณี ได้แก่ 1. การเชื่อมต่อระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 2. การอัดและคาย

ประจุระบบกักเก็บพลังงาน 3. โหลดกับความสัมพันธ์ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 4. 

โหลดสำรองกับความสัมพันธ์ของระบบกักเก็บพลังงาน ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสานกำลังการ

ผลิต 149.80 kWp ผลลัพธ์พบว่าโหลดแบ็คอัพเฉลี่ย คือ 4,793.42 kWh ผลลัพธ์พบว่าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์ทำงานสัมพันธ์กับระบบกักเก็บพลังงาน สามารถจ่ายพลังงานให้แก่โหลดได้อย่างสมดุล  

ค าส าคัญ : ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสาน, ระบบกักเก็บพลังงาน, โรงงานอุตสาหกรรม  

ABSTRACT 
 This article presents implementation of hybrid photovoltaic power generation systems 

for energy storage systems in industrial plants between May and October for a period of 6 

months.  The case study is divided into 4 cases.  Case 1:  connecting the hybrid solar power 

generation system. Case 2: charging and discharging the energy storage system. Case 3: the load 

and relationship of the hybrid solar power generation system.  Case 4:  the alternate load and 

energy storage system relationships. Integrated solar power generation system with capacity of  
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149.80 kWp. The average backup load is 4,793.42 kWh. The results show that the solar power 

generation system working together with the energy storage system can supply energy to the 

load in a balanced manner. 

Keyword: Hybrid Photovoltaic Power Generation Systems, Battery Storage System, Industrial 

Plants

1. บทน า 
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

ผสมผสานหรือระบบไฮบริดเป็นระบบไฟฟ้าที ่มี

แหล่งจ่ายไฟจากโซลาร์เซลล์ และแบตเตอรี่หรือ

ระบบกักเก็บพลังงาน ข้อดี คือ เมื ่อเกิดระบบ

ขัดข้องจากระบบไฟฟ้าภายนอกโหลดที ่ทำการ

สำรองพลังงานจะสามารถใช้งานต่อได้ระยะหนึ่ง 

(ข ึ ้นอยู ่ก ับการออกแบบ) ซ ึ ่งสามารถลดความ

เสียหายได้ ข้อเสียคือ ค่าใช้จ่ายสูง  

อุปกรณ์ของระบบที่สำคัญประกอบด้วย

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งนำมาต่อให้ได้แรงดันตาม

ความต้องการของอุปกรณ์แปลงผันพลังงานแบบ

ผสมผสาน (Hybridge inverter) โดยสามารถใช้

งานร่วมกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า กังหันลมผลิตไฟฟ้า 

และแบตเตอร ี ่  [1] ระบบผล ิตไฟฟ ้าพล ังงาน

แสงอาทิตย์แบบไฮบริด ดังแสดงในรูปที่ 1  

 

 

ภาพที่ 1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

ไฮบริด 

จากภาพที่ 1 ไฟฟ้ากระแสสลับที ่แปลง

จากอินเวอร์เตอร์สามารถนำไปใช้กับโหลดไฟฟ้า 

และในขณะเดียวกันก็สามารถต่อกับระบบจำหน่าย

ไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

Robert Małkowski, Marcin Jaskólski 

และ Wojciech Pawlicki (2020) ศ ึกษาการใช ้

ระบบ PV-BESS แบบไฮบริดสำรวจพื้นที่ต่างๆ หก

ด้านที่มีการวิเคราะห์ระบบ PV-BESS แบบไฮบริด 

ได้แก่ การปรับปรุงอายุการใช้งาน การวิเคราะห์การ

ลดต้นทุน, ขนาดที ่เหมาะสมที ่ส ุด การบรรเทา

ปัญหาคุณภาพไฟฟ้าต่างๆ การควบคุมระบบไฟฟ้า

อย่างเหมาะสมที่สุดและการเปลี ่ยนและลดโหลด

สูงสุด วัตถุประสงค์เพื่อค้นหาศักยภาพของระบบใน

การใช้งานระบบไฟฟ้า และปรับปรุงการดำเนินงาน 

[2] ชัพมนต์ จันทรพงศ์พันธ์ (2564) ศึกษาแนวคิด

การพัฒนาโมเดลต้นแบบเพื่อนำผลการศึกษาไป

ประยุกต์ใช้งานออกแบบระบบกักเก็บพลังงานให้

เหมาะสมและช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า

เซลล์แสงอาทิตย์และโครงข่ายไฟฟ้า โดยใช้ข้อมูล

การผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีการ

ติดต ั ้งและใช้งานจริง  พ ัฒนาโมเดลการทำงาน

ร่วมกับระบบกักเก็บพลังงานให้มีรูปแบบ Firm ที่

ระยะเวลา 6 และ 12 ชั่วโมง ผลลัพธ์พบว่าการใช้

งานร่วมกันที่ระยะเวลา 6 ชั่วโมง  

Load

Grid

Inverter

TransformerSolar panel

MDB

Battery
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จะมีความเหมาะสมมากกว่าในกรณีที่ไม่มีการลงทุน

ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพิ่มเติม 

[3]  

ดังนั ้นในบทความนี ้จ ึงได้นำเสนอการ

ปฏิบัติการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

ผสานกำล ังการผล ิต 149.80 kWp ในโรงงาน

อุตสาหกรรม ดังแสดงในภาพที ่2 

 

 

ภาพที่ 2 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา 

การติดตั้งอินเวอร์เตอร์ และระบบกักเก็บ

พลังงาน ดังแสดงในภาพที่ 3  

 

 

 

 

ภาพที่ 3 การติดตั้งอินเวอร์เตอร์ และระบบกักเก็บ

พลังงาน 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 
2.2 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

แบบผสมผสาน 

การนำพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์มา
ประยุกต์ใช้งานผ่านแผงโซลาร์เซลล์ซึ่งต่อร่วมกับ
แบตเตอรี่สามารถช่วยแก้ปัญหาแรงดันตกในระบบ
ไฟฟ้าได้ การเชื่อมต่อระบบกักเก็บพลังงานเข้ากับ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  แสดงดังใน
ภาพที่ 4 

 

ภาพที่ 4 การเชื่อมต่อระบบกักเก็บพลังงานเข้ากับ

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

พลังงานแสงอาทิตย์ [4]-[6] เป็นพลังงาน

หมุนเวียนที่ปลอดภัย สะอาด และใช้แล้วเกิดขึ ้น

ใหม่ซึ ่งสามารถเปลี ่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็น

พลังงานไฟฟ้าได้โดยการเปลี่ยนแปลงพลังงานจะ

Load

Inverter

Battery

Solar panel
Grid
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เริ่มเมื่อมีแสงตกกระทบบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ร ังสีของแสงที ่ม ีอนุภาคของพลังงานโฟตอนจะ

ถ่ายเทพลังงานให้กับพลังงานอิเล็กตรอนจนมี

พลังงานมากพอที่จะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูด

ของอะตอมทำให้เคลื ่อนท ี ่ได ้อย่างอิสระ เม ื ่อ

อิเล็กตรอนเคลื ่อนที่ครบวงจรจึงทำให้เกิดไฟฟ้า

กระแสตรงขึ้น  

ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตไฟฟ้าของเซลล์

แสงอาทิตย ์ได้แก่ 

- อุณหภูมิ  
- ท ิ ศท า งก า ร ร ั บ แ ส งขอ ง เ ซ ลล ์

แสงอาทิตย ์ 
- ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์  
- ผลกระทบของสิ ่งสกปรกบนแผง

เซลล์แสงอาทิตย์  
- ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์  

2.3 ระบบกักเก็บพลังงาน 

     ข้อกำหนดสำหรับการป้องกันกระแส

เกิน 
ต้องมีการป้องกันกระแสเกินตามท่ีกำหนดโดยผู้ผลิต
แบตเตอรี่ และบริภัณฑ์ที่เกี่ยวช้อง หากผู้ผลิตไม่ได้
ระบุการป้องกันกระแสเกินไว้ ต้องปฏิบัติตามข้อ ก. 
และ ข. ต่อไปนี้ [7] 
 

ก. การค านวณกระแสลัดวงจร 
 

Isc = 
Voc

Ri
 (1) 

 

โดยที่ Isc ค ือ กระแสล ัดวงจรของ เซลล ์
แบต เตอร ี ่  ( Cell Short-Circuit 
Current) หน่วยแอมป์ (A) 

 Voc คือ แรงด ันเป ิดวงจรของเซลล ์ 
( Cell Open- Circuit Voltage) 
หน่วยโวลต ์(V) 

 Ri คือ ความต้านทานภายในเซลล์ 
( Cell Internal Resistance) 
หน่วยโอห์ม (Ω) 

 

ข. การก าหนดขนาดการป้องกันกระแส
เกิน 

การเลือกขนาดพิกัดสำหรับอุปกรณ์ป้องกัน
กระแสเกินสำหรับระบบแบตเตอรี่ย่อยแต่ละระบบ 
ดังแสดงในภาพที่ 5  

 

ภาพที่ 5 ข้อกำหนดการป้องกันกระแสเกินสำหรับ
ระบบแบตเตอร่ีต่อขนานกันที่จุดร่วมหนึ่ง 

จะต้องพิจารณาดังนี้ (เมื่อจำนวนแถวของ
แบตเตอร่ีมากกว่า 1 แถว) 

 

Ib = 
PPCE, AC

ηPCE × VPCE,min
 (2) 

 

Ib = 
Ib

n-1
 (3) 
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In,string ≥  Ir (4) 
 

In,string ≥  Ir (5) 
โดยที่ Ib คือ พิกัดกระแสในการคาย

และประจุรวมของแบตเตอรี่ 
หน่วยแอมป์ 

 Ir คือ พิกัดกระแสในการคาย
และประจุรวมของแบตเตอรี่
ในแต่ละแถว หน่วยแอมป์ 

 PPCE,AC คือ กำลังไฟฟ้าขาออกของ 
PCE หน่วยวัตต์ 

 η
PCE

 คือ ค ่าประสิทธ ิภาพของ 
PCE 

 VPCE,m คือ ค่าแรงดัน DC ต่ำสุดของ 
PCE หน่วยโวลต์ 

 In,string คือ ขนาดพิกัดกระแสของ
อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน
ใ น แ ต ่ ล ะ แ ถ ว  ( Current 
Setting of Protection 
Device) หน่วยแอมป์  

 In คือ ขนาดพิกัดกระแสของ
อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน 
( Current Setting of 
Protection Device) หน่วย
แอมป์  

 n คือ จำนวนแถว (Sting) ของ
แบตเตอรี ่ (ถ้า n = 1, Ib = 
Ir) 

 

สำหร ับค ่าพ ิก ัดกระแสล ัดวงจรส ูงส ุต 
(Breaking Capacity) ของอุปกรณ์ป้องกันกระแส

เกิน ต้องมีค่าไม่น้อยกว่าค่ากระแสสัดวงจรของ
เซลล์แบตเตอรี่ Isc 

รูปแบบทั ่วไปของระบบกักเก็บพลังงาน
แบตเตอรี ่ที ่มีระบบแบตเตอรี ่ประกอบด้วยโมดูล
แบตเตอร่ีลิเธียมไอออน ดังแสดงในภาพที่ 6 
 

 
 

ภาพที่ 6 รูปแบบทั่วไปของระบบกักเก็บพลังงาน

แบตเตอรี ่ที ่มีระบบแบตเตอรี ่ประกอบด้วยโมดูล

แบตเตอร่ีลิเธียมไอออน 

แผนภาพการจำแนกเทคโนโลยีการสะสม

พลังงานในปัจจุบัน ดังแสดงในภาพที่ 7 

 

ภาพที่ 7 แผนภาพการจำแนกเทคโนโลยีการสะสม

พลังงานในปัจจุบัน [8] 

Electrical energy storage system

Pumped hydro - PHS

Compressed air - CAES

Flywheel - FES

Secondary batteries

Lead acid/ NiCd/ NiMh/ Li/ NaS

Flow batteries

Redox flow/ Hybrid flow

Hydrogen

Electrolyser / Fuel cell / SNG 

Double-layer

Capacitor - DLC

Superconducting

magnetic coil - SMES

Sensible heat storage

Molten salt / A-CAES 

ThermalChemical

ElectricalElectrochemicalMechanical
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2.4 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

     แบบจำลองคงที่ของเซลล์แสงอาทิตย์
โดยวงจรไดโอด ดังแสดงในภาพที่ 8 [9]  
 

+

-

U

I

ILID

Ish

Rsh

Rs

 
 

ภาพที่ 8 แบบจำลองคงที่ของเซลล์แสงอาทิตย์โดย
วงจรไดโอด 

ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันเอาต์พุต U  
และกระแสโหลดสามารถกำหนดได้ดังนี้ [10]-[12] 
 






















 1

RIU
expIIIII s

OLDL
 (6) 

โดยที่ I  คือ กระแสโหลด 

 
L

I  คือ กระแสเซลล์แสงอาทิตย์  

 
O

I  คือ กระแสอิ่มตัว 

 U  คือ แรงดันไฟฟ้าขาออก 

 
sR  คือ ตัวต้านทานแบบอนุกรม 

 
  คือ ค่าสัมประสิทธิ์อุณหภูมิ

แรงดัน 
 
2.5 ข้อมูลอุปกรณ์ของระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 
  ข้อมูลแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดังแสดงใน

ตารางที่ 1  
 
 
 
 
 

ตารางที ่1 ข้อมูลแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

ข้อมูล ขนาด 
Maximum power (Pmax) 535Wp 
Maximum power voltage (Vmp) 40.63V 
Maximum power current (Imp) 13.17A 
Open-circuit voltage (Voc) 49.34V 
Short-circuit current (Isc) 13.79A 
Module efficiency STC (%) 20.75% 

 
ข้อมูลอินเวอร์เตอร์ ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที ่2 ข้อมูลอินเวอร์เตอร ์

ข้อมูล ขนาด 
Apparent power 110kVA 
Rate power 100kW 
Rate voltage 400V 
Rate current 144A 
Voltage range 360-440V 
THDi <3% 
PF 0.8lagging-0.8leading 

 
ข้อมูลระบบกักเก็บพลังงาน ดังแสดงใน

ตารางที่ 3 

ตารางที ่3 ข้อมูลระบบกักเก็บพลังงาน 

Specification Size 
Rate capacity 200Ah 
Rate energy 76.8kWh 
Rate voltage 384V 
Voltage range 336-438V 
Normal charge/discharge 0.5C 
Max charge/discharge 1C 
Weight <= 1060kg 
Protection degree IP 54 
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3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

3.1 กรณีศึกษา 
 ในบทความวิจัยนี ้ศึกษาการปฏิบัต ิการ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสาน
สำหรับระบบกักเก็บพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม 
แบ่งออกเป็น 4 กรณีศึกษา ดงัน้ี 

กรณีที่ 1: การเชื่อมต่อระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

กรณีที่ 2: การอัดและคายประจุของระบบกักเก็บ
พลังงาน 

กรณีที่ 3: โหลดกับความสัมพันธ์ระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

กรณีที่ 4: โหลดสำรองก ับความสัมพ ันธ ์ของ
ระบบกักเก็บพลังงาน 

 3.2 ผลการวิจัย 
กรณีที ่ 1การเชื ่อมต่อระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน  
ตำแหน่งการเชื ่อมต่อระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน ดังแสดงในภาพท่ี 
9 

 

 
 

ภาพที่ 9 ตำแหน่งการเชื ่อมต่อระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

จากภาพที ่  9 ระบบระบบผลิตไฟฟ ้า
พลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสานเชื ่อมต่อที ่ต ู ้ 
MDB ที่รับไฟจากหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 800 kVA 
ระดับแรงดันไฟฟ้า 22/0.4 kV  

กรณีที่ 2 การอัดและคายประจุของระบบ
กักเก็บพลังงาน 
 ผลลัพธ์การอัดประจุและคายประจุของ
ระบบกักเก็บพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ผลลัพธ์การอัดประจุและคายประจุของ
ระบบกักเก็บพลังงาน 

เดือน 
อัดประจุ 
(kWh) 

คายประจุ 
(kWh) 

พฤษภาคม 789.00 1,075.90 
มิถุนายน 1,329.50 1,638.60 
กรกฎาคม 1,664.50 1,982.50 
สิงหาคม 1,719.70 2,033.30 
กันยายน 1,671.90 1,973.70 
ตุลาคม 1,657.20 1,986.50 
รวม 8,831.80 10,690.50 

จากตารางที่ 4 การวิเคราะห์การอัดประจุ
และคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานเป็นเวลา 6 

PEA Grid

Tr. 800 kVA

22/0.4 kV

MDB 800 kVA

Battery 75 kW

Photovoltaic System

149.8 kWp

Inverter

100 kW

145.54 kW
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เดือน (พฤษภาคม - ตุลาคม) การอัดประจุรวม 6 
เดือน 8,831.80 kWh และการคายประจุรวม 6 
เดือน 10,690.50 kWh 

การเปรียบเทียบการอัดประจุและคาย
ประจุของระบบกักเก็บพลังงาน ดังแสดงในภาพที่ 
10 
 

 
ภาพที่ 10 การเปรียบเทียบการอัดประจุและคาย
ประจขุองระบบกักเก็บพลังงาน 
 

จากภาพที่ 10 ระบบกักเก็บพลังงานอัด
ประจุสูงสุดเดือนสิงหาคม (1,719.70 kWh) และอัด
ประจุต่ำสุดเดือนพฤษภาคม (789.00 kWh) ระบบ
กักเก็บพลังงานคายประจุสูงสุดเดือนสิงหาคม 
(2,033.30 kWh)  และคายประจ ุต ่ ำส ุ ด เด ื อน
พฤษภาคม (1,075.90 kWh) ที่ข้อมูลการคายประจุ
สูงกว่าข้อมูลการอัดประจุเนื่องจากในแบตเตอรี่มี
พลังงานเดิมอยู่ก่อนแล้ว (ที่แบตเตอรี่ใช้ไม่หมด) 
ดังนั้นการคายประจุจะสูงกว่า 

กรณีที ่ 3 โหลดกับความสัมพันธ์ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 
 โหลดเฉลี ่ยของโรงงาน คือ 145.54 kW 
ผลลัพธ์ความสัมพันธ์ของพลังงานไฟฟ้าจากระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสานและ                      
กริด ดังแสดงในตารางที ่5 

 

 
 
 
 
 

ตารางที ่ 5 ผลลัพธ์ความสัมพันธ์ของพลังงานไฟฟ้า
จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบผสมผสานและกริด 

เดือน 
จากเซลล์

แสงอาทิตย ์ 
(kWh) 

น าเข้าจาก 

กริด  
(kWh) 

ส่งออก 

กริด(kWh) 

พฤษภาคม 16,490.10 3,310.80 14,045.50 

มิถุนายน 12,462.90 3,035.30 10,142.10 

กรกฎาคม 11,427.30 3,495.40 9,102.60 

สิงหาคม 12,288.90 4,379.80 9,960.50 

กันยายน 11,879.00 3,925.60 9,590.40 

ตุลาคม 10,588.20 4,209.10 8,426.50 

รวม 75,136.40 22,356.00 61,267.60 
 

จากตารางที ่ 5 การผลิตพลังงานไฟฟ้า
จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์รวม 6 
เดือน 75,136.40 kWh นำเข้าจากกริดรวม 6 เดือน
22,356.00 kWh และส่งออกกร ิดรวม 6 เด ือน
61,267.60 kWh 

การเปร ียบเท ียบความส ัมพ ันธ ์ของ
พล ังงานไฟฟ ้าจากระบบผล ิตไฟฟ ้าพล ังงาน
แสงอาทิตย์แบบผสมผสานและกริด ดังแสดงในภาพ
ที่ 11 
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ภาพที่  11 การเปรียบเทียบความสัมพันธ ์ของ
พล ังงานไฟฟ ้าจากระบบผล ิตไฟฟ ้าพล ังงาน
แสงอาทิตย์แบบผสมผสานและกริด 

จากภาพที่ 11 การผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สูงสุดเดือน
พฤษภาคม (16,490.10 kWh) และอัดประจุต่ำสุด
เดือนตุลาคม (10,588.20 kWh) นำเข้าจากกริดสูง
สุดเดือนสิงหาคม (4,379.80 kWh) และคายประจุ
ต่ำสุดเดือนมิถุนายน (3,035.30 kWh) ส่งออกกริ
ดสูงสุดเดือนพฤษภาคม (14,045.50 kWh) และอัด
ประจุต่ำสุดเดือนตุลาคม (8,426.50 kWh)  

กรณีที่ 4 โหลดกับความสัมพันธ์ของระบบ
กักเก็บพลังงาน 

ผลลัพธ์โหลดกับความสัมพันธ์ของระบบ
กักเก็บพลังงาน ดังแสดงในตารางที ่6 

ตารางที ่6 ผลลัพธ์โหลดกับความสัมพันธ์ของระบบ
กักเก็บพลังงาน 

เดือน 
โหลด
ส ารอง 
(kWh) 

อัดประจุ 
(kWh) 

คายประจุ 
(kWh) 

พฤษภาคม 4,270.00 789.00 1,075.90 

มิถุนายน 4,154.90 1,329.50 1,638.60 

กรกฎาคม 4,631.20 1,664.50 1,982.50 

สิงหาคม 5,519.20 1,719.70 2,033.30 

กันยายน 5,025.20 1,671.90 1,973.70 

ตุลาคม 5,160.00 1,657.20 1,986.50 

รวม 28,760.50 8,831.80 10,690.50 

 จากตารางที่ 6 โหลดสำรองรวม 6 เดือน 
28,760.50 kWh และการคายประจรุวม 6 เดือน  
10,690.50 kWh  

การเปรียบเทียบโหลดกับความสัมพันธ์
ของระบบกักเก็บพลังงาน ดังแสดงในภาพที่ 12 
 

 
ภาพที่ 12 การเปรียบเทียบโหลดกับความสัมพันธ์
ของระบบกักเก็บพลังงาน 

จากภาพที่ 12 โหลดสำรองสูงสุดเดือน
สิงหาคม (5,519.20 kWh) และโหลดสำรองต่ำสุด
เด ือนมิถ ุนายน (4,154.90 kWh) ระบบกักเก ็บ
พลังงานคายประจุสูงสุดเดือนสิงหาคม (2,033.30 
kWh) และคายประจ ุต ่ ำส ุด เด ือนพฤษภาคม 
(1,075.90 kWh)  

4. สรุปผล 
การปฏิบัติการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบผสานสำหรับระบบกักเก็บพลังงานใน
โรงงานอุตสาหกรรม ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึง
ตุลาคมเป็นระยะเวลา 6 เดือน โหลดสำรองเฉล่ีย คือ 
4,793.42 kWh ระบบกักเก็บพลังงานอัดประจุเฉลี่ย 
1,471.97 0 kWh ระบบกักเก็บพลังงานคายประจุ
เฉลี่ย 1,781.75 kWh ผลลัพธ์พบว่าระบบผลิตไฟฟ้า
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พลังงานแสงอาทิตย์ทำงานสัมพันธ์กับระบบกักเก็บ
พลังงาน สามารถจ่ายพลังงานให้แก่โหลดได้อย่าง
สมดุล เต็มประสิทธิภาพของอุปกรณื ไม่มีช่วงเวลาท่ี
ระบบขัดข้อง ส่งผลให้โรงงานลดค่าไฟฟ้าได้ตาม
เป้าหมาย  
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