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บทคัดยอ 
บทความนี้นำเสนอการออกแบบและทดสอบวงจรแปลงไฟฟากระแสสลับเปนกระแสสลับแบบ 1 เฟส (Single-phase AC to AC 

Converter) โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร (TMS320F2808) เปนชุดคอนโทรลสัญญาณขับนำสวิตซ รวมกับการประยุกตใชงานโปรแกรม 

MATLAB ในการสรางสัญญาณมอดูเลตความกวางพัลส (Pulse Width Modulation: PWM) เพื่อควบคุมการทำงานของสวิตชมอสเฟต 

(MOSFET) ใหสามารถปรับระดับแรงดันไฟฟาขาออกไดตามตองการ วงจรที่ออกแบบสามารถแปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับขาเขาใหได

แรงดันไฟฟากระแสสลับขาออกในชวง 0-220 โวลต ที ่ความถี ่ 50 เฮิรตซ โดยแรงดันเอาตพุตมีลักษณะเปนคลื ่นไซน (Sinusoidal 

Waveform) และมีคารากกำลังสองเฉลี่ย (RMS) สูงสุดที่ 220 โวลต การควบคุมระดับแรงดันเอาตพุตสามารถทำไดโดยการปรับคาดิวตี้

ไซเคิล (Duty Cycle) ตั้งแต 10% ถึง 95% สงผลใหวงจรสามารถ ควบคุมกำลังไฟฟาดานเอาตพุตไดตลอดยาน การทดลองและทดสอบใน

บทความนี้ การประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรรวมกับซอฟตแวร MATLAB เพื่อพัฒนาระบบควบคุมวงจรแปลงไฟฟา 

คำสำคัญ : วงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับเปนกระแสสลับ, สัญญาณการมอดูเลตความกวางพัลส , MATLAB/Simulink  

ABSTRACT 
 This paper proposes the design and testing of a single-phase AC to AC converter circuit using a microcontroller 

(TMS320F2808) as a control system for switch driver signals, along with the application of MATLAB to generate a pulse 

width modulation (PWM) signal to control the operation of the MOSFET switch to adjust the output voltage level as 

desired. The designed circuit can convert the input AC voltage to an AC output voltage in the range of 0 to 220 volts 

at a frequency of 50 Hz. The output voltage is a sinusoidal waveform with a maximum root mean square (RMS) value 

of 220 volts. Controlling the output voltage level can be done by adjusting the duty cycle from 10% to 95%, which 

results in the circuit being able to control the output power throughout the range. The experiments and tests in this 

article apply a microcontroller with MATLAB software to develop a control system for the power converter circuit. 

Keyword: AC to AC Converter Circuit, Pulse Width Modulation (PWM), MATLAB/Simulink 
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1. บทนำ  
ในปจจุบันการควบคุมแรงดันไฟฟา 220 โวลตจาก

แรงดันการไฟฟา เพื่อนำไปใชประโยชนในดานตางๆนัน้ จะใชหมอ

แปลงไฟฟา เพื่อใหไดระดับแรงดันตางๆ ตามที่ตองการ ซึ่งหมอ

แปลงจะมีขนาดที่ใหญ และมีน้ำหนักมาก อีกทั้งมีความละเอยีดใน

การควบคุมต่ำ [1]-[3] เนื ่องจากการสรางวงจรแปลงผันไฟฟา

กระแสสลับหนึ่งเฟส อาจจะไมสามรถนำมาทดแทน หมอแปลง

ไฟฟาไดทั้งหมด แตในงานบางประเภทอาจทดแทนไดและมีความ

สะดวกกวาการใชหมอแปลงไฟฟา และจะเปนจุดเริ่มตนของการ

พัฒนาวงจรและเทคโนโลย ีเพื่อเปนอีกทางเลือกในการเลือกใชงาน

ที่เหมาะสมที่สุด ในงานที่ตองการความละเอียดในการควบคุม

แรงดันที่มีลักษณะคลื่นไซนความถี่ 50 เฮิรตซและสามารถปรับ

ขนาดแรงดันไดอยางตองเนื่อง ตั้งแตระดับต่ำสุดที่ 0 โวลต จนถึง

ระดับสูงสุดท่ี 220 โวลต สามารถทำไดโดยการนำ 

แรงดันไซน 50 เฮิรตซ มาผานวงจรแปลงผันไฟฟา

กระแสสลับดังภาพที่ 1 ซึ่งวงจรนี้สามารถนำมาทดแทนหมอแปลง

ไฟฟ าได  การใช วงจรแปลงผ ันไฟฟ ากระแสสล ับ (AC-AC 

Converter) แทนการใชหมอแปลงไฟฟา (Transformer) มีขอดี

หลายประการในดานความยืดหยุนในการปรับแรงดันไฟฟา ความ

ประหยัดพื้นที่และตนทุน รวมถึงการกรองสัญญาณรบกวนที่ดีขึ้น 

วงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับสามารถปรับคาแรงดันไฟฟาได

ตามตองการ โดยการควบคุมดิวตี้ไซเคิล (Duty Cycle) ซึ่งแตกตาง

จากหมอแปลงไฟฟาที ่ไมสามารถปรับแรงดันไดอยางยืดหยุน 

นอกจากนี้ วงจรนี้ยังสามารถกรองสัญญาณความถี่สูงจากการสวิ

ตชิงไดดีขึ ้นเมื ่อผานวงจรแอลซีฟลเตอร (LC Filter) ซึ่งชวยให

รูปคลื่นเอาตพุตมีความเสถียรและสัญญาณรบกวนลดลงในขณะท่ี

หมอแปลงไฟฟามีข อจำกัดในการกรองสัญญาณรบกวนและ

ตองการขนาดใหญและน้ำหนักมากกวาในการทำงาน ดังนั้น วงจร

แปลงผันไฟฟากระแสสลับจึงเปนทางเลือกที่มีประสิทธิภาพสูงใน

การทดแทนหมอแปลงไฟฟาในหลายๆ การใชงาน 
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ภาพท่ี 1 วงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับหนึ่งเฟสท่ีใชในงานวิจัย 

 

บทความนี ้นำเสนอการทดสอบวงจรแปลงผันไฟฟา

กระแสสลับเปนกระแสสลับหนึ่งเฟส ดวยไมโครคอนโทรลเลอร

เบอร TMS320F2808 ควบคูกับโปรแกรม MATLAB  ในการสราง

ส ัญญาณการมอด ู เ ลต คว ามกว  า งพ ั ล ส   (  Pulse Width 

Modulation, PWM ) เพื่อควบคุมการสวิตชของมอสเฟส [4]-[6] 

เพื ่อสรางแรงดันไฟฟากระแสสลับขนาด 0-220 V/  50 Hz  ท่ี

สามารถปรับขนาดแรงดันได โดยมีคารากกำลังสองเฉลี ่ยของ

แรงดันเอาตพุตสูงสุดที่ 220 V โดยมีลักษณะเปนคลื่นไซน การ

ควบคุมคาแรงดันของวงจร โดยการปรับคาดิวตี้ไซเคิลตั้งแต 10 

%- 95 % 

2. หลักการทำงานของวงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับ
หน่ึงเฟส 

อุปกรณสวิตช [7]-[10] เชน มอสเฟต หรือไอจีบีที จะทำ
หนาท่ีเปนสวิตชอิเล็กทรอนิกสมีโหมดการทำงานคือโหมดนำกระแส 
และหยุดนำกระแสโดยสมมุติใหมอสเฟต หรือไอจีบีทีที่ใชเปนสวติช
อิเล็กทรอนิกสในภาพท่ี 2 
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(ก) วงจรสมมูลของสวิตช 

 

(ข) รูปคล่ืนแสดงการทำงานของวงจรสวิตช 

ภาพท่ี 2 แสดงวงจรท่ีใชในงานวิจัย (ก) วงจรจรสมมูลของสวิตซ 

(ข)หลักการทำงานของวงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับหนึ่งเฟส 

จากภาพท่ี 2 (ก) เปนการนำอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกำลัง

มาตอกันขึ้นเปนวงจรที่สามารถนำไปใชงานไดทางดานควบคุม

กำลังไฟฟาโดยการนำสัญญาณไซนที่ไดจากแหลงจายมาทำการ

สวิตชโดยสวิตชทั้งสองตัวที่เห็นในวงจรดังภาพที่ 2(ก) จากนั้นนำ

สัญญาณไซนที ่ได จ ายใหก ับโหลด การทดลองใชโหลดความ

ตานทาน สำหรับชุดทดลองที่ใชโหลดเปนตัวตานทาน ขนาด 50 

โอหม 300 วัตต ตออนุกรมกันจำนวน 3 ตัว และเพื ่อใหวงจร

ทำงานไดตามวัตถุประสงคดังกลาวเราจำเปนตองสรางสัญญาณ

ความถี่สูงเพื่อควบคุมสวิตชทั้ง 2 ตัวใหสามารถทำงานไดตามท่ี
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ตองการและสามารถปรับคาดิวตี้ไซเคิลได จากนั้นนำสัญญาณไซน

ความถี่สูงที่ไดไปผานชุดแอลซีฟลเตอรหลังจากนั้นก็จะไดสญัญาณ

ไซนที่สามารถปรับคาดิวตี้ไซเคิลหรือ แรงดันไดตามความตองการ 

จากภาพท่ี 2(ข) เปนการนำสัญญาณท่ีสรางขึ้นมาเพื่อนำไปควบคุม

ใหสวิตชแตละตัวทำงาน ซึ่งการทำงานของสวิตชจะทำงานสลับกัน

ในชวงไซเคิลบวกและไซเคิลลบ ในการสรางสัญญาณขับสวิตชของ

ไ ด  ใ ช  ส ั ญ ญ า ณ ก า ร ม อ ด ู เ ล ต ค ว า ม ก ว  า ง พ ั ล ส  จ า ก

ไมโครคอนโทรลเลอร TMS320F2808 มาประกอบกับชุดวงจรขับ

เกต เพื่อใหไดสัญญาณท่ีตองการ 

2.1 โหมดจายกำลัง (Powering Mode) 
 โหมดจายกำลังในครึ่งไซเคิลบวกเปนโหมดที่โหลดไดรับ

กำลังจากแหลงจายไซน 50 เฮิรตซ ในครึ่งไซเคิลบวกซึ่งมีลักษณะ

การทำงานของวงจร ดังภาพท่ี 3 จากวงจรจะเห็นวาเมื่อมีสัญญาณ

มากระตุนขาเกตของสวิตช  สวิตช  จะทำการนำกระแส เพื่อตอ

วงจรทำใหกำลังไฟฟาไหลจากแหลงจายผานไดโอด และสวิตช โดย

ผานแอลซีฟลเตอรไปยังโหลดและครบวงจร 

 

 

ภาพท่ี 3 โหมดจายกำลังในคร่ึงไซเคิลบวก 

โหมดจายกำลังในครึ่งไซเคิลลบเปนโหมดที่โหลดไดรับ

กำลังจากแหลงจายไซน 50 เฮิรตซ ในครึ่งไซเคิลลบ ซึ่งมีลักษณะ

การทำงานของวงจร ดังภาพท่ี 3 จากวงจรจะเห็นวาเมื่อมีสัญญาณ

มากระตุนขาเกตของสวิตช  สวิตชจะทำการนำกระแส เพื่อตอ

วงจรทำใหกำลังไฟฟาไหลจากแหลงจายผานไดโอด และสวิตช โดย

ผานแอลซีฟลเตอรไปยังโหลดและครบวงจร 

2.1 โหมดฟรีวิลลิ่ง (Freewheeling Mode) 

โหมดฟรีวิลล่ิงในคร่ึงไซเคิลบวกเปนโหมดท่ีวงจรไมไดรับ

กำลังไฟฟาจากแหลงจายไซน 50 เฮิรตซ แตไดรับกำลังไฟฟาที่อยู

ใน แอลฟลเตอรจายกำลังไฟฟาใหโหลด ซึ่งจะเกิดในชวงไซเคิล 

 

ภาพท่ี 4 โหมดฟรีวิลล่ิงในคร่ึงไซเคิลบวก 

โหมดฟรีวิลลิ่งในครึ่งไซเคิลลบเปนโหมดที่วงจรไมไดรับ

กำลังไฟฟาจากแหลงจายไซน 50 เฮิรตซ แตไดรับกำลังไฟฟาที่อยู

ใน แอลฟลเตอรจายกำลังไฟฟาใหโหลด ซึ่งจะเกิดในชวงไซเคิลลบ

ของแรงดันไซน 50 เฮิรตซ ดังภาพ 5 จากวงจรเมื่อสวิตช   หยุด

นำกระแสพลังงานที่อยูในแอลฟลเตอรสามารถไหลไปในทิศทาง

เดิม โดยกำลังไฟฟาจะไหลผานแอลฟลเตอร ผานตัวเก็บประจุ 

ผานโหลดและครบวงจรท่ีแอลฟลเตอร 

 

 
 

ภาพท่ี 5 โหมดฟรีวิลล่ิงในคร่ึงไซเคิลลบ 

3. การวิเคราะหหาสมการแรงดันเอาตพุต 
แรงดันเอาตพุตของวงจรวงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับท่ี

ยังไมผานวงจรแอลซีฟลเตอร ดังในภาพท่ี 6 สามารถแทนดวยคล่ืน

ท่ีเกิดจากการนำคล่ืนแรงดันไซน 50 เฮิรตซ ซึ่งเปนอินพุตของวงจร

แปลงผันไฟฟากระแสสลับคูณดวยสวิตชิงฟงกชันที่มีลักษณะเปน

คลื่น EPWM ที่มีความสูงเทากับ 1 และสามารถปรับคาดิวตี้ไซเคิล

(D) ไดจาก 0 – 1 โดยกำหนดใหเปน𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) แนวคิดดังกลาว

สามารถแสดงไดดังภาพท่ี 6 

 

 

ภาพท่ี  6  บล็อกโปรแกรมวงจรควบคุมดวย Matlab/Simulink 

ท่ีใชในการควบคุมสวิตซของอินเวอรเตอร 

ต ัวประมวลผลสัญญาณดิจ ิตอลซ ึ ่งเป นพื ้นฐานใน

กระบวนการสรางการแกปญหาการวิเคราะหการทดสอบตางๆ ซึ่ง

โปรแกรม Code Composer Studio 3.3 เป นต ั วกลางการ

เชื่อมตอระหวางตัวประมวลผลและโปรแกรมควบคุมแสดงดังใน

ภาพท่ี 7 
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TMS320F2808™ Experimenter Kit

USB JTAG Emulation

 

ภาพท่ี  7  การเช่ือมตอระหวางคอมพิวเตอรกับตัวประมวล

สัญญาณดิจิตอล 

บล็อกโปรแกรม ADC เปนบล็อกโปรแกรมท่ีทำหนาท่ีรับ

คาสัญญาณจากภายนอกเขามาในไมโครคอนโทรลเลอร เบอร 

TMS320F2808  เพื่อแปลงคาสัญญาณที่รับเขามาเปนสัญญาณ

ดิจิตอล 

 

ADC

C280x/C28x3x

 

ภาพท่ี  8  บล็อกโปรแกรมแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณ

ดิจิตอล 

 

จากภาพท่ี 6 เมื่อไดคาสัญญาณพัลส และคาจากไซนการ

ไฟฟาจะนำคาทั้งสองคามาตอเขากับวงจรดิจิตอลโดยมี แอนดเกต  

และนอตเกต ก็จะไดสัญญาณตามที่ตองการเพื่อนำไปควบคุมการ

ทำงานของมอสเฟต 

 โดยในวงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับหนึ่งเฟสนี้

จะใชขาเอาตพุต 2 ขา ดั ้งนั ้นจึงไดใชบล็อกโปรแกรมแสดงคา

เอาตพุต 2 บล็อกโปรแกรมคือ Output 1 และ Output 2  

 

GPIO DO

C280x

 

ภาพท่ี  9  บล็อกโปรแกรมแสดงคาเอาตพุต 

 

 

 

ภาพท่ี  10 แสดงแรงดันเอาตพตุจากการนำสวิตช่ิงฟงกชันคูณกับ
แรงดันอินพุต 

แรงดันคล่ืนไซน 50 เฮิรตซ มีคาดังสมการ 

𝑣𝑣𝑠𝑠(𝑡𝑡) = √2𝑉𝑉𝑠𝑠 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝜔𝜔𝜔𝜔)              (1) 

ในการคำนวณหาสมการของแรงดันเอาตพุต 𝑣𝑣𝑜𝑜,𝑠𝑠 ที่เกิด
จากผลคูณระหวางแรงดันไซน 50 เฮิรตซ 𝑣𝑣𝑠𝑠(𝜔𝜔𝜔𝜔) กับสวิตชิง
ฟงกชันความถี ่สูง 𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) กอนอื ่นจะตองทำการวิเคราะหหา
สมการของสวิตชิงฟงกชัน𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) ในภาพที่ 6 จากนั้นจึงนำไปคูณ
กับแรงดันไซนในสมการ (1) ซึ่งสามารถทำได โดยการวิเคราะห
อนุกรมฟูเรียรของ𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) ดังสมการตอไปนี ้

𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) = 𝑥𝑥0 + ∑ [𝑥𝑥𝑛𝑛 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑘𝑘 𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡 + 𝑦𝑦𝑛𝑛 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑘𝑘 𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡]∞
𝑘𝑘=1         (2) 

โดยท่ีสัมประสิทธิ์ของอนุกรมฟุเรียร 𝑥𝑥0, 𝑥𝑥𝑛𝑛และ 𝑦𝑦𝑛𝑛มีคาดังนี้ 

.𝑥𝑥0 = 1/𝑇𝑇(𝐷𝐷𝐷𝐷/2 + 𝐷𝐷𝐷𝐷/2) หรือ 𝑥𝑥0 = 𝐷𝐷 

𝑥𝑥0 = 1/𝜋𝜋𝜋𝜋[𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑘𝑘 𝑡𝑡]−𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷  หรือ   𝑥𝑥0 = 2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘)/𝜋𝜋𝜋𝜋 

𝑦𝑦𝑛𝑛 = 1/𝜋𝜋𝜋𝜋[𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑘𝑘 (−𝐷𝐷𝐷𝐷) − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑘𝑘 𝐷𝐷𝐷𝐷]   หรือ  𝑦𝑦𝑛𝑛 = 0 

เมื่อแทนสัมประสิทธิ์ 𝑥𝑥0, 𝑥𝑥𝑛𝑛และ 𝑦𝑦𝑛𝑛ของอนุกรมฟูเรียรในสมการ 
(2) จะไดสมการของสวิตชิงฟงกชันดังนี้ 

 

.𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) = 𝐷𝐷 +.∑ 2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘)
𝜋𝜋𝜋𝜋

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑘𝑘 𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡 +∞
𝑘𝑘=1                                

 ∑ (0) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑘𝑘 𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡∞
𝑘𝑘=1                                                     (3) 

.𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) = 𝐷𝐷  .
2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝐷𝐷𝐷𝐷)

𝜋𝜋
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) + 

.
2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝐷𝐷𝐷𝐷)

𝜋𝜋
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡)+. .. 

.+ 2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝐷𝐷𝐷𝐷)
𝜋𝜋

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑛𝑛𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡):𝑘𝑘 = 1,2,3, . . . 𝑛𝑛                          (4) 

โดยท่ี 𝜔𝜔𝑠𝑠 ความถี่เชิงมุมของสวิตชิงฟงกชัน  𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡) 
 𝑘𝑘   ลำดับฮารมอนิกของสวิตชิงฟงกชัน  =  1,2,3….. 
 เมื่อนำสมการ (3) ของสวิตชิงฟงกชันคูณกับสมการของ

แรงดันไซน 50 เฮิรตซ จะไดสมการของแรงดันเอาตพุต 𝑉𝑉𝑜𝑜,𝑠𝑠 ดังนี้ 
𝑣𝑣𝑜𝑜,𝑠𝑠(𝑡𝑡) = 𝑣𝑣𝑠𝑠(𝑡𝑡)𝑆𝑆(𝜔𝜔𝑠𝑠𝑡𝑡). 
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  = 𝐷𝐷√2𝑉𝑉𝑠𝑠 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝜔𝜔𝜔𝜔) +      

        ∑ √2𝑉𝑉𝑜𝑜,𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐[(𝑘𝑘𝜔𝜔𝑠𝑠 ± 𝜔𝜔)𝑡𝑡]∞
𝑘𝑘=1                           (5) 

โดยท่ี𝑉𝑉𝑜𝑜,𝑠𝑠𝑠𝑠คือคา rms ขององคประกอบฮารมอนิกลำดับท่ี k ซึ่งมี

คาเปน 

𝑣𝑣𝑜𝑜,𝑠𝑠𝑠𝑠 = 𝑉𝑉𝑠𝑠 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘) /𝑘𝑘𝑘𝑘                                       (6) 
 

 3.1วงจรกรองความถ่ีตํ่า (LC Filter) 

   ไฟฟากระแสสลับที่ไดหลังจากผานวงแปลงผันไฟฟากระแสสลับ
นั้น จะมีความถี่ท่ีสูงกวา 50 Hz ปนอยูจึงตองทำการกรองออกดวย
วงจรกรองความถี่ต่ำ 

L

CinvV gV

 

ภาพท่ี 11  วงจรกรองความถี่ต่ำ 

    เพื ่อลดทอนองคประกอบฮารมอนิกนี ้ออกไปจึงเลือก

ความถี่เรโซแนนซของวงจรคาประมาณ 20 เทาของความถี่มูลฐาน

และต่ำกวาความถี่การสวิตช  20 เทาดวยเชนกันเพื่อทำใหอัตรา

การขยายเกนของวงจรกรองที่ความถี่ 20 กิโลเฮิรตซ มี่คาต่ำกวา -

40 dB หรือ 0.01 

จาก   20rf f= ×                (7)     
                                           

50Hz 20rf = ×  
          
                     1kHzrf =  
 
 เมื่อไดความถี่เรโซแนนซสามารถหาคาแอลซีฟลเตอรได
จากสมการท่ี (7) 

จาก                   1
2rf LCπ

=                    (8) 

                    
3 2

1
(2 3.14 1 10 )

LC =
× × ×

 
                
                  925.3 10LC −= ×  
 
 นำคาที่ไดจากสมการที่ (8) มาหาคาแอลซีฟลเตอรโดย
การกำหนดคาซีฟ ลเตอร  เพื ่อสะดวกตอการออกแบบวงจร
ฟลเตอร จึงเลือกคาซีฟลเตอรท่ีมีอยูคือ 14 ไมโครฟารัด 
 

14μFC =  
 

9

6

(25.3 10 )
(14 10 )

L
−

−

×
=

×
 

 

1.8mHL=  

4. การทดสอบคากระแสและแรงดันทางดานเอาตพุต 
การทดสอบคากระแสและแรงดันทางดานเอาตพุตท่ี

โหลดความตานทาน 150 โอหม 300 วัตต โดยการวัดคากระแส

และแรงดันทางดานออกโดยใชเครื ่องวัด Power Analyzer รุน 

WT500 ดังภาพท่ี 12 

 

220 V 

50 Hz

Converter
Power Analyzer 

WT500
R Load

Power Analyzer 

WT500

TMS F2808

 

ภาพท่ี  12  บล็อกไดอะแกรมการทดสอบขณะโหลดความ

ตานทาน 300 วัตต 

 

 

ภาพท่ี 13 แรงดันเอาตพุต 45.68 โวลตและกระแส 0.305 

แอมแปรท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล20% 

 

 

ภาพท่ี 14 สเปกตรัมของแรงดันเอาตพุต (บน) และกระแส (ลาง) 

ท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล20% 
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ภาพท่ี 15 แรงดันเอาตพุต 88.10 โวลตและกระแส 0.587 

แอมแปรท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล40% 

 

 

 

ภาพท่ี 16 สเปกตรัมของแรงดันเอาตพุต (บน) และกระแส (ลาง) 

ท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล40% 

 

 

 

ภาพท่ี 17 แรงดันเอาตพุต 132.73 โวลตและกระแส 0.883 

แอมแปรท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล60% 

 

 
 

ภาพท่ี 18 สเปกตรัมของแรงดันเอาตพุต (บน) และกระแส (ลาง)ท่ี

โหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล60% 

 

 

 

ภาพท่ี 19 แรงดันเอาตพุต 176.10โวลตและกระแส 1.173 

แอมแปรท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล80% 

 

 
 

 

ภาพท่ี  20  สเปกตรัมของแรงดันเอาตพุต (บน) และกระแส (ลาง) 

ท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล80% 
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ภาพท่ี 21 แรงดันเอาตพุต 220.74 โวลตและกระแส 1.467 

แอมแปรท่ีโหลด 300 วัตตปรับดิวตี้ไซเคิล95% 

 

 
 

ภาพท่ี 22 สเปกตรัมของแรงดันเอาตพุต (บน) และกระแส (ลาง) 

ท่ีโหลด 300 วัตต ปรับดิวตี้ไซเคิล95 

 

 

ภาพท่ี 23 ชุดวงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับหนึ่งเฟสท่ีใชใน

งานวิจัย 

 

 

 

ตารางที่ 1 ความสัมพันธระหวางคาความเพี้ยนฮารมอนิกของ

แรงดันเอาตพุตขณะปรับดิวตี้ไซเคิลทดสอบโหลดความตานทาน 

300 วัตต 

ดิวตี้ไซเคิล 

(%) 

แรงดันอินพุต 

(โวลต) 

แรงดัน

เอาตพุต 

(โวลต) 

คาความเพี้ยนฮารมอนิก 

ของแรงดันเอาตพุต 

20 ≈  160 46.04 2.462 

40 ≈  165 87.98 2.767 

60 ≈  180 132.68 3.069 

80 ≈  200 175.89 4.043 

95 ≈  240 220.05 4.762 

 

 

 

 

ภาพท่ี 24 กราฟความสัมพนัธระหวางคาความเพี้ยนฮารมอนิ

กของแรงดันเอาตพุตขณะปรับคาดิวตี้ไซเคิล 

5. สรุปผล 
วงจรแปลงผันไฟฟากระแสสลับ (AC-AC Converter) 

แบบหนึ่งเฟส ไดทำการทดสอบการทำงานในสภาวะไมมีโหลด 

(No-load Condition) โดยทดลองปรับค าด ิวต ี ้ ไซเค ิล (Duty 

Cycle) ของวงจรตั้งแต 10% ถึง 95% โดยเพิ่มครั้งละ 10% ผล

การทดลองพบวา คาแรงดันเอาตพุต (Output Voltage) มีความ

แปรผันในทิศทางเดียวกับคาดิวตี้ไซเคิล เมื่อเพิ่มคาดิวตี้ไซเคิล 

แรงดันเอาตพุตจะเพิ่มขึ้นตามสัดสวน เครื่องตนแบบที่ใชในการ

ทดลองสามารถควบคุมแรงดันเอาตพุตกระแสสลับไดในชวง 0 – 

220 โวลต โดยการปรับคาดิวตี ้ไซเคิล ซึ ่งผลการทดลองของ

เคร่ืองตนแบบสามารถปรับแรงดันเอาตพุตไดตามท่ีออกแบบไวจริง 

นอกจากนี้ ไดทำการทดสอบการทำงานของวงจรแปลงผันไฟฟา

กระแสสลับรวมกับวงจรแอลซีฟลเตอร (LC Filter) ผลปรากฏวา 

รูปคลื่นไซนของแรงดันเอาตพุตที่ผานวงจรแอลซีฟลเตอรมีความ
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เพี้ยนของคลื่น (Harmonic Distortion) ต่ำกวารูปคลื่นกอนผาน

ฟลเตอรอยางชัดเจน โดยวงจรแอลซีฟลเตอรสามารถกรอง

สัญญาณความถี่สูงที่เกิดจากการสวิตชิ่ง (Switching Frequency) 

ไดอยางมีประสิทธิภาพ สงผลใหแรงดันเอาตพุตมีสัญญาณรบกวน

นอยลง และมีลักษณะใกลเคียงกับรูปคลื่นไซนมากยิ่งขึ้น จากผล

การทดลองขางตน สามารถสรุปไดวา วงจรแอลซีฟลเตอรมีบทบาท

สำคัญในการลดทอนความถี่สูงและปรับปรุงคุณภาพของแรงดัน
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