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บทคัดยอ 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการคัดแยกเมล็ดกาแฟดิบดวยเคร่ืองคัดแยกชนิดตะแกรงโยก เคร่ืองมือท่ี

ใชในการศึกษาไดแกเคร่ืองคัดแยกเมล็ดกาแฟดิบท่ีสรางขึ้น เปนชนิดตะแกรง 3 ช้ัน ขนาดรูตะแกรง 8, 6 และ 3 มิลลิเมตร เมล็ดกาแฟท่ีใช
เปนพันธุโรบัสตา การออกแบบการทดลองเปนแบบ 32แฟคทอเรียล  ปจจัยที่ใชในการศึกษาไดแกความเร็วรอบของการโยก 50, 60 และ 
70 รอบตอนาที และระยะของการโยก 20, 30 และ 40 มิลลิเมตร ทำการทดลอง 3 ซ้ำ วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม Design Expert 365  
ผลของการศึกษาพบวา ความเร็วรอบสูงลดเวลาในการคัดแยก แตเพิ่มการปนเปอนของเมล็ดกาแฟ โดยความเร็วรอบท่ีเหมาะสมเทากับ 70 
รอบตอนาที ระยะโยกเทากับ 20 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพของเคร่ืองเทากับ 94.48 เปอรเซ็นต 

คำสำคัญ: เมล็ดกาแฟดิบ  ตะแกรงโยก การออกแบบการทดลองแบบแฟคทอเรียล  ประสิทธิภาพการคัดแยก  

Abstract 
The objective of this research was to identify optimal conditions for separating green coffee bean by screening 

machine. The equipment utilized in the study was a custom-built coffee screening machine, featuring a 3-layer grid 
design with grid hole sizes measuring 8, 6, and 3 millimeters respectively. The green coffee bean under investigation is 
of the Robusta variety. The experimental design employed was 32  Factorial Design. The factors investigated in the 
study were the rotational speed as 50, 60 and 70 rpm., and the stoke range as 20, 30 and 40 millimeters. The findings 
revealed that high rotational speed reduces separation time. But it increases the contamination of coffee beans. The 
optimal speed was 70 rpm, with a stoke range of 20 millimeters, resulting in a separation efficiency of 94.48 percent. 
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1. บทนำ 
 กาแฟเปนพืชเศรษฐกิจตัวใหม ที่มีบทบาทสำคัญในการ
พัฒนาพืชเศรษฐกิจของไทย [1],[2] ทั ้งนี ้เพราะปริมาณความ
ตองการกาแฟทั่วโลก มีการเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง โดยในปการผลิต 
2565/2566 ทั่วโลกมีความตองการกาแฟ ประมาณ 10.08 ลาน
ตน โดยเพิ่มจากปการผลิต 2564/2565 คิดเปน 0.64 เปอรเซ็นต 
ทั ้งนี ้ประเทศที ่ม ีการผลิตและสงออกเมล็ดกาแฟและกาแฟ
สำเร็จรูปมากที่สุดไดแกประเทศบราซิล มีปริมาณการสงออกในป
การผลิต 2565/2566 จำนวน 2.20 ลานตัน ลดลงจากปกอน 2.56 
เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกเวียตนาม มีการสงออก 1.66 ลานตัน 
เพิ่มขึ้นจากปกอนประมาณ 0.12 เปอรเซ็นต สวนประเทศไทย 
ปริมาณการสงออกนั้นอยูในระดับต่ำ เมื่อเทียบการสงออกรวมของ
โลก โดยคิดเปนรอยละ 0.28 โดยสงออกไปใหประเทศเพื่อนบาน

เปนสวนใหญไดแก ลาว กัมพูชา และพมา ในขณะเดียวกันประเทศ
ไทยมีการนำเขาเมล็ดกาแฟ จากประเทศเพื่อนบานคือมาเลเชีย 
เวียตนาม และอินโดนีเชีย โดยปริมาณการนำเขา สูงกวาปริมาณ
การสงออกประมาณ 3 เทา ในประเทศไทย จะมีการปลูกกาแฟ 2 
สายพันธุหลักไดแก สายพันธุอาราบีกา (Arabica) นิยมปลูกใน
ภาคเหนือ และสายพันธุโรบัสตา (Robusta) นิยมปลูกในภาคใต 
ในป พศ. 2566 ประเทศไทยมีเนื ้อที ่ปลูกกาแฟทั้งสิ ้นประมาณ 
236,000 ไร โดย เปนเนื้อที่ที่ใหผลผลิตแลว 204,000 ไร รอยละ 
54.4 จะเปนพื ้นที ่ภาคเหนือ รองลงมารอยละ 39.5 เปนพื ้นท่ี
ภาคใต และที่เหลือเปนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาค
กลาง โดยในภาคเหนือ จังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกกาแฟมากที่สุดคือ
จังหวัดเชียงราย มีพื ้นที ่ปลูกกาแฟที ่ใหผลผลิตแลวประมาณ 
43,000 ไร หรือคิดเปนรอยละ 21.08 ของพื้นทื่ปลูกที่ใหผลผลิต
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แลวทั้งหมด หรือรอยละ 38.7 ของพื้นที่ปลูกกาแฟในภาคเหนือ 
[3]  กระบวนการผลิตกาแฟออกจำหนายนั้นมีขั้นหลักที่สำคัญคือ 
การเก็บเมล็ดกาแฟที่แกไดที่ แลวนำมาตากใหแหง เสร็จแลวนำไป
แกะเปลือกหุมออก ซึ่งหลังจากแกะเปลือกหุมเล็ดออกแลวเราจะ
ไดเมล็ดกาแฟดิบ (Green coffee bean) หรือเรียกกันทั ่วไปวา 
“สารกาแฟ” เกษตรกรผู ปลูกกาแฟสวนใหญก็จะนำสารกาแฟ
ออกจำหนาย ใหกับบริษัทที ่จะนำไปแปรรูปตอไป ซึ่งกอนการ
จำหนายนี้เกษตรกรก็จะคัดแยกสิ่งแปลกปลอมเชนกอนหิน ดิน 
หรือเศษไม ออกไปกอน เพราะการมีสิ่งแปลกปลอมเหลานี้ปนอยู
จะถือวาเปนกาแฟคุณภาพต่ำ มีราคาถูกเมื่อเทียบกับกาแฟที่ไมส่ิง
แปลกปลอมปนอยู อยางไรก็ดีการคัดแยกเมล็ดกาแฟของเกษตรกร
นั้นสวนใหญก็จะใชแรงงานคนในการคัดแยก ปญหาที่เกิดคือใช
เวลานาน ตนทุนสูง และไมสามารถที่จะแยกขนาดของสารกาแฟ
ไดอยางสม่ำเสมอ ทำใหเกษตรกรตองขายในราคาที่ต่ำ เพราะผูคั่ว
กาแฟ ตองนำมาคัดแยกกอนการคั่ว ทำใหตนทุนของกระบวนการ
คั่วสูงขึ้น หากเกษตรกรสามารถแยกขนาดของสารกาแฟได ก็จะ
สามารถขายในราคาที่สูงขึ้นได แตปจจุบันเครื่องคัดแยกที่มีอยูใน
ปจจุบันที่ผูคั ่วกาแฟใชนั้น เปนเครื่องคัดแยกขนาดใหญ มีราคา
แพง เกษตรกรผูปลูกไมสามารถท่ีจะลงทุนซื้อได  
 การศึกษาถึงอ ิทธิพล(effects) ของปจจัย (Factors) 
ตั ้งแต 2 ปจจัย ขึ ้นไป นิยมใชการออกแบบการทดลองแบบ
แฟคทอเรียล (Factorial Design) โดย การทดลองแบบนี้ จะเปน
การจัดหนวยทดลองเปนแบบ แฟคทอเรียล เชน การทดลองที่มี 2 
ปจจัย (A,B) แตละปจจัย มี 3 ระดับ (1,2,3) หนวยทดลอง ก็จะ
เ ป  น ก า ร ร ว ม ก ั น ข อ ง ป  จ จ ั ย แ ต  ล ะ ร ะ ด ั บ  ( Treatment 
combination) รวมทั ้งส ิ ้น 6 หนวยทดลอง(A x B) คือ A1B1, 
A1B2, A1B3, A2B1,A2B2, A2B3 และประโยชนที ่สำคัญอยาง
หนึ่งของการทดลองแบบแฟคทอเรียบคือสามารถที่จะวิเคราะห
อิทธิพลของปจจัยแตละปจจัย (Simple effect) อิทธิพลหลัก 
(Main effect) และอิทธิพลของปจจัยรวม (Interaction effect) 
ไปพรอม ๆ กันได อยางไรก็ดี ในการทดลองแตละครั้งนั้น หากผู
ทดลองตองการหาจุดที่มีความเหมาะสมมากที่สดุ ผูทดลองจำเปน
จะตองหาคาที่จะทำใหผลตอบสนอง (Response) ตรงกับสิ่งที ่ผู
ทดลองตองการ โดยการปรับระดับของปจจัยแตละปจจัยจนกวา
จะไดผลตอบสนองตรงตามความตองการ หรือกำหนดระดับของ
แตละปจจัยไว แลวทำการคำนวณหาคาที่จะทำใหไดผลตอบสนอง
ตามท่ีตองการ ซึ่งคาไดนี้เรียกวาเปนคาพารามิเตอร จะเปนคาท่ีจะ
นำไปใชงานตอไป ดังนั ้นการหาพารามิเตอรที ่เหมาะสม จึงมี
ความสำคัญเปนอยางมากในปรับตั้งเครื่องจักรตาง ๆ หากปรับตั้ง
คาไดเหมาะสม เครื่องจักรก็จะทำงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ
หรือไดผลลัพธตรงตามความตองการ จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึง
ไดจัดทำเครื ่องคัดแยกขนาดเมล็ดกาแฟ ที ่มีขนาดเล็กเหมาะ
สำหรับเกษตรกรที่มีผลผลิตกาแฟประมาณ 500 – 1000 กิโลกรัม 
ตอป เพื่อใหเกษตรกรนำไปใชในการแยกสิ่งแปลกปลอมตาง ๆ 
ออกจากเมล็ดกาแฟ และเพื ่อคัดขนาดของเมล็ดกาแฟ เพื ่อให
เกษตรกรสามารถขายผลผลิตในราคาที ่สูงขึ ้นได และทำการ
ทดลองเพื ่อหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมที่จะทำใหการใชงาน

เครื ่องคัดแยกมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีรายละเอียด การ
ดำเนินการดังตอไปนี้  

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 
 2.1 เครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟ 
  เครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟที่ใชในการทดลองครั้งนี้ เปน
เครื ่องคัดแยกตนแบบที่สรางขึ ้นเพื ่อศึกษาการทำงานและหา
สภาวะที่เหมาะสมของการทำงาน โดยเครื่องคัดแยกที่สรางขึ้น 
เปนชนิดตะแกรงโยก มีลักษณะรูปรางและคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 เครื่องคดัแยกเมลด็กาแฟ 

จากภาพท่ี 1 เคร่ืองคัดแยกเมล็ดกาแฟท่ีสรางขึ้นมีขนาด

(กวาง x ยาว x สูง) เทากับ 80 x 70 x 92 ซม. โครงสรางหลักของ

ตัวเครื่องเปนอลูมิเนียมโปรไฟล ขนาดหนาตัดเทากับ 6 x 6 ซม. 

องคประกอบหลักของเคร่ืองประกอบดวย 

1)  ตะแกรงคัดแยก วัสดุเปนสแตนเลส เกรด 304  แตละชั้นมี
ขนาด (กวาง x ยาว) 65 x 60 ซม. ขนาดของรูตะแกรง ช้ัน
บนสุดจะมีขนาด 8 มม. ช้ันท่ี 2 และ 3 จะมีขนาด 6  และ 3 
มม. ตามลำดับ 

2)  มอเตอรสำหรับโยกตะแกรง เปนมอเตอรชนิดไฟกระแสตรง 
( DC Motor) ขนาด 12 โวลต  250 วัตต ความเร็วสูงสุด 
310 รอบตอนาที ปรับความเร็วโดยการปรับคากระแสไฟฟา
ท่ีจายใหกับมอเตอร  

3)  ชุดปด – เปดถังบรรจุเมล็ดสารกาแฟ เปนระบบฝาปด - 
เปด ควบคุมดวยแผงวงจร Arduino Uno R3  

4) ชุดกวาดเมล็ดกาแฟ เปนระบบบอลสกรู เคลื ่อนที ่ตาม
ทิศทางของการโยก 

 5) กลองควบคุมการทำงาน ภายในกลองประกอ ดวยชุด

จายไฟ (Power Supply) เครื ่องวัfความเร็วรอบ และ

นาิกาจับเวลา 
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  2.2 วัสดุท่ีใชในการทดลอง 

  วัสดุที ่ใชในการทดลองไดแก เมล็ดกาแฟสายพันธโร

บ ัสต า (Robusta)  โดยเป นเมล ็ดกาแฟที ่ตากแห งและผาน

กระบวนการกะเทาะเปลือกนอกออกแลว ซึ่งมีชื ่อเรียกทั่วไปวา 

“สารกาแฟ” เมล็ดที่นำมาใชในการทดลองครั้งนี้ เปนเมล็ดที่คัด

แยกสิ่งแปลกปลอมอื่น ๆ แลว และนำมาคัดแยกโดยการรอนใน

ตะแกรงขนาด 8, 6 และ 3 มิลลิเมตร เพื ่อแยกขนาด โดยใช

แรงงานคน เสร็จแลวช่ังน้ำหนักของแตละขนาดบันทึกไวเปนขอมูล 

เพื่อนำไปเปรียบเทียบกับการแยกโดยใชเครื่องคัดแยก ซึ่งเมื่อช่ัง

น้ำหนักเสร็จแลวจะนำมาผสมใหคละกันกอนนำไปทดลอง 

2.3 การออกแบบการทดลอง 
  ปจจัยท่ีสำคัญท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของการคัดแยกของ
เครื่องคัดแยกชนิดตะแกรงโยกไดแก ระยะชัก ความเร็วรอบ และ
มุมเอียง [4-5] แตจากการศึกษาพบวา มุมเอียงที่มีความเหมาะสม
จะอยูที ่ประมาณ 7 องศา ดังนั้นในการทดลองศึกษาครั้งนี้ จึงมี
การศึกษาเพียง 2 ปจจัยคือ ระยะชักและความเร็วรอบ โดย
ออกแบบการทดลองเปนแบบ 32 แฟคทอเรียล โดยมีปจจัย 2 
ปจจัย คือ1)ความเร็วรอบในการโยกตะแกรง มี 3 ระดับคือ 50, 60 
และ 70 รอบตอนาที 2) ระยะซัก มี 3 ระดับคือ 20,30 และ 40 
มิลลิเมตร สำหรับผลตอบสนอง (Response) คือ ประสิทธิภาพ
การคัดแยก และ อัตราเร็ว เมล็ดกาแฟที่นำมาใชในการทดลอง 
เปนสารกาแฟ สายพันธุโรบัสตา เปนชนิดคละขนาด และนำมาคัด
แยกสิ่งแปลกปลอม และแยกขนาด เพื่อกำหนดเปนคามาตรฐาน 
โดยใชแรงงานคน การทดลองจะใชสารกาแฟ จำนวน 2 กิโลกรัม  
หมุนเว ียน จนการทดลองครบตามที ่กำหนด แตละเง่ือนไข
(Treatment combination) จะทำการทดลอง 3 ซ้ำ 
  2.4 ข้ันตอนการทดลอง 
  1) ปรับตั้งระยะชักและความเร็วรอบของเครื่องคัดแยก
ตามท่ีโปรแกรม design expert ไดกำหนดไว และช่ังน้ำหนักเมล็ด
กาแฟ  2 กิโลกรัม ใสลงในถังบรรจุ 
   2) เปดสวิทยการทำงานของเครื ่องคัดแยก รอเวลา
ประมาณ 30 วินาที เพื่อใหเคร่ืองทำงานคงท่ี 
    3) ปลอยเมล็ดกาแฟลงสู ตะแกรงพรอมจับเวลาเมื่อ
เมล็ดกาแฟท่ีอยูในตะแกรงท้ัง 3 ตะแกรงหลนลงสูท่ีเก็บหมด หยุด
เคร่ือง และบันทึกเวลาของการทดลอง 
   4) นำเมล็ดกาแฟในแตละชองเก็บมาตรวจสอบขนาด
และบนัทึกผลการทดลอง 
  2.5 การคำนวณประสิทธิภาพการทำงาน 
 เ ครื่องคัดแยกทั่วไป จะวัดประสิทธิภาพจากการแยกสิ่งท่ี
ตองการออกจากสิ่งที่ไมตองการ เชนในกระบวนสีขาว[6] จะวัด
ความสามารถในการแยกโดยพิจารณาขาวเปลือก (Paddy rice) 
ซึ ่งเหลือจากกระบวนการกะเทาะเปลือก ออกจากขาวกลอง 
(Brown rice) วามีการไหลลงไปผสมกับขาวกลองมากนอยเพียงใด 
โดยใชน้ำหนักเปนเกณฑในการพิจารณา หรือในกรณีการแยก
สิ ่งเจือปนออกจากผลผลิตทางการเกษตร [7] ก็วัดโดยการหา
น้ำหนักของสิ่งเจือปนที่ผสมอยูตอน้ำหนักของผลิตผลทั้งหมด ใน

การศึกษาครั้งนี้การหาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่อง จากผล
คูณระหวางประสิทธิภาพการคัดแยก และความเร็วของการทำงาน 
ซึ ่งทั ้งสองเปนปจจัยที ่แสดงถึงความสามารถของเครื ่องจักร
โดยทั่วไป โดยประสิทธิภาพการคัดแยกคำนวณ จากน้ำหนักเฉล่ีย
ของเมล็ดกาแฟที่ไดในแตละขนาด เทียบกับน้ำหนักของเมล็ด
กาแฟขนาดนั ้น ๆ(สมการที ่ 1) และความเร็วของการทำงาน 
คำนวณจากเวลาท่ีใชเทียบกับเวลาท่ีกำหนดไว(สมการท่ี 2)   ดังนี้ 

                                                           

             …         (1) 

 

                                                                … (2)                                                         

 

ประสิทธิภาพรวม             
= ประสิทธิภาพการคัดแยก x อัตราเร็ว             ………(3) 

3. ผลการทดลอง 
  3.1 ความสามารถในการคัดแยก 

  เมล็ดกาแฟที่นำมาทดลองในครั้งนี้ เปนเมล็ดกาแฟที่มี

ขนาดใหญพิเศษ (XL) ซึ่งทางผูผลิตทำการคัดแยกโดยใชคนคัดแยก

มาแลว แต ขนาดของเมล็ดกาแฟก็ยังมีหลายขนาดผสมกัน ซึ่งอาจ

สงผลตอการควบคุณภาพการคั ่ว เพราะเมล็ดที ่มีขนาดตางกัน

คอนขางมาก จะสุกไมเทากัน  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 เมล็ดกาแฟกอนการคัดแยก 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 เมล็ดกาแฟท่ีผานการคัดแยกแลว ซายมือขนาด 6-8 มม. 

ขวามือ ขนาดใหญกวา 8 มม. 

 นน.ที่ได 

 นน.ที่มีจริง 
ประสิทธิภาพการคัดแยก = 

เวลาที่กำหนดไว 

เวลาที่ใชจริง 
อัตราเร็ว = 
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  จากภาพท่ี 3 พบวาเมื่อคัดแยกแลว เมล็ดกาแฟแตละ

กลุมจะมีขนาดที่ใกลเคียงกัน แสดงใหเห็นถึงความสามารถของ

เครื่องคัดแยกวาสามารถที่จะคัดแยกเมล็ดกาแฟไดตามที่กำหนด 

อยางไรก็ตามการพิจารณาในเชิงคุณภาพแตเพียงอยางเดียวไม

สามารถแสดงประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟได ดังนั้น

ตองมีการพิจารณาในเชิงปริมาณดวย เพื ่อใหเห็นถึงระดับของ

ประสิทธิภาพของเคร่ือง  

     3.2 ประสิทธิภาพการคัดแยกของเครื่อง 

         ในการทดลองจะชั ่งน้ำหนักของเมล็ดแตละขนาดท่ี

เครื่องคัดแยกได และเทียบกับน้ำหนักจริง ในแตละขนาด และ

อัตราเร็วจะคำนวณจากเวลาที่ใช เทียบกับเวลาที่กำหนดไวคือ 90 

วินาที ผลการท่ีไดเปนดังตอไปนี้ 

ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพและอัตราเร็วในการคัดแยก 

run Speed 
(rpm) 

Stoke 
(mm) 

ประสิทธิภาพการ
คัดแยก 

อัตรา 

เร็ว 

1 50 20 0.94 0.64 
2 50 20 0.95 0.64 
3 50 20 0.95 0.63 
4 50 30 0.86 0.71 
5 50 30 0.87 0.71 
6 50 30 0.90 0.71 
7 50 40 0.86 1.03 
8 50 40 0.86 1.03 
9 50 40 0.88 1.02 
10 60 20 0.97 1.11 
11 60 20 0.97 1.13 
12 60 20 0.96 1.13 
13 60 30 0.89 1.15 
14 60 30 0.91 1.14 
15 60 30 0.91 1.15 
16 60 40 0.90 1.20 
17 60 40 0.91 1.22 
18 60 40 0.90 1.20 
19 70 20 0.95 1.25 
20 70 20 0.96 1.23 
21 70 20 0.96 1.25 
22 70 30 0.90 1.25 
23 70 30 0.89 1.23 
24 70 30 0.90 1.27 
25 70 40 0.84 1.30 
26 70 40 0.86 1.29 
27 70 40 0.84 1.30 

 

 

 

 

 

 

 

  จากตารางที่ 1 พบวา ประสิทธิภาพ มีคาระหวาง 0.84 

ถึง 0.97 หรือคิดเปน 84 – 97 % เมื่อเทียบกับน้ำหนักของเมลด็ท่ี

ใสลงไป และอัตราเร็วจะมีคาระหวาง 0.63 (เวลาท่ีใชมากกวาเวลา

ที่กำหนดไว) ถึง 1.30 (เวลาที่ใชนอยกวาเวลาที่กำหนดไว) เมื่อนำ

ผลการทดลองมาวิเคราะหทางสถิติผลท่ีไดเปนดังนี้ 

  3.3 อิทธิพลของแตละปจจัย 

  ในการวิเคราะหหาอิทธิพลของแตละปจจัยโดยการ 

วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One way ANOVA) ที่ระดับ

ความเช่ือมั่น 95% ผลเปนดังนี้ 

ตารางท่ี 2 อิทธิพลของแตละปจจัยตอประสิทธิภาพ             
การคัดแยก 

Source SS df. MS F-value p-value 

Model 0.0418 8 0.0052 46.98 < 0.0001 

A-Speed 0.0041 2 0.0021 18.63 < 0.0001 

B-Stoke 0.0351 2 0.0175 157.73 < 0.0001 

AB 0.0026 4 0.0006 5.78 0.0036 

Error 0.0020 18 0.0001   

Total 0.0438 26    

 

  จากตารางท่ี 2 พบวา คา F-value ของตัวแบบ (Model) 
มีคาเทากับ 46.98 และ p-value < 0.0001 หมายวาตัวแบบที่ได
มีความเหมาะสมกับชุดขอมูลสามารถแสดงความสัมพันธของ
ผลลัพธ (Response) กับปจจัยทั้งสองปจจัยได คา F-value ของ
ปจจัย A (Speed) มีคาเทากับ 18.63 และคา P-value <0.0001 
ซึ่งต่ำกวาระดับนัยสำคัญ (0.05) หมายความวา ความเร็วรอบ 
(Speed) ที่แตกตางกัน ทำใหคาประสิทธิภาพการคัดแยกแตกตาง
กันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เชนเดียวกันกับ ปจจัย B 
(Stoke) ท ี ่ ม ี ค  า  p-value < 0.0001 ก ็ หมายคว ามว  า  ก า ร
เปลี่ยนแปลงของระยะโยก มีผลทำใหคาประสิทธิภาพการคัดแยก
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สำหรับปจจัย
รวม (AB) คา p-value <0.0036 หมายความวา ปจจัยทั้งสองตาง
ก็มีอิทธิผลตอคาประสิทธิภาพของการคัดแยก และปจจัยท้ังสองจะ
มีปฏิสัมพันธกัน (Interaction) ซึ่งการมีอิทธิพลตอผลตอบสนอง
ในทางตรงกันขาม เมื่อปจจัยหนึ่งใหผลในทางบวก อีกปจจัยหนึ่ง
ใหผลในทางลบ ซึ่งตองมีการวิเคราะหกราฟปฏิสัมพันธของปจจัย
ท้ังสองอีกคร้ังหนึ่ง 
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ตารางท่ี 3 อิทธิพลของแตละปจจัยตออัตราเร็ว 

Source SS df. MS F-value p-value 

Model 1.38 8 0.1727 1665.08 < 0.0001 

A-Speed 1.11 2 0.5537 5339.68 < 0.0001 

B-Stoke 0.1558 2 0.0779 750.96 < 0.0001 

AB 0.1182 4 0.0295 284.84 < 0.0001 

Error 0.0019 18 0.0001   

Total 1.38 26    

 

  จากตารางท่ี 3 พบวา คา F-value ของตัวแบบ (Model) 
มีคาเทากับ 1665.08 และ p-value < 0.0001 หมายวาตัวแบบท่ี
ไดมีความเหมาะสมกับชุดขอมูลสามารถแสดงความสัมพันธของ
ผลลัพธ (Response) กับปจจัยทั้งสองปจจัยไดคา p-value ของ
ปจจัย A (Speed) มีคา <0.0001 ซึ่งต่ำกวาระดับนัยสำคัญ (0.05) 
หมายความวา ความเร็วรอบ ท่ีแตกตางกัน ทำใหอัตราเร็วแตกตาง
กันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เชนเดียวกันกับ ปจจัย B 
(Stoke) คา p-value <0.0001 หมายความวาระยะโยกที่แตกตาง
กัน ทำใหอัตราเร็วแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05  และปจจัยรวม (AB) คา p-value <0.0001 หมายความวา
ปจจัยทั้งสอง มีปฏิสัมพันธกัน และมีผลกระทบตออัตราเร็วในการ
คัดแยกอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

4.อภิปรายผล 
  4.1 ผลกระทบของความเร็วรอบตอประสิทธิภาพและ
อัตราเร็วของการคัดแยก 
  การทำงานของเครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟที่สรางขึ้นนี้ มี
ลักษณะการสั่นเปนแบบ 3 มิติ (ภาพท่ี 4) เนื่องจากวาตัวตะแกรง
จะถูกแขวนไวดวยสายพาน เมื ่ออยู ในจังหวะปกติ ระดับของ
ตะแกรงชั้นบนสุดอยูสูงจากพื้นประมาณ 81 ซม. และเมื่อมอเตอร
ดึงตะแกรงไปในจังหวะไกลสุด ตระแกรงจะถูกยกขึ้นและมีความ
สูงจากพื้นประมาณ 82 ซม. (ภาพท่ี 5) ซึ่งการโยกหนา-หลัง ทำให
ตระแกรงเกิดการเคล่ือนท่ีขึ้นลงไปพรอมกันดวย เมื่อเพิ่มความเร็ว
รอบท่ีสูงจะทำใหเมล็ดกาแฟ กระดอนขึ้นลง และถาในจังหวะท่ีตก
ลงมานั้นเปนการตกในแนวดิ่ง จะทำใหเมล็ดกาแฟผานรูตะแกรงได
ดีกวา การตกลงในในแนวนอน ซึ่งในระดับความเร็วรอบต่ำ การ
กระดอนขึ้นไป  ไมสูง เมล็ดกาแฟก็จะตกลงมาในแนวนอน  จึงทำ
ใหเมล็ดท่ีมีขนาดเล็กกวารูตะแกรงหลนลงไปในช้ันถัดไปไดเร็วกวา
เมื่อใชความเร็วรอบต่ำ ดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบ 3 มิติ [5] 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 5 ระดับความสูงของตะแกรงต่ำสุดและสูงสุด ในรอบการ
ทำงาน 

  อยางไรก็ตามที่ความเร็วรอบสูงนั้นเมล็ดกาแฟเกิดการ
กระดอนแรงเกินไป ทำใหมีเมล็ดหลุดออกจากพื้นท่ีตะแกรงและไป
ผสมกับเมล็ดขนาดอื ่น ทำใหคาประสิทธิภาพการคัดแยกลดลง 
นอกจากนั้น จากผลการทดลองพบวา เมื่อความเร็วในการเคล่ือนท่ี
ต่ำ จะเกิดการติดรูตะแกรง (ภาพท่ี 6) เนื่องจากที่ความเร็วรอบต่ำ
เมล็ดกาแฟไมเกิดการกระดอนขึ้นลงและไมมีแรงกด เมล็ดกาแฟจึง
แทรกตัวผานรูตะแกรงไดชา และบางเมล็ดก็จะไมสามารถแทรกตัว
ผานรูตะแกรงได เมล็ดที่มีขนาดเล็กที่ยังไมผานรูตะแกรงก็จะไหล
ไปรวมตัวกับเมล็ดที่มีขนาดใหญ ทำใหประสิทธิภาพการคัดแยก
ลดลง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 เมลด็กาแฟตดิรตูระแกรง 
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4.2 ผลกระทบของระยะโยกตอประสิทธิภาพและอัตราเร็วของ

การคัดแยก 
  ระยะโยกตัวของตะแกรงจะทำใหเมล็ดกาแฟมีการ
กระจายตัวไดดีกวา โดยเฉพาะในกรณีที ่ความเร็วรอบในการ
ทำงานสูง การกระจายตัวของเมล็ดกาแฟจะกระจายไดเร็ว 
เนื่องจากระยะโยกที่ตางกันทำให การเปลี่ยนแปลงความสูงของ
ตะแกรงแตกตางกัน เปนผลทำใหเมล็ดกาแฟกระดอนสูงแตกตาง
กันดวย และเมื่อระยะโยกเพิ่มมากขึ้นตำแหนงที่ของการกระดอน
ขึ ้นและตกลงมาก็จะมีความแตกตางกันมากขึ ้นดวย ซึ ่งเปน
ผลกระทบโดยตรงตอการกระจายตัวของเมล็ดกาแฟ เมื่อเมล็ด
กาแฟมีการกระจายตัวที่ดี อัตราเร็วของการคัดแยกจึงเร็วแตกตาง
กัน 
  4.3 ปฏิสัมพันธของความเร็วรอบและระยะโยกที่มีผล
ตอประสิทธิภาพการคัดแยก 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 กราฟความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการ 
คัดแยกกับความเร็วรอบและระยะโยก 

 

  เมื่อพิจารณาจากกราฟประสิทธิภาพการตัดแยก ที่เกิด
จากปฏิสัมพันธ (Interaction) ระหวางความเร็วรอบและระยะโยก
(ภาพท่ี 7) พบวา ที ่ระดับความเร็ว 60 ตอนาที ระยะโยก 20 
มิลลิเมตร จะใหประสิทธิภาพการคัดแยกสูงที่สุด และเมื่อเพิ่ม
ความเร็วรอบเปน 70 รอบตอนาที ประสิทธิภาพของการคัดแยก
จะลดลงเล็กนอย แตกรณีระยะโยก 40 มิลลิเมตรจะลดลง
คอนขางมาก อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณากราฟอัตราเร็ว ที่เกิดจาก
ปฏิสัมพันธระหวางความเร็วรอบและระยะโยก (ภาพท่ี 8) จะ
พบวาเมื่อความเร็วรอบเพิ่มขึ้นอัตราเร็วจะเพิ่มขึ้นในทุก ๆ ระยะ
โยก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราเร็วกับความเร็ว 
รอบและระยะโยก 

  4.3 การหาคาท่ีเหมาะสมในการใชงาน 
  เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการคัดแยก (ภาพท่ี 7) และ 
อัตราเร็ว (ภาพท่ี 8) จะพบวาความเร็วรอบและระยะโยกจะใหผล
ที่แตกตางกัน โดยหากตองการใหเมล็ดกาแฟแตละขนาดแยกตัว
ออกจากกัน ไมมีการปะปนกัน จะตองใชความเร็วรอบในการโยก
ปานกลาง (60 รอบตอนาที) และระยะโยก 20 มิลลิเมตร แตหาก
ตองการใชเวลาในการคัดแยกที่ต่ำกวา หรือตองการอัตราเร็วที่สูง
กวา จะตองใชความเร็วรอบ 70 รอบตอนาทีและระยะโยก 40 
มิลลิเมตร เพื่อหา สภาวะการทำงานที่มีความเหมาะสมที่สุด โดย
กำหนดใหเปาหมายที่ตองการคือ ประสิทธิภาพการคัดแยกและ
อัตราเร็วสูงท่ีสุด (Maximize) ผลจากการคำนวณคา ความตองการ
ตามเปาหมายท่ีกำหนด (Desirability) ผลเปนดังตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 คาความตองการตามท่ีกำหนดและสภาวะ             
กาiทำงาน 
ท่ี Speed 

(rpm) 
Stoke 

(mm) 
การคัด
แยก 

อัตรา 

เร็ว 
Desir- 
ability 

1 70 20 0.957 1.24 0.906 
2 60 20 0.967 1.12 0.847 
3 60 40 0.903 1.21 0.648 
4 70 30 0.897 1.25 0.635 
5 60 30 0.903 1.15 0.613 

  จากตารางที่ 4 พบวา คาความตองการตามเปาหมายท่ี
กำหนด สูงสุด มีคาเทากับ 0.906 หมายความวา สามารถทำได
ใกลเคียงกับเปาหมายมี่วางไว 90.6 เปอรเซ็นต ซึ่งเปาหมายที่วาง
ไวคือประสิทธิภาพการคัดแยกสูงที่สุด (0.97) และอัตราเร็วสูงสุด 
(1.30) แตในสภาวะที่ดีที่สุดของปจจัยแตละตัวนั้น ประสิทธิภาพ
โดยรวมไมดีท่ีสุด ดังนั้นเพื่อใหปจจัยโดยรวมดีท่ีสุด ตองมีการปรับ
ระดับของปจจัยแตละตัว โดยระดับของปจจัยที่มีความเหมาะและ
ทำใหประสิทธิภาพโดยรวมใกลเคียงกับเปาหมายที่กำหนดมาก
ที่สุดคือ สภาวะการทำงานท่ีความเร็วรอบ 70 รอบตอนาทีและ
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[9] ที่พบวา มีปจจัยหลายปจจัยที่สงผลกระทบตอประสิทธิภาพ
การค ัดแยกและแค ละป จจ ัยม ีผลกระทบซ ึ ่ งก ันและ กัน 
(Interactions)  

5.สรุปผลการวิจัย 
  ผลการว ิจ ัยในคร ั ้ งน ี ้สามารถสร ุปได ว า ป จจ ัย ท่ี
ทำการศึกษาทั้ง 2 ปจจัย คือความเร็วรอบ และระยะโยก และ
ปจจัยร วมระหวางความเร ็วรอบกับระยะโยก มีอ ิทธ ิพลตอ
ประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟชนิดตะแกรงโยก โดย
ความเร็วรอบมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการคัดแยกคือความเร็ว
รอบต่ำ ใหประสิทธิภาพการคัดแยกที่สูงกวา แต ความเร็วรอบสูง
ทำใหอัตราเร็วสูงกวา สวนปจจัยระยะโยกมีอิทธิพลคือ ท่ีระยะโยก
ต่ำอัตราเร็วจะต่ำและที่ระยะโยกสูง อัตราเร็วก็จะสูงดวย ซึ่งระดับ
ของแตละปจจัยท่ีทำใหประสิทธิภาพการคัดแยกโดยรวมเหมาะสม
ท่ีสุดคือ ความเร็วรอบ 70 รอบตอนาที และระยะชัก 20 มิลลิเมตร 
ซึ่งมีประสิทธิภาพการคัดแยก 0.957 และ อัตราเร็ว 1.24  และมี
คาความตองการตามเปาหมายท่ีกำหนด เทากับ 0.906 
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