
ISSN 1906 – 0874, ISSN 2651-2130 (Online) 

ปท่ี 19 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2568                                                           Vol 19 No.2  July – December  2025 

การผสมกาวยูเรียฟอรมาดิไฮดในการคงรูปของกากกาแฟเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ 
The Mixing of Urea-Formaldehyde Adhesive for Shape Retention of Coffee Grounds for    

Product Design  

สุริยา สงคอินทร1*, ภัทรา คุมเขต2,และ กฤษณา คงเลิศยศ2 

Suriya  Song-inn1*, Pattra Kumkhet2,and Krishna Konglertyot3 

1* สาขาวิชาเทคโนโลยีเคร่ืองเรือนและการออกแบบ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
2 สาขาวิชาการออกแบบแฟชั่น คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

1*Department of Furniture Technology and Design . Faculty of Science and Technology, Rajamangala University of Technology 
Krungthep, Bangkok Thailand 

2 Department of  Fashion Design Program.  Home Economic Technology, Rajamangala University of Technology  
Krungthep, Bangkok Thailand 

* Corresponding Author. E-mail: suriya.s@mail.rmutk.ac.th 

Received:  07-08-2025  Revised: 27-09-2025  Accepted: 28-09-2025 

บทคัดยอ 

 วิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือศึกษาหาสูตรสวนผสมท่ีเหมาะสมสำหรับความคงรูปทรงของกากกาแฟผสมกับกาวยูเรียฟอรมาดิไฮดดวย
การขึ้นรูปชิ้นงานในแมพิมพตามรูปแบบการออกแบบของผลิตภัณฑ โดยประยุกตใชกาวในการเสริมความคงรูปทรงของกากกาแฟ  เพ่ือ
การแกปญหาการจัดการขยะและพัฒนาสรางสรรควัสดุทางเลือกสำหรับงานออกแบผลิภัณฑ วิธีการทดลองสวนแรก หาอัตราสวนท่ี
เหมาะสมจากการทดสอบเบื้องตนที่ความคงรูปทรงกากกาแฟผสมกับกาวยูเรียฟอรมาดิไฮดดวยน้ำที่ อัตราสวนผสมของน้ำ 46 % ซึ่ง
ปริมาณน้ำต่ำกวาน้ีกากกาแฟจะไมคงรูป โดยแบงทดสอบจำนวน 4 ตัวอยาง วิธีแบบอัดเย็นในแบบแมพิมพโดยควบคุมอุณหภูมิหองท่ี 27–
37 องศาเซลเซียส  คืออัตราสวนท่ี 37:17:46, 32:22:46, 27:27:46 และ 22:32:46 ตามลำดับ พบวาอัตราสวนท่ี 3  กากกาแฟ 27% กาว
ผงยูเรียฟอรมาดิไฮด 27% และน้ำ 46 % มีความการคงรูปทรงดีที่สุดของรูทรงผลิตภัณฑ  ใชเวลาในการขึ้นรูป 2 วัน 2 ชั่วโมง เมื่อนำ
อัตราสวนผสมที่ 3 ทดสอบการทดสอบแรงดัดงอ   โดยการเสริมแรงดวยไมขนาดหนา 2 มิลิเมตร 6 ความหนาของวัสดุแผนเรียบ คือ 
6,8,10 ,12,14,16 มิลลิเมตร พบวาความหนา 6 มิลลิเมตรมีคาการทดสอบดีท่ีสุดคือ 1.35 MPa และการหลอมตัวของวัสดุผสมของความ
การคงรูปดีที่สุดคือความหนา  6 มิลลิเมตร จากอัตราสวนผสมสำหรับความคงรูปทรงของกากกาแฟของการวิจัยนี้ เปนการตอยอด
ผลิตภัณฑที่ชวยในการทดแทนวัสดุประเภทไมของชิ้นสวนงานตกแตงผิวเฟอรนิเจอรและผลิตภัณฑไดและชวยสงเสริมงานออกแบบของ
รานกาแฟ 

คำสำคัญ กากกาแฟ, คงรูปของกากกาแฟ, การออกแบบผลิตภณัฑ 

ABSTRACT 
This research aims to study and find the appropriate mixing formula for shape stability of coffee grounds 

mixed with urea-formaldehyde adhesive through molding workpieces in molds according to product design patterns. 
The adhesive is applied to enhance the shape stability of coffee grounds in order to solve waste management 
problems and develop alternative materials for product design work.The first experimental method involved finding 
the appropriate ratio from preliminary testing of shape stability of coffee grounds mixed with urea-formaldehyde 
adhesive with water at a mixing ratio of 46% water, below which the coffee grounds would not maintain their shape. 
Four samples were tested using cold pressing in molds while controlling room temperature at 27-37 degrees Celsius. 
The ratios were 37:17:46, 32:22:46, 27:27:46, and 22:32:46 respectively.It was found that ratio 3 - coffee grounds 27%, 
urea-formaldehyde powder adhesive 27%, and water 46% - had the best shape stability for the product form, requiring 
2 days and 2 hours for molding.When ratio 3 was tested for bending strength with wooden reinforcement of 2 
millimeters thickness, testing 6 different thicknesses of flat sheet material: 6, 8, 10, 12, 14, 16 millimeters, it was found 
that 6 millimeters thickness had the best test value of 1.35 MPa, and the material fusion of the mixed material with 
the best shape stability was at 6 millimeters thickness.From the mixing ratio for coffee ground shape stability in this 
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research, this represents a product extension that helps substitute wood-type materials for furniture surface 
decoration components and products, and helps promote design work for coffee shops 

Keyword: Coffee grounds, Shape retention of coffee grounds, Product design. 
 

1. บทนำ 
 ปญหาขยะจากกากกาแฟมีแนวโนมทั่วโลกมีการผลิต

กากกาแฟเปนของเสียอยางนอย 6-8 ลานตันตอป ซึ่งในปจจุบันได
มีวิธีที่สรางสรรคในการแกปญหาการจัดการขยะและการอนุรักษ
ทรัพยากร การนำวัสดุกลับมาใชใหมที่มีศักยภาพของการนำกาก
กาแฟมาใชประโยชนงานดาน ศิลปหัตถกรรม [1,2] กากกาแฟมี
อ ิทธ ิพลอยางมากตอพฤติกรรมการแนนตัว คุณสมบัต ิทาง
เทคโนโลยี และโครงสรางจุลภาคหลังการเผา นอกจากนี้ยังพบวา 
ขึ้นอยูกับปริมาณกากกาแฟที่ใช [3] การพัฒนาผลิตภัณฑแบบอัด
แทงจากเศษวัสดุธรรมชาติ ใชวิธีการอัดที่ยังไมไดรูปทรงตอการ
ออกแบบผลิตภัณฑ[4]  กาวยูเรีย-ฟอรมาลดีไฮด ที่ปริมาณกาวท่ี
เทากัน การผลิตวัสดุทดแทนไมธรรมชาติในการผลิตแผนใยไมอัด 
ตองกำหนดอัตราสวนท่ีเหมาะสม กับวัสดุประสานในการผลิตแผน
ใยไมอัด โดยใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดเปนวัสดุประสาน การ
ทดสอบคุณสมบัติเชิงกายภาพและเชิงกล [5] ซึ่งในปจจุบันการ
ออกแบบผลิตวัสดุเชิงอนุรักษไดออกแบบรูปทรงทั้งการผลิตแบบ
อัดเย็นและแบบอัดรอน เพื่อใชสำหรับการใชงานในอาคารที่เปน
นวัตกรรมใหมการกอสรางและชวยประหยัดพลังงาน  เปนการ
ส งเสร ิมการออกแบบสถาปตยกรรมแบบบูรณาการกับการ
ออกแบบชิ้นสวนผลิตภัณฑ ทั้งนี ้ในการนำขยะมาผลิตเพื ่อข้ึน
รูปทรงใหมีการคงรูปทรงของกากกาแฟทำไดทั้งการอัดแนนและ
การปนเปนรูปทรงตาง ๆ โดยพิจารณาเหมาะสมสำหรับการสราง
ผลิตภัณฑจากคุณสมบัติทางกายภาพ  ปริมาณอัตราสวนผสม การ
คงรูป  ระหวางวัสดุหลักและวัสดุผสม ดวยกาว หรือวัสดุประสาน
ท่ีมีพัฒนาการดานเทคโนโลยีท่ีทันสมัยของสวนผสม  ท้ังของเหลว
หรือวัสดุกึ่งของเหลวที่สามารถเชื่อมติด หรือประสานวัสดุสองช้ิน
เขาดวยกัน ซึ่งกาวมีอยูหลากหลายรูปแบบทั้งมาจากธรรมชาติ
และสารเคมีสังเคราะห ในการใชงานมักจะขึ้นอยูกับวัสดุที ่จะ
นำมาติดกัน [6] การประยุกตใชนวัตกรรมสำหรับกากกาแฟเพ่ือ
ผลิตสีตอรูพรุนกระเบื้องปพูื้น กากกาแฟเปนวัสดุสรางรูพรุน การ
ผลิตกระเบื้องสองชั้นประกอบดวยการเตรียมผงโดยกระบวนการ
กดแหงและเผา  ทำการทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติทางกายภาพและ
เชิงกล พบวาการดูดซึมต่ำ ขึ้นอยูกับปริมาณกากกาแฟโดยทั่วไป
ในการผลิตงานเครื ่องเรือนนิยมเปนกาวที่เหมาะตอการใชงาน
เพียงพอทนทานตอความชื้นแตไมตานทานน้ำ  โดยใชกาวผสมกับ
ขี ้เลื ่อยเพื ่ออุดตำหนิของชิ ้นงานหรือขอตองานไม กาวยูเรีย
ฟอรมาลดีไฮดเปนกาวท่ีใชงานโดยท่ัวไปชางมักจะนำมาผสมกับน้ำ
และส ีโป วงานเฟอร น ิ เจอร    ซึ่ งกาวสามารถเซ ็ตต ัวได ด ี ท่ี
อุณหภูมิหอง   ดังนั ้นการขึ ้นรูปของกากกาแฟกับกาวโดยใช
หลักการของการขึ้นรูปผลิตภัณฑจากผงถานสวนใหญใชการอดัผง
ถานดวยเครื ่องอัด โดยพิจารณาจากอัตราสวนผสมที ่มีความ

เหมาะสม เพื ่อหาประสิทธิภาพการใชงานจากความแหงของ
ชิ ้นงานและความแข็งตัวของวัสดุชิ ้นงาน [4] ในการดานการ
ออกแบบงานสร างสรรคน ั ้น  จากว ัสดุผสม (Composites) 
ระหวางวัสดุหลัก (Matrix) กับวัสดุเสริมแรง (Reinforcement)   
โดยพิจารณาจากคุณสมบัตทิางดานกายภาพของแผนวัสดผุสม  [6]  
ทั้งน้ีการนำเอากากกาแฟมีน้ำหนักเบาและมีชองวางระหวางเม็ด
เยอะจึงตองหาวัสดุกาวเปนวัสดุผสมท่ีนำมาเปนตัวยึดเกาะใหกาก
กาแฟจับตัวคงรูปในแบบบอล็กแมพิมพยางซิลิโคลน[7] ดังน้ันการ
การคงรูปของกากกาแฟสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ จาก
ลักษณะการหดตัวเมื่อแหง  

การเสริมความแข็งแรง การศึกษาคุณสมบัติที ่ตองการ
สำหรับการพัฒนาแผนไมสำหรับวัสดุทางเลือกที ่เปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอมและยั่งยืน ดวยของเสียทางการเกษตร เพื่อผลิตวัสดุ
ประกอบท่ีเปนมิตรตอเศรษฐกิจและเทคโนโลยี ซึ่งการประยุกตใช
คุณสมบัติทางกลและสมบัติทางกายภาพกากกาแฟ ท่ีเติมสารชวย
ผสาน ในการนำไปสรางเปนผลิตภัณฑใหมชวยลดรูพรุน กาก
กาแฟ จากปริมาณกากกาแฟ ดังนั ้นจึงจำเปนตองมีการศึกษา
เพิ่มเติมเพื่อแกไขชองวางทางความรูและขอมูลในหัวขอนี้ในที่น้ี 
วัสดุกากกาแฟถือเปนทางเลือกที่มีศักยภาพสำหรับวัสดุที่สรางสี
ทางธรรมชาติในงานกอสราง โดยศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมของ
กากกาแฟเปนวัสดุที่ยั่งยืน หมุนเวียนได และราคาไมแพง อีกทั้งมี
อยูเปนจำนวนมาก ทำใหการใชขยะจากกากกาแฟจะชวยในการ
พัฒนาผลิตภัณฑและเปนประโยชนตอสิ่งแวดลอม [8,9,10] 

แตอยางไรก็ตามการพัฒนาตัวเชื่อมประสานที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอมสำหรับกากกาแฟสำหรับงานผลิตงานเฟอรนิเจอรและ
งานผลิตภัณฑที่มีการใชกาวเปนสวนผสมในการผลิตไมยังขาดผู
ศึกษาผูวิจัยจึงสนในในการใชกาวยูเรียฟอรมาดิไฮดดวยการขึ้นรูป
ชิ้นงานในแมพิมพตามรูปแบบการออกแบบของผลิตภัณฑ โดย
ประยุกตใชกาวในการเสริมความคงรูปทรงของกากกาแฟกรณี
นำไปออกแบบและผลิต 

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการทดลอง  
2.1 วัสดุ อุปกรณ  
- กระบะใสกากกาแฟ  เพ่ือตากแสงแดดหรือภายในอาคารควร

มีลักษณะท่ีกวางและมีระนาบแบนเพ่ือลดการอับช้ืน 
- กากกาแฟ เป นว ัสด ุหล ัก โดยการนำมาพึ ่งอากาศใน

บรรยากาศอุณหภูมิหองหรือตากแสงแดดเวลาประมาณ 2 สัปดาหจึง
นำมาใชผสมเน่ืองจากกากกาแฟมคีวามช้ืน 

- ผงกาวกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด สำหรับเปนวัสดุตัวประสานท่ี
สามารถหาซื้อไดตามรานวัสดุท่ัวไป 

- ชอนกาแฟ สำหรับตักกากกาแฟและวัสดุประสานและคน
สวนผสมควรมีขนาดเล็กเพ่ือสะดวกตอการตักใสแบบแมพิมพ 
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- ปกเกอรสำหรับวัดตวงปริมาตรหนวยวัดเปนแบบ มิลลิลิตร 
- เครื่องชาง Digital สำหรับชางตวงน้ำหนักหนวยวัดเปนหนวย 

กรมั 
- ภาชนะสำหรับผสม สามารถใชวัสดุกลองท่ีท้ิงจากการใชงาน 
- แบบแมพิมพสำหรับข้ึนรูปผลติภัณฑประดิษฐข้ึนเองหรือซื้อ

แบบสำเร็จรูป 

2.2 วิธีการทดลอง  
2.2.1 ลักษณะทางกายภาพการคงรูป   

กำหนดอัตราสวนผสม [5,7] ลักษณะทางกายภาพการคงรูป  
ระหวางวัสดุหลักกากกาแฟกับวัสดุผสมกาวผงยูเรียฟอรมาดิไฮด และ
น้ำ  โดยขึ้นรูปชิ้นงานวัสดุผสมโดยการผลิตดวย วิธีแบบอัดเย็นดวย
บอล็กแมพิมพยางซิลิโคลนและชิ้นงานแหงใหแข็งตัวตามสภาพ
อากาศของอุณหภูมิหองท่ี 27 – 37 องศาเซลเซียส    

จากการทดลองเบื้องตน   ผูวิจัยไดดำเนินการทดลองโดยแบง
อัตราสวนผสม  กากกาแฟกับกาว  สวนน้ำควบคุมท่ี   46 % เน่ืองจาก
การทดลองที่ปริมาณน้ำต่ำกวาจะทำความคงรูป แตก ไมเรียบผิว
ขรุขระ ปริมาตรน้ำที่มากจะทำใหผลิตภัณฑแหงชาทำใหถอดแบบได
ชา แตถาน้ำเกิน 50%  จะทำใหผลิตภัณฑแตกราว ผู ว ิจ ัยจึง
กำหนดการทดลองโดยแบงเปน 4 วิธีการทดลอง   เนื่องจากกอนการ
ทดลองผูวิจัยไดทดสอบเบื้องตนกำหนดการทดลองเปนแบบ รอยละ
เพ่ือการวัดตวงท่ีมีตัวช้ีวัด 

วิธีท่ี 1    กากกาแฟ 37% ตอ กาว 17% น้ำ ตอ 46% 
วิธีท่ี 2     กากกาแฟ 32% ตอ กาว 22% น้ำ ตอ 46% 
วิธีท่ี 3     กากกาแฟ 27% ตอ กาว 27% น้ำ ตอ 46% 
วิธีท่ี 4     กากกาแฟ 22% ตอ กาว 32% น้ำ ตอ 46% 

ขั้นตอนการทดลอง 
1.วัดตวงกากกาแฟ กาว และน้ำ โดยวัดตวง ไดน้ำหนัก

ตอผลิตภัณฑ 1 ช้ินเทา 36 กรัม 
2.นำกากกาแฟผสมกับกาว แบงการทดสอบโดยแบง

อัตราสวนผสม 
   

 

 
ภาพท่ี 1  แสดงการวัดตวงกากกาแฟ  กาว และน้ำ 

 
ภาพท่ี 2  แสดงการผสมระหวาง กากกาแฟกับกาว 

3.นำกากกาแฟผสมกับกาว ผสมกับ น้ำ  

 
ภาพท่ี 3  แสดงการผสมระหวาง กากกาแฟกับกาว และน้ำ 

4.นำไปอัดเปนผลิตภัณฑดวยแบบแมพิมพ โดยจะทำการ
ทดสอบพิจารณา  

 
ภาพท่ี 4  แสดงการอัดเปนผลิตภณัฑดวยแบบแมพิมพ 

5.ถอดแบบเพื่อพึ่งอากาศอุณหภูมิหอง พิจารณาการแหงตัว
ของผลิตภัณฑ 

 
ภาพท่ี 5  แสดงผลิตภัณฑ 

2.2.2 ทดสอบความแข็งแรงดัดงอ   
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมแผนใยไมอัดราบ มอก. 

876-2547 ด วย เค ร่ือง Electromechanical Universal Testing 

Machine: WDW-S Series  
2.2.3 การตรวจสอบดวยกลองจลุทรรศน Leica รุน 

DM2500 และ DM2500 LED เพ่ือดกูารหลอมตัวของกากกาแฟและ
กาว 
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3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
การวิจัยโดยศึกษาความเปนไปไดในการเลือกใชวัสดุเหลือ

ท้ิงทางการเกษตร แบงเปน 2 สวน คือการพิจารณา คุณสมบัติทาง
กายภาพ และความแข็งแรง มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและทดลอง
การผลิตวัสดุผสมระหวางวัสดุหลัก คือ การกาแฟ กับ วัสดุ
เสริมแรง คือ เศษแผนไม เพ่ือการผลิตไมจากกากกาแฟ [6]   

3.1 อัตราสวนผสมวัสดุประสาน การคงรูป   
ผลการศึกษาหาอัตราสวนที่เหมาะสมของวัสดุประสาน

จากสารธรรมชาติ ความหนืด ระหวางวัสดุหลักกากกาแฟกับวัสดุ
ผสม คือ กาวผงยูเรียฟอรมาดิไฮด และน้ำ โดยการขึ้นรูปชิ้นงาน
วัสดุผสมดวยวิธีแบบอัดเย็นดวยบอล็กแมพิมพยางซิลิโคลน  โดย
เทวัสดุผสมลงในแมพิมพ ใชการวิเคราะหขอมูลสูตรของ [7]  รอย
ละของการหดตัวเมื่อแหง = เปยก-แหง x100 ดังตารางท่ี 1 ดังน้ี 

ตารางท่ี 1 สัดสวนอัตราผสมของ กากกาแฟ กาว และน้ำ 
อัตราสวนผสม กากกาแฟ + กาว + น้ำ(รอยละ 100 %) 

สัดสวน 
(รอยละ) 

37/17/46 32/22/46 27/27/46 22/32/46 

น้ำหนกั รวม 
36 
(กรัม) 

13.32+6.12 
+16.56 

11.52+7.92 
+ 16.56 

9.72 +9.72 
+ 16.56 

7.97+11.52 
+16.56 

เวลาการ
แข็งตัว(วนั) 

3.5 3 2.5 2 

การขึน้รูป ขึ้นรูปได ขึ้นรูปได ขึ้นรูปได ขึ้นรูปได 

ลักษณะ
พ้ืนผิว 

แตกราว / 
ขรุขระ 

แตกราว / ผิว
เรียบ 

ผิวเรยีบ ผิวเรยีบ 

สีของพ้ืนผิว กาแฟเขม กาแฟออน กาแฟออน กาแฟเกอืบ
ขาว 

จากการตารางท่ี 1 ทดลองหาอัตราสวนของกากกาแฟและ
วัสดุประสานกาวและน้ำท่ีเหมาะสมพบวาอัตราสวน 27 : 27 : 46 
เปนสัดสวนที่เหมาะสมแตชิ ้นงาน  ผลการทดลองผลิตภัณฑมี
ลักษณะของเปนสีกาแฟออน  พื้นผิวเรียบไมแตกราว ใชเวลาใน
การคงรูป 2.5 วัน ซึ่งแตกตางจากการใชเวลาในการคงรูป 2 วัน 
ช้ินงานมีสีกาแฟออกขาวไมคงสีกาแฟ 

ตารางที่ 2 วิธีการทดลอง ที่ 1  กากกาแฟ 37% ตอ กาว 17% 
น้ำ ตอ 46% 

น้ำหนกัตอผลิตภัณฑ 1 
ชิ้นเทา 36 กรัม   

รอยละ 100 % 36 กรัม 

กากกาแฟ 37% 13.32 
กาว 17% 6.12 
น้ำ 46% 16.56 
ระยะความแข็งตวั 3.5    วัน 
ลักษณะทางกายภาพ 
และสีของผลิตภัณฑ 

- ชิ้นงานมีสีกาแฟเขม 
- ผิวลักษณะแตกราว ขรขุระ 
- เสียรูปทรงจากการหดตัวเมื่อแหง 

รูปผลิตภัณฑ เมือ่แหง
สนิทน้ำหนกัเหลือ 19.44 
กรัม 

 

จากการตารางท่ี 2 ทดลองหาอัตราสวนของกากกาแฟและ
วัสดุประสานกาวและน้ำท่ีเหมาะสมพบวาอัตราสวน 37 : 17 : 46 
ผลการทดลองผลิตภัณฑมีลักษณะของเปนสีกาแฟเขม  พื้นผิว
เรียบแตกราว ใชเวลาในการคงรูป 3.5 วัน 

ตารางที่ 3 วิธีการทดลอง ที่ 2  กากกาแฟ 32% ตอ กาว 22% 
น้ำ ตอ 46% 

น้ำหนกัตอผลิตภัณฑ 1 
ชิ้นเทา 36 กรัม   

รอยละ 100 % 36 กรัม 

กากกาแฟ 32% 11.52 
กาว 22% 7.92 
น้ำ 46% 16.56 
ระยะความแข็งตวั 3    วัน 
ลักษณะทางกายภาพ 
และสีของผลิตภัณฑ 

- ชิ้นงานมีสีกาแฟออน 
- ผิวลักษณะแตกราว  ผิวเรยีบ 
- เสียรูปทรงจากการหดตัวเมื่อแหง 

รูปผลิตภัณฑ เมือ่แหง
สนิทน้ำหนกัเหลือ 
19.44 กรัม 
 

 

จากการตารางท่ี 3 ทดลองหาอัตราสวนของกากกาแฟและ
วัสดุประสานกาวและน้ำท่ีเหมาะสมพบวาอัตราสวน 32 : 22 : 46 
ผลการทดลองผลิตภัณฑมีลักษณะของเปนสีกาแฟออน พื้นผิว
เรียบแตกราว ใชเวลาในการคงรูป 3 วัน 

ตารางที่ 4 วิธีการทดลอง ที่ 3  กากกาแฟ 27% ตอ กาว 27% 
น้ำ ตอ 46% 

น้ำหนกัตอผลิตภัณฑ 1 
ชิ้นเทา 36 กรัม   

รอยละ 100 % 36 กรัม 

กากกาแฟ 27% 9.72 
กาว 27% 9.72 
น้ำ 46% 16.56 
ระยะความแข็งตวั 2.5       วนั 
ลักษณะทางกายภาพ และ
สีของผลิตภัณฑ 

- ชิ้นงานมีสีกาแฟออน 
- ผิวลักษณะไมแตกราว  ผิวเรยีบเงาสวย 
- รูปทรงคงรูปแบบ  เมื่อแหง 

รูปผลิตภัณฑ เมือ่แหงสนิท
น้ำหนกัเหลือ 19.44 กรมั 

 

จากการตารางท่ี 4 ทดลองหาอัตราสวนของกากกาแฟและ
วัสดุประสานกาวและน้ำท่ีเหมาะสมพบวาอัตราสวน 27 : 27 : 46 
ผลการทดลองผลิตภัณฑมีลักษณะของเปนสีกาแฟออน พื้นผิว
เรียบไมแตกราว ใชเวลาในการคงรูป 2.5 วัน 
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ตารางท่ี 5 วิธีการทดลอง ท่ี 4  22% ตอ กาว 32% น้ำ ตอ 46% 
น้ำหนกัตอผลิตภัณฑ 1 
ชิ้นเทา 36 กรัม   

รอยละ 100 % 36 กรัม 

22% 7.97 22% 
32% 11.52 32% 
46% 16.56 46% 

ระยะความแข็งตวั 2       วนั 
ลักษณะทางกายภาพ และ
สีของผลิตภัณฑ 

- ชิ้นงานมีสี กาแฟออกขาว 
- ผิวผิวลักษณะไมแตกราว  ผิวเรยีบ 
- รูปทรงคงรูปแบบ  เมื่อแหง 

รูปผลิตภัณฑ เมือ่แหงสนิท
น้ำหนกัเหลือ 19.44 กรมั 

 

จากการตารางท่ี 5 ทดลองหาอัตราสวนของกากกาแฟและ
วัสดุประสานกาวและน้ำท่ีเหมาะสมพบวาอัตราสวน 22 : 32 : 46 
ผลการทดลองผลิตภัณฑมีลักษณะของเปนสีกาแฟออกขาว พ้ืนผิว
เรียบไมแตกราว ใชเวลาในการคงรูป 2 วัน 

3.2 ผลการทดสอบแรงดัด 
ผลการศึกษาสมบัติเชิงกายภาพของแผนไมอัดสลับช้ันจาก

กากกาแฟ เปนการทดสอบหาคาความหนาแนน ทดสอบแรงดัดงอ 
โดยทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแผนชิ ้นไมอัดชนิดราบ 
มอก. 876 – 2547 จากกากกาแฟและ ดวยวัสดุผสม  ระหวาง
วัสดุหลักกากกาแฟกับวัสดุผสม คือ กาวผงยูเรียฟอรมาดิไฮด น้ำ 
และแผนไมบางเปนแผนสลับชั้น โดยการผลิตดวยวิธีแบบอัดเย็น
ดวยบอล็กแมพิมพยางซิลิโคลนเปนกรรมวิธีขึ้นรูปชิ้นงานโดยเท
วัสดุผสมลงในแมพิมพ  ขนาด ความกวาง 15 x 15 เซนติเมตร 
ความหนาแบงเปน 6 ความหนา(ตามความหนาของวัสดุแผนเรียบ) 
คือ 6,8,10 ,12,14,16 มิลลิเมตรดังภาพท่ี 4.1 และ 4.2 ดังน้ี 

 

ภาพท่ี 6 ภาพตัดของช้ินงานทดสอบ ท่ีความหนาการผลิต 6, 8, 
10, 12, 14 และ 16 มิลลิเมตร (เมื่อ T เทากับ ความหนา) 

 

ภาพท่ี 7 กราฟเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง แรงกด และ
ระยะท่ีเปลี่ยนแปลง ของช้ินงานทดสอบท่ีความหนาการผลติ 6, 8, 
10, 12, 14 และ 16 มิลลิเมตร  กราฟเปรียบเทียบเปรียบเทียบ

ความสัมพันธระหวาง แรงกด และระยะท่ีเปลีย่นแปลง ของ
ช้ินงานทดสอบท่ีความหนาการผลติ 10, 12, 14 และ 16 

มิลลเิมตร 

ตารางท่ี 6 ตารางเปรียบเทียบสมบัติเชิงกายภาพตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก. 876 – 2547 

แรงกด และระยะที่เปล่ียนแปลง ของชิน้งานทดสอบที่ความหนา 

ความหนา 
คาการ

ทดสอบ Mpa 
เกณฑ

มาตรฐาน 
Mpa 

ผาน – ไม
ผานเกณฑ 

6 มิลลิเมตร 1.35 14  
8 มิลลิเมตร 0.8 14  
10 มิลลิเมตร 0.6 14  
12 มิลลิเมตร 0.45 14  
14 มิลลิเมตร 0.35 13  
16 มิลลิเมตร 0.35 13  

3.3 การตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศน การหลอมตัว
ของกากกาแฟและกาว 

ภาพท่ี 8 ภาพกำลังขยายท่ี 100 เทา  ของพ้ืนผิวแนวขวาง 
ของชิ้นงานทดสอบที่ความหนาการผลิต โดยแสดงตำแหนงขยาย 
จำนวน 5 ตำแหนง พบวาการหลอมตัวของกาวและกากกาแฟ     
ที่ความหนา 6 มิลลิเมตร มีโพรงนอยกวา และสีกากกาแฟมีความ
เขมกวา ความหนา 8, 10, 12, 14 และ 16 มิลลิเมตร 
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ภาพท่ี 8  ตัวอยางช้ิน ภาพกำลังขยายท่ี 100 เทา  ของพ้ืนผิวแนว
ขวาง ของช้ินงานทดสอบท่ีความหนาการผลิต 6  มิลลิเมตร โดย

แสดงตำแหนงขยาย จำนวน 5 ตำแหนง 

4. สรุปผลการทดลอง 
4.1สรุปผลการทดลองหาอัตราสวนผสมวัสดุประสาน 
ลักษณะทางกายภาพ การคงรูป ชิ้นงานโดยการผลิตดวย

วิธีแบบอัดเย็นดวยบอล็กแมพิมพยางซิลิโคลนและชิ้นงานแหงให
แข็งตัวตามสภาพอากาศของอุณหภูมิหองที ่ 27 – 37 องศา
เซลเซียสระหวางวัสดุหลักกากกาแฟกับ กาวผงยูเรียฟอรมาดิไฮด 
และน้ำ ลักษณะการหดตัวเมื ่อแหงของผลิตภัณฑ  พบวาการ
ทดลองชิ้นงานผลิตภัณฑจากกากกาแฟ 27% ตอ กาว 27% น้ำ 
ตอ 46%   ลักษาณะความแข็งแรงของผลิตภัณฑมีลักษณะ  สีของ
ผลิตภัณฑเปนสีกาแฟออนยังคงเอกลักษณของสีกาแฟ  พื้นผิว
เรียบไมแตกราวใชเวลาในการขึ้นรูป 2.5 วัน   โดยผลที่แตกตาง
กันของ 4 วิธีการทดลองน้ัน จากวิธีแบบอัดเย็นดวยบอล็กแมพิมพ
ยางซิลิโคลนเปนกรรมวิธีโดยอางจาก การวิเคราะหขอมูลสูตรของ
(วิมล  ทองดอนกลิ ้ง 2561) รอยละของการหดตัวเมื ่อแหง = 
เปยก-แหง x100   สีผลิตภัณฑแตกตางกันมากหรือนอยน้ันมาจาก
การผสมน้ำมากหรือนอย [7]   ท้ังน้ีสีของกาแฟในแมพิมพเกิดการ
ลอยตัวทำใหเกิดการแยกตัวของสี   ซึ่งอัตราสวน 22:32:46 ใช
เวลาในการขึ้นรูปเพียง 2 วัน  แตสีของผลิตภัณฑกากกาแฟเปนสี
ขาวทำใหขาดเอกลักษณของกากกาแฟ  จากปจจัยทางสภาพ
อากาศอุณหภูมิหองเปนแบบปดแตอุณหภูมิ 27 – 37 องศา
เซลเซียสแตอุณหภมูิมีการเปลีย่นแปลงท้ังวันอาจสงผลตอสีผวิและ
การหดตัวของชิ้นงานเมื่อแหงสนิท   ตามที่ศึกษาอัตราสวนผสมท่ี
มีความเหมาะสม   เพื่อหาประสิทธิภาพการใชงานจากความแหง
ของช้ินงานและความแข็งตัวของวัสดุช้ินงานในรูปแบบการอัดรอน
เปนแนวทางศึกษาตอไป 

4.2 สรุปผลการทดสอบสมบัติเชิงกายภาพ 
กราฟความส ัมพ ันธ  ระหว าง  แรงกด  และระยะท่ี

เปลี่ยนแปลง ของชิ้นงานทดสอบที่ความหนาการผลิต 6, 8, 10, 

12, 14 และ 16 มิลลิเมตร  พบวาความหนาท่ี 6, 8, 10, 12, 14 
และ 16  มิลลิเมตร ไมผานเกณฑมาตรฐานที่กำหนด เมื่อผลการ
เปรียบเทียบสมบัติของแผนท่ีผานมาตรฐานตามสมบัตเิชิงกายภาพ
และเชิงกล ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแผนชิ ้นไมอัดชนิดราบ 
มอก. 876 – 2547 เนื่องจากขนาดความหนาของแผนยิ่งมีความ
หนาคุณลักษณะแผน ยิ่งมีความนุมทำใหแรงตานการดัดนอยลง  
การทดสอบแรงดัดงอจึงไมผานเกณฑสมบัติเชิงกายภาพตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม  เปนเพราะกากกาแฟไมมีเสนใยและความ
หนาแนนนอยเน่ืองจากเปนการเทแบบ เปนการอัดเย็นท่ีไมควบคมุ
ความหนาแนน 

4.3 การตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศน การหลอมตัว
ของกากกาแฟและกาว 

ภาพกำลังขยายท่ี 100 เทา  ของพื้นผิวแนวขวาง ของ
ชิ ้นงานทดสอบที ่ความหนาการผลิต โดยแสดงตำแหนงขยาย 
จำนวน 5 ตำแหนง พบวาการหลอมตัวของกาวและกากกาแฟ ท่ี
ความหนา 6 มิลลิเมตร มีโพรงนอยกวา และสีกากกาแฟมีความ
เขมกวา ความหนา 8, 10, 12, 14 และ 16 มิลลิเมตร เปนเพราะ
ความหนาแนนนอยเนื่องจากเปนการเทแบบ เปนการอัดเย็นที่ไม
ควบคุมความหนาแนน ทำใหกาวลอยตัว ควรใชวิธีที่ระดับความ
หนา 6 มิลลิเมตรดีท่ีสุด 

พบวาวัสดุทดลองที ่มีคุณสมบัติเหมาะสมตามเกณฑท่ี
กำหนดคือความหนา 6 มิลลิเมตร  โดยมีคุณสมบัติเชิงกายภาพ
ตามเกณฑท่ีมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 876 – 2547 ดีท่ีสุด 

4.3 แนวทางเพ่ือการผลิตภัณฑ 
ชิ้นงานสรางสรรคดานการออกแบบพวงกุญแจและผลิต

ชิ้นสวนของเฟอรนิเจอร การนำแผนที่มีความหนา  6 มิลลิเมตร 
มาออกแบบปดทับผิวหนาพ้ืนบนของพ้ืนเกาอ้ี 

 
 

ภาพท่ี 9 ภาพแสดงช้ินงานสรางสรรคดานการออกแบบ 

5. อภิปรายผล 
จากวิธีแบบอัดเย็น ดวยบอล็กแมพิมพยางซิลิโคลนเปน

กรรมวิธีโดยอางจาก การวิเคราะหขอมูลสูตร รอยละของการหด
ตัวเมื่อแหง = เปยก-แหง x100   สีผลิตภัณฑแตกตางกันมากหรือ
นอยน้ันมาจากการผสมน้ำมากหรือนอย [7] ซึ่งจะชวยลดตนทุนใน
แตละขั ้นตอนของการพัฒนาผลิตภัณฑและลดผลกระทบตอ
สิ ่งแวดลอมไปพรอมๆ กันทำใหสงผลดีตอธุรกิจ ชุมชน และ
สิ่งแวดลอม ซึ่งเปนแนวทางไปสูการพัฒนาอยางยั่งยืน [1] การ
เสริมแรงดวยเศษไมท่ีมีความหนา 2 มิลลิเมตรอยูตรงกลางระหวาง
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กากกาแฟและทดสอบแรงดัดงอ ดวยเครื่องทดสอบตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดราบ มอก. 876-2547 แบงเปน 6 
ความหนาของวัสดุแผนเรียบ คือ 6,8,10 ,12,14,16 มิลลิเมตร 
เพื ่อหาผลการเปรียบเทียบสมบัติของแผนที่ผานมาตรฐานตาม
สมบัติเชิงกายภาพและเชิงกลวาผานเกณฑหรือไม [8,9,10] พบวา
ความหนาที่ดีที่สุด คือ 6 มิลลิเมตร เนื่องจากการหดตัวมีนอยกวา
ความหนาอื่นๆ การหลอมตัวผสมกันระหวางกากกาแฟและกาว
จากการอัดเย็นที่ไมควบคุมความหนาแนน ทำใหกาวลอยตัวแยก
ชั้นและทำใหการแข็งตัวจึงขึ้นอยูกับสภาพอากาศภายนอก  จึงทำ
ใหคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุหลักที่นำมาทดลอง  เปนท่ี
สังเกตุวาการทดลองอัดข้ึนรูปวิธีน้ีอาจเหมาะกับการอัดข้ึนภาพท่ีมี
ขนาดเล็กเพื ่อลดเวลาในการแข็งตัวของวัสดุทดลองและตัว
ประสาน ซึ ่งจากการทดลองทั้ง 3 ลำดับนั้น การผสมกาวยูเรีย
ฟอรมาดิไฮดในการคงรูปของกากกาแฟ สามารถนำไปออกแบบ
ช้ินสวนงานตกแตงผิวเฟอรนิเจอรและผลติภัณฑท่ีไดแบบตนทุนตำ่
ได 

6. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

กรุงเทพท่ีใหสถานท่ีในการทดลองและสนับสนุนทุนวิจัย 
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