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บทคัดยŠอ 

การวิจัยครัง้นี ้มีวัตถุประสงคŤเพื่อ 1) ศึกษาและพัฒนาชดุควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวย
เทคโนโลยี IoT โดยแสดงคŠาในแปลงผักไฮโดรโปนิกสŤ สถานะของอุปกรณŤตŠาง ๆ ผŠานหนšาเว็บไซตŤ 
เพื่อใหšเกษตรกรท่ีปลูกผักไฮโดรโปนกิสŤเขšาถึงขšอมูลไดšงŠายข้ึน และยังสามารถสั่งงานผŠานหนšาเว็บไซตŤไดš  
เครื่องมือที่ใชšพัฒนาประกอบไปดšวยฮารŤดแวรŤ ไดšแกŠ บอรŤด Arduino Uno R3, บอรŤด Node MCU 
ESP8266, เซ ็น เซอรŤ  pH, เซ ็น เซอรŤ  TDS, ป Ŧ ๊มน ้ำ  12V, Dosing pump 12V, Switching power 
supply 12V, จอ LCD แบบ I2C, หลอดไฟ LED, Selector switch, และ Relay 5V 4 ช Šอง และ
ซอฟตŤแวรŤ ไดšแกŠ Arduino IDE, NETPIE IoT cloud platform และระบบปฏิบัติการ Windows 10  
2) ศึกษาผลการทดลองใชšชุดควบคุมการปลูกผกัไฮโดรโปนิกสŤดšวยเทคโนโลยี IoT  

ผลการวิจัยพบวŠา 1) การพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนกิสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE 
สามารถอำนวยความสะดวกใหšกับเกษตรกรในการใหšปุ๋ยผักไฮโดรโปนิกสŤและปรับสภาพน้ำ แลšวยงั
สามารถแสดงสถานะคŠา EC และ คŠา pH ของแปลงผักไฮโดรโปนิกสŤไดšแบบ Real–Time 2) การศึกษา
ผลการทดลองใชšชุดคอนโทรลเลอรŤ ในการควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยเทคโนโลยี IoT โดยแยก
เปŨนจำนวนผูšเชี่ยวชาญดšานการปลกูผักไฮโดรโปนิกสŤ 5 คน และเกษตรกรปลูกผกัไฮโดรโปนิกสŤ 20 คน 
โดยมีการสอบถามความพึงพอใจของผู šเชี่ยวชาญ และเกษตรกรปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤ ที่มีผลตŠอระบบ
จากนั ้นนำผลมาว ิเคราะหŤด šวยคŠาสถิต ิพ ื ้นฐานเทียบกับเกณฑŤด šานเว็บแอปพลิเคชัน ( NETPIE 
freeboard) ดšานชุดคอนโทรลเลอรŤ และดšานภาพรวมของระบบ พบวŠาการใชšงานระบบในสŠวนของ
ผูšเช่ียวชาญ และเกษตรกรไฮโดรโปนิกสŤ มีคŠาเฉล่ียที่ 4.32 อยูŠในเกณฑŤระดับมาก 
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ABSTRACT

The purposes of the research were to study and develop the Hydroponics 
vegetable growing system with embedded system via NETPIE controller set. In the 
control of hydroponic vegetable growing using IoT technology by showing the water 
status in the hydroponic vegetable plot. The status of various devices through the 
website or application to allow farmers who grow hydroponic vegetables to access 
information more easily and can still operate via the website or application. The 
equipment and tools used in the development consists of 2 parts which are hardware 
such as Arduino Uno R3, NodeMCU ESP8266, pH sensor, TDS sensor, Water Pump 12V, 
Dosing Pump 12V, Switching Power Supply 12V, LCD I2C, LED lamp, Selector switch and 
Relay 5V 4 channels, the software part is Arduino IDE, NETPIE IoT Cloud Platform and 
Windows 10 operating system. 

The research findings showed that Hydroponics vegetable growing system with 
embedded system via NETPIE controller set can facilitate agriculture to fertilizer, 
hydroponic vegetables and water conditions. And can also be aware of real time water 
conditions in vegetable hydroponics. The experimental results using a controller set in 
the control of hydroponic vegetable growing with IoT technology and take the result 
and analyze it with the basic statistic value comparing with the criteria found that using 
the system in the expert section and hydroponic farmers with an average of 4.32 at a 
good level. 

 
Key Words  :  Hydroponics, Embedded system, NETPIE 

 

บทนำ 

ปŦจจบุันการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกสŤหรือการปลูกพืชไรšดินไดšรับความนยิมอยŠางมากในประเทศ
ไทย แมšว ŠาจะใชšงบประมาณพอสมควรแตŠก็ใหšผลดีทั ้งดšานผลผลิตที ่มีคุณภาพสูง และรายไดšที่ดี 
นอกจากนั้นยังใชšพื้นท่ีในการปลูกท่ีไมŠมากเหมือนกบัการปลูกลงดิน การควบคุมปŦจจัยตŠาง ๆ สามารถ
ทำไดšง ŠายกวŠาปลกูผักลงดิน การปลูกและการดูแลสŠวนใหญŠใชšแรงงานมนุษยŤแทบทั้งหมด แลšวยังมี
ขีดจำกัดในการทำงานเชŠน การวัดคŠา pH เพื่อปรับสภาพน้ำให šเหมาะสมในการปลูก การวัดคŠา EC 
(Electrical conductivity) หรือ คŠาเหนี่ยวนำกระแสไฟฟŜาของน้ำ ซึ่งเกษตรกรไฮโดรโปนิกสŤใชšคŠา EC 
เปŨนเกณฑŤในการวัดคŠาปุ ๋ยในแปลงผักไฮโดรโปนิกสŤแลšวปรับใหšเหมาะกับผักที ่ปลูก โดยการทำงาน
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เหลŠานี้ตšองทำที่แปลงผักไฮโดรโปนิกสŤเทŠานั้น เกษตรกรไฮโดรโปนกิสŤจึงตšองคอยวัดคŠาอยูŠเปŨนประจำ
เพือ่ทำใหšสถานะของนำ้เหมาะสมกบัผักแตŠละชนดิในแตŠละวัน หากมีอุปกรณŤเพื่อชŠวยเกษตรกรเขšาถึง
ขšอมูลเหลŠาน้ีไดšโดยที่ไมŠตšองมาท่ีแปลงผักไฮโดรโปนิกสŤเสมอไปจะทำใหšมีประสิทธิภาพมากยิ่งกวŠา ผูšวิจัย
จึงมีแนวคิดจะพัฒนาชุดคอนโทรลเลอรŤเพ่ือชŠวยในการทำงานดังกลŠาวของเกษตรกรไฮโดรโปนิกสŤ โดย
นำเอาเทคโนโลยี IoT (Internet of Thing) มาเปŨนแนวคดิในการพัฒนาระบบ ซึ่งจะชŠวยใหšเกษตรกร
ไฮโดรโปนิกสŤสามารถเขšาถึงขšอมูลสถานะของน้ำในแปลงผักไฮโดรโปนิกสŤไดšงŠาย โดยไมŠจำเปŨนตšองมาที่
แปลงผักไฮโดรโปนิกสŤ ก็สามารถเขšาถงึขšอมูลไดšทุกท่ีผŠานเครือขŠายอินเทอรŤเน็ต  

การพฒันาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE เปŨนการนำเทคโนโลยี 
IoT มาใชšรŠวมกับการปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤ เพื่อใหšมีความสะดวกตŠอการใชšงานมากยิ่งขึ ้น โดยจะใชš
ไมโครคอนโทรลเลอรŤเชื ่อมตŠอกับเซ็นเซอรŤ pH และ เซ็นเซอรŤ EC สŠงค ŠาผŠาน NETPIE IoT cloud 
platform  แลšวแสดงคŠาผŠานหนšาจอ NETPIE freeboard ซึ่งสามารถใชšไดšทั้งคอมพิวเตอรŤ และสมารŤท
โฟน ดšวยแอปพลิเคชัน NETPIE หรือ เว็บไซตŤ netpie.io ซึ่งอุปกรณŤนี้จะชŠวยใหšสะดวกในการรับขšอมูล
สถานะของนำ้และสามารถปรับคŠาของน้ำหรือการใหšปุ๋ยของผักไฮโดรโปนิกสŤไดšผŠานทางหนšา NETPIE 
freeboard โดยไมŠจำเปŨนตšองมาที่แปลงผักไฮโดรโปนิกสŤ 

ดังนั ้นการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE จะเขšามาเปŨน
ทางเลือกเพื่อชŠวยเกษตรกรไฮโดรโปนิกสŤในเรื่องความสะดวกสบายในการทำงาน และยังลดเวลาการ
ทำงานในการดแูลแปลงผกัไฮโดรโปนิกสŤของเกษตรกรไดš สามารถรูšสถานะของนำ้ในแปลงผักไฮโดรโป
นิกสŤ และสถานะของอุปกรณŤตŠาง ๆ วŠาทำงานอยูŠหรือไมŠ ทั้งนี้การพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวย
สมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE ยังเปŨนการนำเอาวิธีทางการเกษตรแบบเดิมเขšาสูŠการเกษตรสมัยใหมŠโดย
เนšนการบริหารจัดการ และใชšเทคโนโลยีท่ีเรียกกนัวŠา Smart Farm 

วัตถุประสงคŤงานวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาชุดคอนโทรลเลอรŤและพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยเทคโนโลยี IoT  

2. เพื่อทดลองใชšชุดคอนโทรลเลอรŤและพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยเทคโนโลยี IoT 

3. เพื่อศึกษาผล ประเมินผล และวัดประสิทธิภาพของการพฒันาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดัวย
สมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขšอง 

พงศธร แสนหัน (2561) ไดšจัดทำการวิจัยเพื่อพัฒนาระบบควบคุมโรงเพาะชำดšวยบอรŤดราสเบอ-
รี่พาย โดยการทำงานหลักคือการวัดและปรับอุณหภูมคิวามชื้นในโรงเรือนท่ีไดšจำลองไวš แลšวแสดงคŠา
การทำงานของอุปกรณŤและโมดูลตŠาง ๆ ผŠานเว็บไซตŤ เพื่อใหšผูšดูแล หรอืผูšที่เก่ียวขšองไดšรับรูšการทำงาน
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ของระบบที่เกิดขึ้นไดšสะดวก ซ่ึงอุปกรณŤและเคร่ืองมือท่ีใชšในการพัฒนา โดยผลการวิจัยพบวŠาสามารถ
นำไปประยุกตŤใชšในที่หลากหลายโดยเฉพาะเร่ืองของการควบคุมของอุณหภูมิในการดูแลพันธุŤไมšตŠาง ๆ 
ขึ้นอยูŠกับผูšใชšจะนำเอาไปพัฒนาใชšในดšานใด 

มุหัมมัด มั่นศรัทธา และ มูฆอฟฟŦล มูดอ (2560) ไดšนำเสนอการเปรียบการใชšระบบเปŗด - ปŗดไฟ
ในหšองน้ำโดยใชšโครงขŠายไรšสาย NodeMCU ESP8266 งานวิจัยนี ้ไดšพัฒนาระบบควบคุมแสงสวŠาง
ภายในหšองน้ำอัตโนมัติ โดยใชšการตรวจแบบอินฟราเรด (RIP Sensor) ตรวจจับการเคลื่อนไหวเมื่อจับ
การเคลื่อนไหวไดš จะสŠงคŠาไปยัง NodeMCU ESP8266 เปŨนตัวประมวลผลและควบคุมวงจรรีเลยŤ เพ่ือ
ปŗด - เปŗดหลอดไฟ และแสดงสถานะแบบ Realtime บนหนšาเว็บแอปพลิเคชัน การทดสอบมีระยะเวลา 
ต้ังแตŠ 1 มีนาคม 2559 ถึง 31 พฤษภาคม ผลจากการทดสอบระบบ และเปรียบเทียบการใชšพลังงาน
ภายในหšองน้ำกŠอน และหลังติดต้ังระบบควบคุมอตัโนมัติ พบวŠาสามารถลดการใชšพลังงานภายในอาคาร 
6 ชั้นของคณะวิศวกรรมศาสตรŤ มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทรŤไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

ธนทร ทิชนันทŤ (2557) ไดšออกแบบและการพัฒนาระบบ เพื่อควบคุมความเปŨนกรดดŠางของ
สารละลายธาตุอาหาร (pH) ใหšเหมาะสมกับพืชท่ีทำการเพาะปลูก โดยทำการออกแบบชุดทำความเย็น
เพือ่ควบคุมอณุหภูมขิองสารละลายธาตุอาหารหรือเฟอติไลเซอรŤใหšเหมาะสมกับพืชที่ทำการเพาะปลูก 
ซึ่งทำงานรŠวมกับ เซ็นเซอรŤวัดคŠาอุณหภูมิและความเปŨนกรดดŠาง ทั้งนี้ยังไดšพัฒนาโมเดลตšนแบบ เพื่อใชš
ประกอบการวิจัย ซึ่งโมเดลดังกลŠาวพัฒนาจากเทคนิคการปลูกพืชไรšดินแบบก่ึงน้ำลึกและการปลูกพชืใน
ระบบรากแขวนลอย โดยใชšไมโครคอนโทรลเลอรŤเพื ่อทำการควบคุมปŦ๊มน้ำใหšฉีดพŠนสารละลาย ธาตุ
อาหารเขšาสูŠรากพืชโดยตรงและทำการพัฒนาระบบรางทŠอใหšสารละลายธาตุอาหารหมุนเวียนกลับเขšาสูŠ
ถังเก็บ เพ่ือแกšไขปŦญหาสารละลายขาดความสมดุลและการตกตะกอน เนื ่องจากการดูดซมึธาตุอาหาร
แตŠละชนิดของพืชไมŠเทŠากัน ประกอบกับไดšติดตั้งระบบอัตโนมัติเพื ่อควบคุมแสงสวŠาง โดย ทำการ
เช่ือมตŠอเซ็นเซอรŤเพื่อทำการวัดคŠาแสงสวŠางเขšากบัหลอดสŠองสวŠาง เพื่อใหšพืชไดšรับแสงสวŠางเพียงพอกับ
การเจริญเติบโตและทำการตดิตั้งเซ็นเซอรŤเพื่อใชšตรวจสอบสภาพภูมิอากาศบริเวณที่ทำการเพาะปลูก 
ผูšวิจัยยังไดšทำการพัฒนาสŠวนติดตŠอผูšใชšงานใหšทำงานบนอุปกรณŤสมารŤทโฟน  เพื่อลดขั้นตอนการในการ
ทำงานควบคุมระบบ ซ ึ ่งทำใหšผ ู šใชšงานสามารถควบค ุมการทำงานของระบบและตรวจสอบ
สภาพแวดลšอมของพืชท่ีทำการเพาะปลูกไดšโดยงŠาย  

เมธา โลŠกันภัย (2556) ไดšพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการผลิตผักไฮโดรโปนิกสŤ โดย
มุŠงเนšนการประมวลผลในดšานการวางแผนและติดตามการผลิตผักเพื่อใหšสามารถใชšสารสนเทศดังกลŠาว
ชŠวยเหลือ และสนับสนุนกระบวนการวางแผนและติดตามการผลิตผักไดšอยŠางเหมาะสม ภายใตšเงื่อนไข
ทางดšานเวลาและปริมาณ ผู šวิจัยไดšเก็บรวบรวมขšอมูล วิเคราะหŤ ระบุปŦจจัยที ่เกี ่ยวขšอง ปŦญหา และ
แนวทาง แกšไขในการปลูกผัก ซึ่งมีแนวคิดในการออกแบบระบบใชšเว็บแอปพลิเคชันในการประมวลผล
เพื่อวางแผนการปลูกผัก และไดšนำเทคนิคการแสดงความรูšดšวยกฎ (Rule-Based Representation) มา
ใชšในการประมวลผล 
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วิธีการดำเนินการวิจัย 

1. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยประกอบดšวย 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

1.1 ศึกษาความเปŨนไปไดš และกำหนดปŦญหาการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวย
สมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE 

1.2 วิเคราะหŤขšอมูลที่ไดšจากการศึกษาในขั้นท่ี 1 โดยวิเคราะหŤกลไกล ระบบ และหลักการ
ทำงานของระบบชุดควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยเทคโนโลยี IoT 

1.3 ออกแบบระบบโดยทำการออกแบบชุดควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยเทคโนโลย ี
IoT

1.4 พัฒนาระบบโดยเริ่มจากการออกแบบและสรšางชุดควบคุมและเชื่อมตŠอระบบทางดšาน
ฮารŤดแวรŤและอุปกรณŤท่ีเกี่ยวขšองทั้งหมดตามท่ีไดšออกแบบ จากนั้นจึงพัฒนาซอฟตŤแวรŤเพื่อ
ควบคุมกลไกของระบบ พรšอมท้ังทดสอบประสิทธิภาพของระบบตามวัตถุประสงคŤของงานวิจัย

1.5 เก็บรวบรวมขšอมูล สรุป วิเคราะหŤ และจัดทำคูŠมือการใชšงานระบบปลูกผักไฮโดรโป
นิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตวัผŠาน NETPIE 

 

ภาพประกอบ 1 การตŠอวงจรของชุดไมโครคอนโทรลเลอรŤ

2. เครื่องมอืการวิจัย 

2.1 ดšานฮารŤดแวรŤ คอื  คอมพิวเตอรŤ Laptop, บอรŤด Arduino Uno R3, บอรŤด NodeMCU 
v2 ESP- 12E, pH Meter V1.1, TDS Meter V1, Relay 5V 4 ชŠอง, Dosing pump 12V 3 ตัว, Water 
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pump 12V 1 ตัว, Switching power supply 12V 3 Amp., จอ LCD แบบ I2C, หลอดไฟ LED, 
Selector switch  

2.2 ดšานซอฟตŤแวรŤ คือ ระบบปฏิบัติการ Windows 10, โปรแกรม Arduino IDE, NETPIE IoT 
Cloud Platform, ภาษา C และ JavaScript 

2.3 แบบประเมินคุณภาพระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE 

2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE 

3. ประชากรและกลุŠมตัวอยŠาง 

3.1 ประชากรคือกลุŠมเกษตรกรปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤ 
3.2 กลุŠมตัวอยŠางคือกลุŠมเกษตรกรและผูšเชี่ยวชาญดšานการปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤจำนวน 5 คน 

โดยมีวิธกีารเลือกกลุŠมตัวอยŠางจากกลุŠมผูšปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤจากพ้ืนท่ีใกลšเคียงในจังหวัดบุรีรมัยŤ 
จำนวน 20 คน 
 

4. สถิติท่ีใชšในการวิจัย  

ไดšแกŠ คŠาเฉลี่ย คŠารšอยละ สŠวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบคŠาสถิติ (Dependent        
t-test) โดยนำผลท่ีไดšเทียบกับเกณฑŤการประเมิน (พิสุทธา อารรีาษฎรŤ, 2550) ดังนี้
 คŠาเฉลี่ยเทŠากบั 4.50 – 5.00 หมายความวŠา ระดับมากที่สุด 
 คŠาเฉลี่ยเทŠากบั 3.50 – 4.49 หมายความวŠา ระดับมาก 
 คŠาเฉลี่ยเทŠากบั 2.50 – 3.49 หมายความวŠา ระดับปานกลาง 
 คŠาเฉลี่ยเทŠากบั 1.50 – 2.49 หมายความวŠา ระดับนšอย 
 คŠาเฉลี่ยเทŠากบั 1.00 – 1.49 หมายความวŠา ระดับนšอยที่สุด 

 ผลการวิจยั 

1. ผลการพัฒนาระบบ

ผู šวิจัยไดšดำเนินการพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE ตาม
ขั ้นตอนการวจิัยในระยะท่ี  1  โดยนำขšอมูลจากการศึกษา และวิเคราะหŤ มาจัดทำระบบปลูกผักไฮโดร
โปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE และเครื่องมือของกิจกรรม  แสดงดังภาพประกอบ 2 และ
ภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 2 ระบบปลกูผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE 

จากภาพประกอบ 2 ระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตวัผŠาน NETPIE จะเห็นไดšวŠา
ชุดคอนโทรลเลอรŤไดšติดตั ้งเขšากับแปลงผักไฮโดรโปนิกสŤแลšว โดยวางตำแหนŠงไวšใกลšกับถังพักน้ำ 
เซ็นเซอรŤ TDS จะถูกวางไวšในถังพักน้ำเพ่ือวัดคŠา EC สŠวนเซ็นเซอรŤ pH จะถูกวางไวšบนแปลงผักไฮโดรโป
นิกสŤ เพื่อวัดคŠา pH ชุดคอนโทรลเลอรŤจะมีจอแสดงสถานะ คŠา EC และคŠา pH สŠวนปŦ๊มแตŠละตัวจะมสีาย
ยางเพื่อดูดสารมาใสŠในถังพักน้ำ โดยปŦ๊มแตŠละตัวจะถูกกำหนดไวšแลšว ปŦ๊มตัวที่  1 จะใชšสูบปุ๋ย A ปŦ๊มตัวที่ 
2 จะใชšสูบปุ๋ย B ปŦ๊มตัวท่ี 3 จะใชšสูบสารละลายกรด และ ปŦ๊มตัวท่ี 4 จะใชšสูบน้ำ ปริมาณน้ำในถังพักน้ำ
ประมาณ 20 – 30 ลิตร แลšวจะมีปŦ ๊มน้ำที่ตŠอกับสายยางที่ใชšสำหรับสูบน้ำขึ ้นไปบนแปลงผักไฮโดรโป
นิกสŤ เพื่อนำไปเล้ียงผักในแปลงไฮโดรโปนิกสŤ 

 

ภาพประกอบ 3 หนšาจอภาพ NETPIE Freeboard 
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จากภาพประกอบ 3 เปŨนหนšา NETPIE freeboard ท่ีแสดง Widget ท้ังหมด มีรายละเอียดดังนี้ 

สŠวนท่ี 1 แสดงสถานะของอุปกรณŤ ประกอบดšวย การแสดงรูปแบบการทำงานของระบบ สถานะ
ของการเชื ่อมตŠออินเทอรŤเน็ต สถานะของการทำงานปŦ ๊มปุ๋ย A สถานะของการทำงานปŦ๊มปุ๋ย B สถานะ
ของการทำงานปŦ๊มสารละลายกรด สถานะของการทำงานปŦ๊มน้ำ 

สŠวนท่ี 2 การปรับเพิ่ม – ลดคŠา EC แบบ Manual ประกอบดšวย สถานะของคŠา EC ปุśมเพ่ิมคŠา EC 
ปุśมลดคŠา EC 

สŠวนที่ 3 การปรับเพ่ิม – ลดคŠา แบบ Manual ประกอบดšวย 1) สถานะของคŠา pH  ปุ śมเพิ่มคŠา 
pH ปุśมลดคŠา pH 

สŠวนที่ 4 การสรšางเงื่อนไขการทำงานของปŦ๊มปุ๋ยและปŦ๊มน้ำ แบบ  Auto ประกอบดšวย การแสดง
ไฟแสดงสถานะของการต้ังคŠา EC การกำหนดคŠาสงูสุดของ คŠา EC  การกำหนดคŠาต่ำสุดของ คŠา EC  ปุśม
ยืนยันการต้ังคŠา EC 

สŠวนท่ี 5 การสรšางเงื่อนไขการทำงานของปŦ๊มน้ำและปŦ๊มสารละลายกรด แบบ Auto ประกอบด้วย 
ไฟแสดงสถานะของการตั้งคŠา EC  การกำหนดคŠาสูงสุดของ คŠา EC  การกำหนดคŠาต่ำสุดของ คŠา EC 
และปุśมยืนยันการต้ังคŠา EC 

2. ผลการทดลองใชš 

ผูšวิจัยดำเนินการทดลองใชšและศึกษาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE 
โดยแยกเปŨนจำนวนผูšเชี่ยวชาญดšานการปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤ 5 คน และเกษตรกรปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤ 
20 คน โดยมกีารสอบถามความพึงพอใจของผูšเชี่ยวชาญ และเกษตรกรปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤ  ที่มีผลตŠอ
ระบบจากนั้นนำผลมาวิเคราะหŤดšวยคŠาสถิติพ้ืนฐานเทียบกับเกณฑŤและสรุปผล แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการใชšงานระบบในสŠวนของผูšเชี่ยวชาญ และเกษตรกรไฮโดรโปนิกสŤ 

รายการ ̅ݔ S.D. 
ระดับความ

คิดเห็น
ดšานเว็บแอปพลิเคชัน (NETPIE Freeboard) 
1. หนšา NETPIE freeboard มีการออกแบบใหšใชšงานงŠาย 4.38 0.80 มาก
2. แสดงขšอมูลบนหนšา NETPIE freeboard มีความถูกตšอง 4.00 0.63 มาก 
3. แสดงขšอมูลบนหนšา NETPIE freeboard มีความถูกตšอง 4.33 0.80 มาก 
4. การใชšงานหนšาเว็บแอปพลิเคชนั (NETPIE freeboard) 
ทำไดšงŠาย 

4.45 0.76 มาก 

5. หนšา NETPIE freeboard มีการตอบสนองอยŠางรวดเร็ว 4.29 0.78 มาก
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ตารางท่ี 1 (ตŠอ)

รายการ ̅ݔ S.D. 
ระดับความ

คิดเห็น
ดšานชุดคอนโทรลเลอรŤ
เหมาะสมในการนำมาติดต้ังใชšงาน 4.48 0.60 มาก
หนšาจอแสดงผลมีเหมาะสมตŠอการใชšงาน 4.33 0.73 มาก
อุปกรณŤท่ีใชšในการเติมมีความเหมาะสม 4.19 0.51 มาก
เซ็นเซอรŤการวัดคŠา EC และ pH ทำงานไดšแมŠนยำ 4.29 0.72 มาก
ความแมŠนยำในการเติมสารตŠาง ๆ 4.05 0.74 มาก
ความทดทานตŠอสภาพแวดลšอม 3.86 1.01 มาก
ชุดคอนโทรลเลอรŤสามารถเช่ือมตŠอเครือขŠายอินเทอรŤเนต็ไดš
งŠาย 

4.24 0.77 มาก

ดšานภาพรวมของระบบ
เทคโนโลยีมีความทันสมัย 4.67 0.48 มากที่สุด
ชŠวยลดเวลาการทำงานของเกษตรกร 4.67 0.66 มากที่สุด
สามารถใชšไดšท้ัง Windows Android และ iOS 4.57 0.68 มากที่สุด
ความคุšมคŠาของระบบเม่ือนำมาใชšงาน 4.33 0.73 มาก
ยินดีที่จะนำไปติดต้ังระบบเพื่อใชšงาน 4.10 0.83 มาก
ระบบสอดคลšองกับการทำงานจริงมากนšอยเพียงใด 4.57 0.60 มาก

โดยรวม 4.32 0.71 มาก 
จากตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการใชšงานระบบในสŠวนของผูšเชี่ยวชาญ และเกษตรกรไฮโดรโป-

นิกสŤ มีคŠาเฉลี่ยที่ 4.32 อยูŠในเกณฑŤระดับมาก (̅4.32 =ݔ, S.D. = 0.71) 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

1. ระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE มีเกณฑŤการประเมินประสิทธิภาพ
ของระบบประกอบดšวยองคŤประกอบ 3 สŠวน คือ ดšานเว็บแอปพลิเคชนั (NETPIE freeboard) ดšานชุด
คอนโทรลเลอรŤ และดšานภาพรวมของระบบ  ซึ ่งความคิดเห็นของผูšเชี่ยวชาญท่ีมีตŠอความเหมาะสมของ
ระบบโดยรวมอยูŠในระดับมาก สอดคลšองกับงานวิจัยของสิตาวีรŤ ธีรวิรุฬหŤ (2559) ท่ีพัฒนาระบบสมารŤท
ฟารŤม (Smart farm) การทำเกษตรท่ีเปŨนมิตรกับส่ิงแวดลšอม 
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2. ผลการประเมินระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE พบวŠา ผูšใชšงาน

ระบบมีความรูšความเขšาใจและมีความพึงใจตŠอระบบโดยรวมอยูŠในระดับมาก สอดคลšองกับงานวิจัยของ 
พงศธร แสนหัน (2561) มหาวิทยาลัยราชภัฏบรุีรัมยŤ ที่พัฒนาระบบควบคุมโรงเพาะชำดšวยบอรŤด รา
สเบอรี่ ที่มีขšอเสนอแนะวŠาสามารถนำเครื่องมือ เชŠน ราสเบอรี ่ หรือเน็ตไพ ไปประยุกตŤใชšในหลายดšาน 
เชŠน การปลกูผัก การเกษตร หรือการควบคุมโรงเพาะชำ ในเชิงระบบอัตโนมัติตŠาง ๆ ทำใหšระบบนั้นมี
ความสะดวก มปีระสิทธิภาพ รวมถึงการจัดการท่ีงŠายอีกดšวย 

3. ผลการประเมินระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE มีความเปŨน
อัตโนมัติและสามารถทำการเกษตรไดšง Šาย สอดคลšองกับงานว ิจ ัยขอ ง ธนทร ทิชนันทŤ (2557) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลšาพระนครเหนือ ที ่ไดšออกแบบและการการพัฒนาระบบ เพ่ือ
ควบคุมความเปŨนกรดดŠางของสารละลายธาตุอาหาร (pH) ใหšเหมาะสมกับพืช และเมธา โลŠกันภัย 
(2556) จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และกšองภพ ลาลุน และชนาธิป บุตรบุญที่พัฒนาระบบ
ควบคุมคŠาความเปŨนกรด-ดŠางและอุณหภูมิของสารอาหารอัตโนมัติสำหรับการปลูกผักวิธีไฮโดรโปนิกสŤ
ผŠานแอพพลิเคชั่นแอนดรอยดŤ ที่ไดšพัฒนาระบบสาระสนเทศเพือ่สนับสนุนการผลิตผักไฮโดรโปนิกสŤ ซึ่ง
สอดคลšองในประเด็นความงŠายในการจัดการในเชิงระบบอัตโนมัติตŠา ง ๆ ทำใหšระบบนั้นมีความสะดวก 
มีประสิทธิภาพ รวมถึงการจัดการที่งŠายอีกดšวย     

ขšอเสนอแนะ 

ระบบปลูกผักไฮโดรโปนกิสŤดšวยสมองกลฝŦงตัวผŠาน NETPIE มีองคŤประกอบหลักคือระบบควบคุม
อุปกรณŤที่ใชšบริการผŠาน NETPIE IoT cloud platform ทำใหšสามารถนำเอาแนวคิด หลักการ หรือ
ระเบียบวิธีการของระบบนี้ไปพัฒนาและเพิ ่มประสิทธิภาพใหšมากขึ้นไดšตามวัตถุประสงคŤและการ
ประยุกตŤใชšในงานตŠาง ๆ ไดš ตัวอยŠางเชŠน  

1.  นำไปพัฒนาเปŨนแอปพลิเคชั่นใหšมีขนาดเล็กลงเพ่ือจัดจำหนŠาย 
2.  พัฒนาดšานปŦญญาประดิษฐŤใหšมีความเปŨนอัตโนมัติสมบรูณŤมากยิ่งขึ้น     
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