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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อติดตาม และวิเคราะห์คุณภาพน้ำผิวดินของแหล่งน้ำ 6 แหล่ง 
ภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา ทำการวิจัยระหว่างเดือนกันยายน พ.ศ. 
2561 ถึงกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562  ศึกษาพารามิเตอร์คุณภาพน้ำทางกายภาพ และทางเคมี ตามวิธี
มาตรฐานของ APHA ร่วมกับ AWWA, WEF, และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติ พบว่าอุณหภูมิ 
ความเป็นกรด-ด่าง ค่าการนำไฟฟ้า ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ และปริมาณโลหะ ( เหล็ก และ
สังกะสี) ของน้ำผิวดินในทุกบริเวณที่ศึกษาอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ยอมรับได้ ตามเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้ำผิวดินที่กำหนดโดยองค์การอนามัยโลกและกองควบคุมมลพิษของประเทศไทย ความ
ต้องการออกซิเจนทางชีวภาพ และค่าปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมดของน้ำผิวดินในสระน้ำจุดที่ 2 
ค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานอย่างไม่มีนัยสำคัญที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% ค่าดังกล่าวสอดคล้องกับ
สภาพแวดล้อมรอบแหล่งน้ำ แม้ว่าน้ำในสระน้ำเร่ิมสกปรก แต่ส่งผลต่อคุณภาพน้ำโดยรวมเพียงเล็กน้อย 
อย่างไรก็ตามคุณภาพน้ำยังคงเหมาะกับสิ่งมีชีวิตในน้ำ และไม่กระทบต่อระบบนิเวศ คุณภาพน้ำผิวดิน
โดยรวมของแหล่งน้ำจัดอยู่ในประเภทที่ 3 และ 4 การประเมินคุณภาพน้ำนี้มีประโยชน์สามารถนำไปใช้
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ในการบริหาร การปรับปรุงคุณภาพน้ำ และการบำบัดของเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ เพื่อป้องกันการ
ปนเปื้อนในแหล่งน้ำได้ 

 
คำสำคัญ :  คุณภาพน้ำผวิดิน การประเมินคุณภาพน้ำ ความเป็นกรด-ด่าง คา่การนำไฟฟ้า ออกซิเจนที่

ละลายในนำ้ และปริมาณโลหะ 
 

ABSTRACT 
 

The purpose of this research was to monitor and analyze the surface water quality 
of ponds at six different locations at Rajamangala University of Technology Isan in 
Nakhon Ratchasima. This study took place between September 2018 and February 2019. 
The physical and chemical parameters of the water were evaluated according to the 
standard methods of APHA, AWWA, and WEF, and the data were analyzed using statistical 
methods. Temperature, pH, electrical conductivity, dissolved oxygen, and metal content 
(iron and zinc) of water from all investigated locations were within the acceptable range 
of surface water quality standards declared by WHO and the Pollution Control 
Department, Thailand. The biochemical oxygen demand of all sample sites and the total 
dissolved solid value in Region 2 were not statistically significant above the acceptable 
limit at the 95% confidence level. The findings indicated that the measured parameter 
values were related to the environment around pond regions. Although the pond's water 
became dirty, the impact on the overall quality was minimal.  Additionally, the water 
quality remained acceptable for aquatic life, and it had no negative consequences for 
the ecosystem.  The overall water quality of the ponds was considered to be of class 3 
& 4.  This water quality assessment is beneficial as it can be used to participate in the 
administration of water quality, improve and treat waste before its discharge into water 
resources, and prevent water source contamination. 

 
Keywords:  Surface water quality, Water quality assessment, pH, electrical 

conductivity, dissolved oxygen, metal content 
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บทนำ 
 

ทรัพยากรน้ำมีบทบาทจำเป็นต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตทุกชนิด มีการใช้น้ำเพื่อ
ประโยชน์หลายด้านเช่นด้านการอุปโภค บริโภค เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และเพื่อการพักผ่อนหย่อน
ใจ การติดตามคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำต่าง ๆ จึงมีความสำคัญต่อการจัดการน้ำและการควบคุมมลพิษ ได้
มีการศึกษาคุณภาพน้ำแหล่งน้ำบริเวณต่าง ๆ ในหลายจังหวัดของประเทศไทย พบรายงานการ
ตรวจสอบคุณภาพน้ำผิวดินภายในมหาวิทยาลัยมหิดล จังหวัดนครปฐม  พบว่าค่าพารามิเตอร์คุณภาพ
น้ำส่วนใหญ่ยังอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของสัตว์น้ำ ผลการศึกษาดังกล่าวได้เป็นข้อมูลใน
การเฝ้าระวังและปรับปรุงคุณภาพแหล่งน้ำภายในมหาวิทยาลัยให้ดีขึ้น (กัณธิตา พีรวัส และธนศักดิ์, 
2558) พบรายงานการตรวจสอบคุณภาพน้ำผิวดินในแหล่งอุตสาหกรรมและชุมชน  โดยมีการตรวจสอบ
คุณภาพน้ำผิวดินบริเวณรอบนิคมอุตสาหกรรรมโรจนะ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา พบว่าจุดเก็บน้ำ 7 ใน 
8 จุด มีคุณภาพน้ำอยู่ระดับเสื่อมโทรม ผลจากการตรวจสอบคุณภาพน้ำดังกล่าวนำไปสุ่แนวปฏิบัติใน
การแก้ไขปัญหาและการป้องกันปัญหามลพิษในแหล่งน้ำดังกล่าว (อัณธิกา, 2562) มีรายงานการ
ประเมินคุณภาพแหล่งน้ำบ้านพุ จังหวัดกาญจนบุรี พบว่าคุณภาพน้ำด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพของ
แหล่งน้ำผิวดินไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้นค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ำผิวดิน ผลการวิจัยนำไปสู่การ
จัดการน้ำให้มีคุณภาพเพียงพอสำหรับใช้ในชุมชน (สัมฤทธิ์ และคณะ 2563) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา (มทร.อีสาน นครราชสีมา) ตั้งอยู่ที่ตำบล
ในเมือง อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา มีสระน้ำซึ่งเป็นแหล่งน้ำผิวดินอยู่รอบ  ๆ มหาวิทยาลัย ด้วย
การพัฒนาและการเติบโตของมหาวิทยาลัยแบบก้าวกระโดด ทำให้การจัดการเรียนการสอน การบริการ
วิชาการ งานวิจัยและกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยมีมากขึ้น รวมถึงการมีโรงอาหาร      
มีบริเวณที่พักอาศัยภายในมหาวิทยาลัย แนวโน้มที่จะมีปริมาณน้ำทิ้งเพิ่มมากขึ้น โดยน้ำทิ้งส่วนใหญ่ที่
อาจปนเปื้อนด้วยสารอินทรีย์ สารเคมี หรือโลหะหนัก จากกิจกรรมดังกล่าวทั้งทางตรงและทางอ้อม  
และอาจมีน้ำทิ้งบางส่วนไหลลงสู่แหล่งน้ำผิวดินบริเวณใกล้เคียงโดยปราศจากการบำบัด อันเป็นสาเหตุ
หนึ่งทำให้คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำในมหาวิทยาลัยเกิดการเสื่อมโทรม  และอาจทำให้เกิดมลพิษทางน้ำใน
ที่สุด จากแหล่งที่ตั้งของมหาวิทยาลัยที่มีบริเวณอยู่กับชุมชนและคลองลำตะคลอง จึงมีน้ำในสระน้ำ
ภายในมหาวิทยาลัยบางส่วนที่มีส่วนเชื่อมต่อกับคลองสาธารณะดังกล่าว ด้วยเหตุนี้ การประเมินและ
ติดตามคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำ มทร.อีสาน นครราชสีมา จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่ง เพราะคุณภาพน้ำของ
แหล่งน้ำภายในมหาวิทยาลัยไม่เพียงแต่ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในสระนำ้และคุณภาพชวีิตของบุคลากร 
และสิ่งแวดล้อมโดยรวมของมหาวิทยาลัยเท่านั้น แต่ยังอาจส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของชุมชนและ
สิ่งแวดล้อมโดยรอบมหาวิทยาลัยด้วย  
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งานวิจัยนี ้จ ึงมีว ัตถุประสงค์ที ่จะศึกษาคุณภาพน้ำในสระน้ำทุกจุดภายใน มทร.อีสาน 
นครราชสีมา โดยทำการติดตามวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง ค่าการนำไฟฟ้า ค่าออกซิเจนละลายในน้ำ 
ความต้องการออกซิเจนทางชีวภาพ ค่าออกซิเจนทั้งหมดที่ใช้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ำ และปริมาณ
โลหะ เป็นเวลา 4 เดือน วิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลพารามิเตอร์ที่ได้กับเกณฑ์มาตรฐานน้ำผิวดิน 
ด้วยวิธีทางสถิติ ซึ่งเป็นพารามิเตอร์เหล่านี้สามารถใช้ในการบอกถึงคุณภาพน้ำและความสกปรกของน้ำ
ได้ ซึ่งข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์ในการเฝ้าระวังและติดตามคุณภาพน้ำ และได้แนวทางในการจัดการ
น้ำและสภาพแวดล้อมโดยรอบสระน้ำ รวมถึงปรับปรุงคุณภาพน้ำและป้องกันการปนเปื้อนของแหล่งน้ำ
ได้อย่างเหมาะสมต่อไป   

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพื่อศึกษาคุณภาพน้ำผิวดินทางกายภาพและทางเคมีภายในสระน้ำทุกจุดภายใน มทร.อีสาน 
นครราชสีมา 
 

วิธีการดำเนินการวิจัย   
 
พื้นที่ในการศึกษา 

จากการสำรวจสระน้ำใน มทร.อีสาน นครราชสีมา เมื่อพิจารณาจากสิ่งแวดล้อมโดยรอบสระน้ำ 
และการไหลผ่านเชื่อมต่อกันของน้ำในสระน้ำ สามารถกำหนดพื้นที่ศึกษาเป็นตัวแทนของสระน้ำ 
จำนวน 6 จุดเก็บตัวอย่าง ดังนี้ (ภาพประกอบ 1) 

บริเวณเก็บตัวอย่างจุดที่ 1 น้ำบริเวณนี้อยู่ใกล้กับอาคารเรียน สภาพสระน้ำมีแสงแดดส่อง
ถึง มีต้นไม้อยู่โดยรอบ ทำการเก็บตัวอย่างน้ำ 2 จุด มาผสมกันเพื่อเป็นตัวแทนของพ้ืนที่ศึกษา 

บริเวณเก็บตัวอย่างจุดที่ 2 น้ำบริเวณนี้อยู่หน้าอาคารสำนักงานมีส่วนเชื่อมต่อกับน้ำจาก
สระน้ำบริเวณโรงอาหาร สภาพสระน้ำมีแสงแดดส่องถึงบางส่วน มีต้นไม้อยู่โดยรอบ จึงทำการ
เก็บตัวอย่างน้ำ 2 จุด มาผสมกันเพื่อเป็นตัวแทนของพ้ืนที่ศึกษา 

บริเวณเก็บตัวอย่างจุดที่ 3 น้ำบริเวณนี้อยู่ใกล้หอพัก และมีน้ำจากบริเวณบ้านพักไหลมา
สมทบ ทำการเก็บตัวอย่างน้ำ 1 จุด 

บริเวณเก็บตัวอย่างจุดที่ 4 น้ำบริเวณนี้อยู่ใกล้กับอาคารปฏิบัติการวิศวกรรม สภาพสระน้ำ
มีแสงแดดส่องถึง มีต้นไม้ ทำการเก็บตัวอย่างน้ำ 1 จุด 

บริเวณเก็บตัวอย่างจุดที่ 5 น้ำบริเวณนี้อยู่บริเวณโรงอาหาร สภาพสระน้ำมีแสงแดดส่องถึง
บางส่วน มีเศษใบไม้กิ่งไม้ ทำการเก็บตัวอย่างน้ำ 2 จุด มาผสมกันเพื่อเป็นตัวแทนของพ้ืนที่ศึกษา 
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บริเวณเก็บตัวอย่างจุดที่ 6 น้ำบริเวณนี้อยู่ติดกับชุมชนรอบมหาวิทยาลัยและไหลผ่าน
อาคารเรียนและอาคารปฏิบัติการวิทยาศาสตร์/ สภาพสระน้ำมีแสงแดดส่องตลอดวัน มีเศษกิ่งไม้
ใบไม้ ทำการเก็บตัวอย่างน้ำ 2 จุด มาผสมกันเพื่อเป็นตัวแทนของพ้ืนที่ศึกษา 

 
การเก็บตัวอย่างน้ำ 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 1 แผนภาพแสดงจุดเก็บน้ำตัวอย่างภายในมทร.อีสาน นครราชสีมา หมายเลข 1-6 แสดง

บริเวณเก็บตัวอย่างน้ำสำหรับการวิเคราะห์คุณภาพทั้ง 6 จุด 
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ทำการเก็บตัวอย่างน้ำ ณ พื้นที่ในการศึกษา ระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561 ถึง เดือน 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562 ระยะเวลา 4 เดือน ใช้การเก็บตัวอย่างแบบจ้วง (Grab sampling) ที่ระดับความ
ลึก 1 เมตร  โดยทำการเก็บตัวอย่างเดือนละ 3 คร้ัง  

 
การวิเคราะห์คุณภาพน้ำตัวอย่าง  

ศึกษาคุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมีของน้ำจากพื้นที่ศึกษา โดยวิเคราะห์พารามิเตอร์ที่ใช้
บอกคุณภาพน้ำทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการนำไฟฟ้า (Electrical 
Conductivity, EC)  ของแข็งทั้งหมด (Total Solid, TS), ของแข็งละลายได้ทั้งหมด (Total Dissolved 
Solid, TDS) และคุณภาพน้ำทางเคมีได้แก่ ค่าออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen, DO) ค่าความ
ต้องการออกซิเจนทางชีวภาพ (Biological Oxygen, Demand, BOD) ค่าออกซิเจนทั้งหมดที่ใช้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ในน้ำ (Chemical Oxygen Demand, COD) โดยวิธีการวิเคราะห์ถือตามวิธีมาตรฐาน
ของ APHA, AWWA, ร่วมกับ WEF (2012) วิเคราะห์พารามิเตอร์ละ 3 ซ้ำ 

วิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักได้แก่สังกะสี (Zn) และทองแดง (Cu) ในน้ำตัวอย่างโดยวิธี Flame 
Atomic Absorption Spectroscopy (FAAS)ทำการเตรียมตัวอย่างน้ำ 100 มิลลิลิตร เติมกรดไนตริก
เข้มข้น 5 mL ย่อยตัวอย่างน้ำจนปริมาตรลดลงเหลือประมาณ 10 มิลลิลิตร กรองและปรับปริมาตรให้
เป็น 100 มิลลิลิตรด้วยน้ำกลั่นปราศจากไอออน  จากนั้นนำไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง FAAS แล้วนำผลที่
ได้ไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของ Zn และ Cu ตามลำดับ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลพารามิเตอร์คุณภาพน้ำแต่ละพารามิเตอร์ของกลุ่มตัวอย่างโดยสถิตเชิง
พรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ทำการการ
เปรียบเทียบข้อมูลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมีใน 6 พื้นที่ที่ศึกษากับค่ามาตรฐาน 
ด้วยสถิติทดสอบที (t-test statistic) และใช้การวิเคราะห์การแปรปรวนแบบทางเดียว (one way 
ANOVA) ในการวิเคราะห์ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติของข้อมูลคุณภาพน้ำ โดยทำการ
ทดสอบที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ผลและการอภิปรายผลการวิจัย   

  
1. ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำทางกายภาพและทางเคมี 
 ผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์คุณภาพน้ำแสดงดังตารางที่ 1 อุณหภูมิของน้ำเป็นปัจจัยที่มีผลต่อ
ปริมาณการละลายของก๊าซออกซิเจนในบรรยากาศลงไปในน้ำซึ่งส่งผลต่อปริมาณออกซิเจนที่มใีนน้ำซึ่ง
ส่งผลต่อคุณภาพของน้ำโดยตรง (Bhateria and Jain, 2016) โดยอุณหภูมิของน้ำจะขึ้นอยู่กับอุณหภมูิ
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ของอากาศสภาพแวดล้อมโดยรอบของพื้นที่เก็บตัวอย่าง น้ำในสระน้ำภายในมทร.อีสาน นครราชสีมา มี
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 26.0-32.0 องศาเซลเซียส และน้ำในแต่ละพื้นที่ศึกษามีอุณหภูมิแตกต่างกัน
อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ค่า pH ของน้ำบ่งบอกถึงสิ่งเจือปนในรูปของไอออนที่มีอยู่ในน้ำ ซึ่งมีผลต่อ
คุณภาพน้ำและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ำ พบว่าน้ำทั้ง 6 พื้นที่ศึกษามีค่า pH เป็นกลางจนถึง
เบสเล็กน้อย มีค่าอยู่ในช่วง 7.41±0 ถึง 8.23±0.03 โดยพื้นที่จุดที่ 2 มีค่า pH สูงกว่าพื้นที่จุดอ่ืน 
อย่างไรก็ตาม ค่า pH ในแต่ละพื้นที่ศึกษามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 1  ผลการศึกษาลักษณะคุณภาพน้ำด้านกายภาพและเคมีของน้ำในสระน้ำภายใน มทร.อีสาน  
 นครราชสีมา 

 
 ค่าของแข็งในน้ำเป็นปัจจัยบ่งชี้ปริมาณสิ่งเจือปนทั้งหมดในน้ำ และใช้เป็นหลักเกณฑ์หนึ่งในการ
พิจารณาความเหมาะสมในการนำน้ำในแหล่งน้ำไปใช้ประโยชน์ ในการศึกษาคร้ังนี้ ได้ศึกษาปริมาณ TS  
และ TDS ซึ่งเป็นพารามิเตอร์นิยมใช้ในการตรวจวัดความสะอาดของน้ำ  และเป็นปัจจัยช่วยในการ

พารามิเตอร์คุณภาพน้ำ จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 จุดที่ 4 จุดที่ 5 จุดที่ 6 
ด้านกายภาพ       
อุณหภูมิns (°C)  28.1±1.5 28.4±2.6 28.4±2.6 30.8±1.0 27.8±1.3 29.5±1.3 
ความเป็นกรด-ด่าง 7.99±0.17a 8.16±0.15b 7.85±0.26a 7.92±0.26a 7.74±0.09d 7.61±0.16c 
ค่าการนำไฟฟา้ (µs/m) 459.2±46.9a 546.1±87.4b 423.2±33.1a 421.1±62.2a 426.2±57.3a 407.4±47.7a 
ของแข็งทั้งหมด  
(mg/L) 

435.6±40.4a 513.3±52.6b 381.3±31.5c 416.2±48.2a 410.8±65.7a 323.4±75.5d 

ของแข็งละลายได้
ทั้งหมด (mg/L) 

417.0±47.4a 500.2±14.9b 350.3±50.6c 421.0±26.1a 379.6±68.6d 333.7±60.2e 

ด้านเคม ี       
ออกซิเจนละลายน้ำ 
(mg/L) 

5.75±1.58 a 5.27±1.24 b 2.90±1.14 b   5.78±2.30 a   3.78±2.50 b 3.37±1.29 b 

ความต้องการออกซิเจน
ทางขีวภาพns (mg/L) 

4.75±2.10 4.40±2.55 6.07±1.30 4.28±1.81 4.52±1.88 4.20±1.25 

ความต้องการออกซิเจน
ทางเคมีns (mg/L) 

57.96±28.2 44.58±24.0 81.9±38.3 52.18±14.6 64.59±19.8 51.18±31.4 

สังกะสีns  (mg/L) ND ND ND 0.03±0.02 0.01±0.00 0.02±0.01 
เหล็ก (mg/L) ND ND ND 0.45±0.09b 0.14±0.08 a 0.30±0.25a 

หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ต่างกันหมายถึงข้อมูลในแถวเดียวกันมีความแตกต่างกันอยา่งมีนยัสำคญัทาง 
               สถิติ(p<0.05)  ns, no significant, ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ   
               (p>0.05) 
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พิจารณาถึงวิธีการบำบัดน้ำเพื่อใช้งาน (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์ และ มั่นรักษ์ ตัณฑุลเวศม์, 2551) TS จะ
บอกถึงสิ่งเจือปนโดยรวมในแหล่งน้ำ ทั้งสารที่ละลายน้ำได้และสารที่ไม่ละลายน้ำ โดยน้ำ ในสระน้ำ
ภายในมทร.อีสาน นครราชสีมา มีค่า TS อยู่ในช่วง 323.4±75.5 ถึง 513.3±52.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และมี ค่า TDS อยู่ในช่วง 333.7±60 ถึง 500.2±14.9 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบว่าน้ำในจุดที่ 2 มีค่า TS 
และ TDS มากที่สุดโดยมีค่าแตกต่างจากน้ำจุดอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  ค่าการนำไฟฟ้า (EC) ของ
น้ำเป็นความสามารถในการนำไฟฟ้าซึ่งเกิดจากการวัดไอออนบวกหรือเกลือที่ละลายอยู่  พบว่าค่า EC 
ของน้ำในพื้นที่ศึกษา มีค่าอยู่ในช่วง 361.00±0.82 ถึง 667.33±1.69 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร และ
ในพื้นที่จุดที่ 2 มีค่าสูงกว่าน้ำในพื้นที่จุดอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ค่า EC มีความสัมพันธ์ กับ ค่า pH 
ค่า TS และค่า TDS อย่างมีนัยสำคัญ น้ำจุดที่มีค่า EC ต่ำ ก็จะมี ค่า pH และค่า TDS ต่ำ ในขณะที่น้ำ
จุดที่มีค่า EC สูง ซึ่งเป็นน้ำจากพื้นที่ศึกษาจุดที่ 2 ก็จะมีค่า pH สูงคือเป็นเบสเล็กน้อย และมีค่า TDS 
สูงด้วย แสดงให้เห็นว่า น้ำในจุดนี้มีอินทรียวัตถุ เช่นใบไม้ เศษอาหาร และอนินทรียวัตถุ แร่ธาตุต่าง ๆ 
เบส หรือเกลือ ที่นำไฟฟ้าได้  ซึ่งเป็นผลมาจากกิจกรรมที่เกิดขึ้นในบริเวณใกล้เคียงพื้นที่ศึกษา (Pawari 
and Gavanda; 2013)  เมื ่อพิจารณาสิ ่งแวดล้อมโดยรอบจุดที ่ 2 ซึ ่งมีค่าพารามิเตอร์คุณภาพน้ำ
ดังกล่าวสูงกว่าบริเวณอื่น พบว่าสระน้ำบริเวณดังกล่าวเป็นสระน้ำขนาดใหญ่ มีต้นไม้ใหญ่ ทำให้เกิดการ
การชะละลายอินทรียสารต่าง ๆ จากดิน รวมถึงเศษใบไม้กิ่งไม้ที่อยู่โดยรอบลงสู่แหล่งน้ำ อีกทั้งมีส่วน
เชื่อมต่อกับโรงอาหาร ทำให้มีสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ที่สามารถแตกตัวได้ดีในน้ำลงสู่แหล่งน้ำ
เพิ่มข้ึน (กองจัดการคุณภาพน้ำ, 2562)   

ตัวบ่งชี้สำคัญที่บอกถึงคุณภาพน้ำและสภาวะแวดล้อมของแหล่งน้ำ คือค่าปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ำ (DO) และค่าความต้องการออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD)  โดยค่า DO ที่วัดได้จากตัวอย่าง
น้ำสระน้ำมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.90±1.14 ถึง 5.75±1.58 มิลลิกรัมต่อลิตร และน้ำในจุดที่ 3 มีค่า DO 
ต่ำที่สุด โดยมีค่าแตกต่างจากน้ำในบริเวณอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  สระน้ำในบริเวณนี้จะอยู่ติดกับ
หอพักและบ้านพัก ซึ่งอาจจะมีน้ำจากกิจกรรมต่าง ๆ เช่นน้ำจากการซักล้าง น้ำจากการประกอบอาหาร 
ไหลลงสู่สระน้ำ ทำให้มีสารอินทรีย์ในน้ำเพิ่มขึ้น จุลินทรีย์ต้องใช้ออกซิเจนมากขึ้นเพื่อย่อยสลาย
สารอินทรีย์ดังกล่าว อัตราออกซิเดชันจึงเพิ่มขึ้น และความต้องการออกซิเจนของจุลินทรีย์ในการทำ
ปฏิกิริยาย่อยสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ต่าง ๆ ในน้ำเพิ่มขึ้น ด้วยเหตุนี้ปริมาณออกซิเจนในน้ำจึง
ลดลง (Susilowati, Sutrisno, Masykuri and Maridi, 2018)  

ค่า BOD เป็นพารามิเตอร์ที่ใช้บอกความสกปรกของน้ำ ในพื้นที่ศึกษาจุดต่าง ๆ น้ำในสระน้ำมคีา่ 
BOD เฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.20±1.25 ถึง 6.07±1.30 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยน้ำจากพื้นที่ศึกษาจุดที่ 3 มีค่า 
BOD เฉลี่ยสูงกว่าบริเวณอ่ืน ซึ่งบริเวณโดยรอบสระน้ำจุดที่ 3 นั้นมีต้นไม้ และวัชพืชเป็นจำนวนมากทำ
ให้มีอินทรียสารลงสู่สระน้ำจำนวนมาก นอกจากนี้ยังได้รับน้ำทิ้งจากแหล่งที่อยู่อาศัย ดังนั้นเมื่อในน้ำมี
อินทรียสารเพิ่มขึ้น ทำให้ความต้องการออกซิเจนในการย่อยสลายอินทรียสารมากขึ้น จึงทำให้ค่า BOD 
ของน้ำบริเวณนี้มีค่าค่อนข้างสูง  เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างค่า DO เฉลี่ย และค่า BOD เฉลี่ย 
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ของน้ำในสระน้ำทุกจุดศึกษาพบว่ามีความสัมพันธ์กัน โดยหากน้ำในสระน้ำบริเวณใดมีออกซิเจนละลาย
อยู่มาก ความต้องการออกซิเจนในการย่อยสลายอินทรียสารจะมีค่าต่ำ เมื่อพิจารณาน้ำจากสระน้ำจุดที่ 
3 ที่มีค่า DO เฉลี่ยต่ำที่สุดจะเห็นว่า น้ำ ณ จุดนี้มีค่า BOD สูงที่สุด เช่นกัน (ภาพประกอบ 2) อย่างไรก็
ตามค่า BOD ของแต่ละพื้นที่ความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 
  
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

ภาพประกอบ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าออกซิเจนละลายในน้ำและค่าความต้องการออกซิเจนทาง
ชีวภาพของนำ้ในสระน้ำจากจุดเก็บตัวอย่างนำ้ที่ 1- 6 ภายใน มทร.อีสาน นครราชสีมา    
(ภาพประกอบ 1)  

 
ค่า COD เป็นอีกพารามิเตอร์หนึ่งที่ใช้แสดงถึงความสกปรกของน้ำได้และมีความสัมพันธ์กับค่า 

DO และค่า BOD  แม้ว่าค่า COD ไม่ได้ถูกกำหนดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดินของกรม
ควบคุมมลพิษ แต่ด้วยบริเวณโดยรอบของจุดที่ศึกษา ติดกับอาคารที่มีการใช้น้ำสำหรับกิจกรรมที่
เกี่ยวข้องกับสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ การประเมินค่า COD จะช่วยประเมินคุณภาพน้ำเบื้องต้นอีก
ทางหนึ่ง เพื่อใช้เป็นแนวทางร่วมกับค่า BOD ในการหาวิธีในการปรับปรุงคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำนั้น ๆ 
(APHA, AWWA and WEF, 2012) พบว่าน้ำในสระน้ำในพื้นที่ศึกษา มีค่า COD อยู่ในช่วง 44.58±24.0 
ถึง 81.9±38.3 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแต่ละจุดมีค่า COD แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ และ
น้ำในสระน้ำทุกจุด มีค่า COD สูงกว่าค่า BOD แสดงว่า แหล่งน้ำในมทร.อีสาน นครราชสีมา มี
สารอินทรีย์ที ่ไม่สามารถย่อยสลายทางชีวภาพอยู่ ในปริมาณมาก (Nonbiodegradable organic 
compound) 

โลหะหนักจัดเป็นสารอนินทรีย์มีโอกาสปนเปื้อนในแหล่งน้ำได้ อย่างไรก็ตามโลหะหนักบางชนิด 
มีความจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ เช่น Fe และ Zn ซึ่งจุลินทรีย์เหล่านี้โดยธรรมชาติทำ
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หน้าที่ในการกำจัดสารอินทรีย์ในแหล่งน้ำอยู่แล้ว ทำให้ลดการเน่าเสียของน้ำได้ อย่างไรก็ตามปริมาณ
โลหะที่มากเกินไปจะสร้างสิ่งแวดล้อมที่ เป็นพิษ Fe และ Zn ในแหล่งน้ำ 3 จุด ได้แก่ จุดที่ 4 จุดที่ 5 
และจุดที่ 6  ซึ ่งน้ำผิวดินที่สระน้ำบริเวณนี้อยู่ใกล้กับอาคารเรียนปฏิบัติการที่มีการใช้สารเคมีที่มี
ส่วนประกอบของโลหะหนัก หรือมีการใช้โลหะดังกล่าว ซึ่งทำให้มีโอกาสที่โลหะจะปนเปื้อนลงสูใ่นแหลง่
น้ำได้  จากการวิเคราะห์ Fe และ Zn ในน้ำผิวดินทั้ง 3 จุด ได้ค่าดังตารางที่ 1  ซึ่งเป็นค่าที่ไม่เกินค่า
มาตรฐานแหล่งน้ำผิวดิน ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ กำหนดให้มี Zn ปนเปื้อนใน
แหล่งน้ำไม่เกิน 1 มิลลิกรัม/ลิตร (กองจัดการคุณภาพน้ำ, 2562) 
 
2. การประเมินมาตรฐานคุณภาพน้ำในสระน้ำ  

จากการตรวจสอบคุณภาพน้ำด้านกายภาพ และนำค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน ของกองควบคุมมลพิษ (ทรงธรรม สุขสว่าง 2542) (ตารางที่ 2) พบว่า 
อุณหภูมิของน้ำในแต่ละเดือนของแต่ละพื้นที่ศึกษามีค่าต่ำกว่าอุณหภูมิเฉลี่ยตามธรรมชาติ (36.5°C ) 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำจากแหล่งน้ำผิวดิน ส่วน
ค่า pH ผ่านเกณฑ์ทุกจุดพื้นที่ศึกษา 

แม้ว่าเกณฑ์คุณภาพน้ำผิวดินจะไม่ได้กำหนดเกณฑ์มาตรฐานของค่า TS แต่ปริมาณTS และ TDS 
ที่มีในน้ำนั้นส่งผลต่อคุณภาพน้ำ (World Health Organization, 2014)  เมื ่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานน้ำทิ้งจากอาคารที่กำหนดให้มีค่า TDS ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า จุดที่ 2 มีค่าไม่
ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำจากแหล่งน้ำผิวดิน อย่างไรก็ตาม เมื่อทำการทดสอบทางสถิติ พบว่า จุด
ที่ 3, 5 และ 6 มีค่า TDS โดยเฉลี่ยไม่แตกต่างจาก 500 มิลลิกรัมต่อลิตรอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p>0.05) กล่าวคือ น้ำบริเวณดังกล่าวเร่ิมมีการปนเปื้อนของสารต่างๆจนเร่ิมส่งผลต่อคุณภาพน้ำ 

พารามิเตอร์คุณภาพน้ำด้านเคมี พบว่า ค่า DO และ ค่า COD ทุกพื้นที่ศึกษามีค่าผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน ปริมาณ Fe และ Zn ในน้ำ ณ พื้นที่ที่ศึกษามีค่าผ่านเกณฑ์ ส่วนค่า BOD ของน้ำทุกพื้นที่
ศึกษามีค่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำจากแหล่งน้ำผิวดิน แสดงว่าให้เห็นว่าน้ำเร่ิมมีความสกปรก 
เนื่องจากสระน้ำในมหาวิทยาลัยเป็นแหล่งรับน้ำทิ้งบางส่วน ที่อาจไม่ผ่านการบำบัดจากอาคารเรียน 
หอพัก รวมถึงบ้านพักของบุคลากร เมื่อพิจารณาค่า DO เฉลี่ยพบว่า น้ำในพื้นที่ศึกษาจุดที่ 1, 2 และ 
จุดที่ 4 มีค่า DO อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้ำผิวดิวประเภทที่ 3 (≥4 มิลลิกรัมต่อลิตร) ซึ่งสามารถนำมาใช้
ในการเกษตรกรรม และ สามารถนำมาใช้อุปโภคบริโภคได้หลังจากผ่านกระบวนการฆ่าเชื้อโรคปรับปรุง
คุณภาพน้ำทั่วไป ในขณะที่น้ำในพื้นที่ศึกษาจุดที่ 3, 5 และ จุดที่ 6 มีค่า DO อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 4 (≥2 มิลลิกรัมต่อลิตร)  ซึ่งน้ำจากสระน้ำจุดนี้สามารถนำมาใช้
ในอุตสาหกรรม แต่ต้องได้รับการปรับปรุงคุณภาพน้ำเป็นพิเศษก่อนถึงจะนำมาใช้ได้  

แม้ว่าค่า BOD ทุกพื้นที่ศึกษาจะไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำ แต่เมื่อทำการทดสอบทาง
สถิติพบว่าค่า BOD ทุกพื้นที่ศึกษามีค่าเกินมาตรฐานอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ความสกปรก



31 
 

 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภฏับุรีรัมย์ ปีที่ 7 ฉบับที ่2  
2 

ของน้ำเริ่มส่งผลต่อคุณภาพน้ำ แต่ยังไม่ทำให้น้ำเกิดการเน่าเสีย เมื่อประเมินอัตราส่วนระหว่างค่า 
BOD/COD ที่ใช้เป็นดัชนีในการประเมินความสามารถการย่อยสลายด้วยวิธีทางชีวภาพ พบว่ามีค่าน้อย
กว่า 0.2 ในทุกพื้นที่ศึกษา แสดงว่า การย่อยสลายทางชีวภาพนั้นเกิดได้ยาก (Rachon, P., Jindal, R., 
and Wichitsathian, B., 2012; Jarusutthirak, C., and Amy, G.,2007).) ดังนั้น ในการดูแลรักษา
และปรับปรุงคุณภาพน้ำในสระน้ำภายในมทร.อีสาน นครราชสีมา จึงควรใช้กระบวนการทางเคมี
ร ่วมกับการเติมอากาศในน้ำ กระบวนการบำบัดทางเคมีทำได้ด ้วยวิธ ีสร ้างแล ะรวมตะกอน 
(Coagulation-Floculation) โดยการเติมสารเคมีที่เหมาะสมเช่น ปูนขาว เฟอริกคลอไรด์ (FeCl3) ทำ
ให้ของแข็งขนาดเล็กเกิดการรวมตัว มีน้ำหนักมากกว่าน้ำและตกตะกอนนอนก้น (Ersoy, B., Tosun, I., 
Gümay, A. and Dikmen, S., 2009) อีกวิธีหนึ่งคือใช้กระบวนการโฟโตเฟนตันด้วยแสงอาทิตย์โดยใช้
แร่ดินที่มีเหล็กเป็นองค์ประกอบในการกำจัดสารอินทรีย์ (อาทิตย์ และ สิรินารถ,2014) ซึ่งจะทำให้ค่า 
COD หรือความสกปรกของน้ำลดลง และส่งผลโดยรวมต่อการลดค่า TDS และ TS ด้วย และโดย
ธรรมชาติน้ำจะมีกระบวนการกำจัดสารอินทรีย์ โดยแบคทีเรียที่อยู่ในน้ำ (self-purification) การเติม
อากาศจะเป็นการเพิ่มปริมาณออกซิเจนให้น้ำให้มีมากพอสำหรับการย่อยสลายสารอินทรีย์ทางชีวภาพ
ของแบคทีเรีย ทำให้ค่า BOD ของน้ำลดลง ส่งผลให้คุณภาพน้ำดีขึ้นและผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนำ้
ในแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 3 และ 4 ที่สามารถนำมาใช้ประโยชน์เพื่อการอุตสาหกรรม และการเกษตร
ได้  

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้ได้ทำการติดตาม ประเมินคุณภาพน้ำผิวดิน ในช่วงฤดูหนาวซึ่งมีอากาศ
แห้งแล้ง น้ำในสระน้ำลดต่ำลง และมีการร่วงหล่นของใบไม้จากต้นไม้โดยรอบ ทำให้มีอินทรียสารละลาย
ลงสู่สระน้ำ  การเปลี่ยนแปลงของอากาศฉับพลันในวันที่เก็บตัวอย่างน้ำ ล้วนส่งผลต่อค่าพารามิเตอร์
คุณภาพน้ำที่วิเคราะห์ได้ ทำให้พารามิเตอร์คุณภาพน้ำบางพารามิเตอร์ในสระน้ำบางจุดใน มทร.อีสาน 
นครราชสีมา มีค่าต่ำกว่าเกณฑ์  
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ตารางที่ 2 การประเมินคุณภาพน้ำด้านกายภาพและด้านเคมีบางประการของสระน้ำภายใน  มทร.
อีสาน นครราชสีมา 

คุณภาพน้ำ เกณฑ์
คุณภาพน้ำ

ผิวดิน* 

เกณฑ์
คุณภาพน้ำ
ผิวดิน** 

เกณฑ์คุณภาพน้ำ
ทิ้งจากอาคาร
ประเภท ข *** 

จุดที่ 
1 

จุดที่ 
2 

จุดที่ 
3 

จุดที่ 
4 

จุดที่ 
5 

จุดที่ 
6 

ด้านกายภาพ 
อุณหภูม ิ เป็นไปตาม

ธรรมชาติ 
เป็นไปตาม
ธรรมชาติ 

-       

ความเป็นกรด-ด่าง - 5-9 5-9       
ค่าการนำไฟฟา้ - - - - - - - - - 
ของแข็งทั้งหมด - - - - - - - - - 
ของแข็งละลายได ้ - - ≤ 500 mg/L       
ด้านเคม ี
ออกซิเจนละลาย
น้ำ 

≥ 4 mg/L 2-6 mg/L -       

ความต้องการ
ออกซิเจนทางขีว
ภาพ 

≤ 2 mg/L 1.5-4.0 
mg/L 

≤ 30 mg/L       

ความต้องการ
ออกซิเจนทางเคมี 

- - ≤ 120 mg/L - - - - - - 

สังกะสี ≤ 3 mg/L ≤ 1.0 
mg/L 

- - - -    

เหล็ก ≤ 50 mg/L ≤ 0.1 
mg/L 

- - - -    

พิจารณาโดยรวม       

 
หมายเหตุ  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน   ไม่ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน 

*The guideline of World Health Organization (WHO) (Jurdi, Korfali, Karahagopian 
and David, 2002) 

**มาตรฐานคุณภาพนำ้ในแหล่งน้ำผิวดินตามการใช้ประโยชน์ประเภทที่ 3 และ 4 กรมควบคุม
มลพิษ (มั่นสิน ตณัฑุลเวศม์ และ มั่นรักษ์ ตัณฑลุเวศม์, 2551)  

***ค่ามาตรฐานนำ้ทิ้งจากอาคารสถาบันอุดมศึกษาของทางราชการที่มีพื้นที่ 5000-25000 m3 

กรมควบคุมมลพิษ  
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สรุปผลการทดลอง 
 

 จากการตรวจสอบคุณภาพน้ำในสระน้ำภายในมทร.อีสาน นครราชสีมา ด้านกายภาพ และด้าน
เคมี มีอุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง  ค่าออกซิเจนละลายน้ำ ปริมาณทองแดง และสังกะสี ผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของสัตว์น้ำทุกชนิด อย่างไรก็น้ำในสระน้ำมีค่าความต้องการ
ออกซิเจนทางชีวภาพ เกินเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้ำผิวดิน แสดงถึงว่าน้ำในสระน้ำเริ่มมีความสกปรก 
เมื่อพิจารณาคุณภาพน้ำโดยรวมยังอยู่ในเกณฑ์พอใช้ที่สัตว์น้ำและพืชน้ำดำรงชีวิตอยู่ได้ และยังไม่ส่งผล
กระทบที่เป็นมลพิษต่อคุณภาพชีวิตรวมถึงสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยและชุมชนโดยรอบ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. จากการประเมินคุณภาพน้ำจากสระน้ำภายในมทร.อีสาน นครราชสีมา ในการปรับปรุง
คุณภาพน้ำของสระน้ำในทุกพื้นที่ศึกษานั้นควรใช้กระบวนการทางเคมีเป็นกระบวนการหลักร่วมกับการ
การเติมอากาศในน้ำ 

2. การศึกษาปัจจัยคุณภาพน้ำควรมีการวัดพารามิเตอร์คุณภาพน้ำเพิ่มเติม ได้แก่ แอมโมเนีย
ไนโตรเจน โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเนีย เพื่อคำนวณเป็นค่าดัชนีคุณภาพน้ำทั่วไป 
(General Water Quality Index : WQI) เพื่อเป็นแนวทางในการบริหารจัดการหรือบำบัดน้ำทิ้งตาม
ดัชนีคุณภาพน้ำก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ 

3. งานวิจัยนี้ได้ทำการติดตามและประเมินคุณภาพน้ำคุณภาพน้ำผิวดินของสระน้ำ ใน มทร.
อีสาน นครราชสีมา เป็นเวลา 4 เดือน ในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561 ถึง เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 
2562  โดยวิเคราะห์พารามิเตอร์น้ำทั้งทางกายภาพและเคมี โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อพารามิเตอร์ดังกล่าว
เกิดการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา มีทั้ง อุณหภูมิ สภาพแวดล้อมโดยรอบ กิจกรรมที่เกิดขึ้นในบริเวณ
ดังกล่าว และเนื่องจากช่วงเวลาในการวิเคราะห์ห่างจากช่วงเวลาที่รายงาน  พารามิเตอร์คุณภาพน้ำบาง
พารามิเตอร์อาจมีการเปลี่ยนแปลง จึงควรติดตามและวิเคราะห์พารามิเตอร์เป็นประจำทุกปี โดยขยาย
ช่วงเวลาหรือเดือนที่วิเคราะห์ให้ครอบคลุมทุกฤดูกาล 
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