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บทคัดย่อ 

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแผ่นวัสดุเพ่ือใช้ผลิตเป็นบรรจุภัณฑ์อาหารโดยใช้เศษเหลือทิ้ง
ทางการเกษตร โดยเลือกใช้ฟางข้าวและใบอ้อยเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตเส้นใย แปรรูปเป็นบรรจุภัณฑ์ 
ได้แก่ จาน ถ้วย และถุง โดยทดสอบสมบัติทางกล ได้แก่ การทดสอบการต้านแรงดึง สมบัติทางกายภาพ ได้แก่ 
การทดสอบน้้าหนักมาตรฐาน การทดสอบค่าปริมาณความชื้น การทดสอบการดูดซึมน้้า การทดสอบความ
หนาแน่น และความพึงพอใจ ผลการศึกษาพบว่า ความหนาแน่นที่ดีอยู่ที่จานของทั้งฟางข้าวและใบอ้อยที่มี
ค่าเฉลี่ย 0.23 g/cm3 การทดสอบการดูดซึมน้้าชิ้นทดสอบมีค่าการดูดซึมน้้าค่อนข้างสูง ซึ่งค่าเฉลี่ยการดูดซึม
น้้าที่ดีของถุงที่ท้าจากใบอ้อยเฉลี่ยเท่ากับ 233.24 % น้้าหนักมาตรฐานเมื่อเปรียบเทียบกับโฟม น้้าหนักที่ท้า
จากเส้นใยฟางข้าวและใบอ้อยมีน้้าหนักที่มากกว่าเป็นไปตามมาตรฐานกระดาษแข็ง การต้านแรงดึงที่ดีคือถ้วย
ที่ท้าจากฟางข้าวมีค่าเฉลี่ย 1.30 kPa ค่าปริมาณความชื้นเป็นไปตามมาตรฐาน และความพึงพอใจจากการ
สอบถามความคิดเห็นโดยภาพรวมอยู่ในระดับดี การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของฟางข้าวและใบ
อ้อยทั้งหมดอยู่ที่ 14.698517 kgCO2e. และ 14.577017 kgCO2e. ตามล้าดับ ซึ่งเส้นใยของฟางข้าวและใบ
อ้อยสามารถน้ามาผลิตเป็นบรรจุภัณฑ์อาหารได้ 
ค าส าคัญ: บรรจุภัณฑ์อาหาร เศษเหลือทิ้งทางการเกษตร สมบัติเชิงกล  สมบัติทางกายภาพ 
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Abstract 
The objective of this research is to study the material sheet for food packaging using  

agricultural wastes. Rice straw and sugar cane leaves as the main raw material for fiber 
processing into packaging such as plates, cups and bags. The mechanical (tensile 
strength), physical properties (density, water absorption, standard weight, Moisture content) of 
packaging products have been investigated. It is found that the rice straw cup has a good 
tensile strength of 1.30 kPa. For the physical properties, the value of an average plate density 
from both rice straw and sugar cane leave is 0.23 g/cm3. The water absorption has a high value 
of 233.24% for sugar cane leave bag. For the standard weight, all products are heavier than 
the cardboard standard for calibration with foam. The moisture content is within the standard 
range. The good tensile strength is that the cups made from rice straw have an average of 
1.30 kPa. The moisture content is in accordance with the standard. The satisfaction is also 
studied from the inquiry paper. From the result, the satisfaction is in a good level. Moreover, 
estimated greenhouse gas emissions of all rice straw and sugar cane leave products are 14.70 
and 14.58 kgCO2e., respectively. Fibers of rice straw and sugar cane leaves can be used to 
produce food packaging. 
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บทน า 
 ปั จ จุ บั น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย นั บ เ ป็ น ป ร ะ เ ท ศ
เกษตรกรรมที่ส้าคัญแห่งหนึ่งของโลก ประชาชนมากกว่า
ร้อยละ 50 (Bhattacharya S.C et.al., 1989) ประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม ผลพลอยได้ที่ส้าคัญนอกเหนือจาก
ผลผลิตการเกษตรก็คือ วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น 
ฟางข้าว ใบอ้อย เป็นต้นและเนื่องจากปริมาณชีวมวลจาก
เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ผลิตภายในประเทศจะ
แปรผันและขึ้นอยู่กับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของ
ประเทศซึ่งปริมาณชีวมวลเหลือใช้จากฟางข้าวและใบอ้อย
มีจ้านวนมาก สอดคล้องกับความต้องการของตลาดโลกใน
เรื่องของการผลิตบรรจุภัณฑ์ส้าหรับใส่อาหารจากวัสดุ
ธรรมชาติ โดยในที่นี้จะเป็นการผลิตจากฟางข้าวและใบ
อ้อย ซึ่งจะน้ามาบดแล้วอัดขึ้นรูปจนได้ภาชนะออกมา 
เพื่อที่จะใช้ทดแทนผลิตภัณฑ์ที่สังเคราะห์ขึ้นมาจากพอลิ
เมอร์ ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ได้นั้นจะมีการน้าไปทดสอบสมบัติ
ทางกล และสมบัติทางกายภาพ ซึ่งเมื่อผ่านการทดสอบจะ
แสดงให้เห็นว่าผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากวัสดุย่อยสลายได้นี้มี
คุณสมบัติใกล้เคียงกับผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากพอลิเมอร์
สังเคราะห์ สามารถน้าไปใช้งานทดแทนกันได้เพื่อจะช่วย
ให้มลภาวะของโลกลดน้อยลงและลดการปล่อย 
 

 
 
คาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่ช้ันบรรยากาศซึ่งเป็นสาเหตุของ
ภาวะโลกร้อน 
 บรรจุภัณฑ์อาหารจึงมีบทบาทส้าคัญในการเป็น
ขั้นตอนสุดท้ายที่จะช่วยรักษาคุณภาพอาหารซึ่งอาจท้าให้
เปลี่ยนแปลงไปโดยปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม การยืดอายุการ
เก็บของอาหารให้ยาวนานขึ้น และสามารถรักษาคุณภาพ
ของอาหารให้คงอยู่จนกระทั่งบริโภคหมด การพัฒนา
บรรจุภัณฑ์มีปัจจัยหลายประการ ได้แก่ การลดต้นทุนการ
ผลิตให้มากที่สุด การรักษาคุณภาพของสินค้าให้เป็นที่
ยอมรับของผู้บริโภค นอกจากนี้ยังมีปัจจัยส้าคัญอีกอย่าง
หนึ่ง ซึ่งมีผลโดยตรงต่อการเพิ่มยอดจ้าหน่ายของสินค้า 
คือ การออกแบบบรรจุภัณฑ์พร้อมกราฟิกที่มีความ
เหมาะสม ทั้งในด้านประโยชน์ใช้สอยและความสวยงามให้
สอดคล้องกับรสนิยมและพฤติกรรมของผู้บริโภค และ
ถูกต้องตามกฎระเบียบควบคุมสินค้า ซึ่งข้าวและอ้อยเป็น
พืชเศรษฐกิจของไทย หลังจากการเก็บเกี่ยวจะยังคงเหลือ
เศษซากจากการเก็บเกี่ยวคือ ฟางข้าวและใบอ้อยซึ่งเป็น
วัสดุเหลือใช้จ้านวนมาก สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้
หลากหลาย 
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้สนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการน้า
วัสดุเหลือใช้จากการเกษตร คือ ฟางข้าวและใบอ้อย  มา
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พัฒนาเป็นบรรจุภัณฑ์ เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกล และ
ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ที่ เหมาะสม ท้าการ
ประเมินความพึงพอใจและประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์
เพื่อให้ได้บรรจุภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพและคุณสมบัติ
ดังกล่าวท่ีเหมาะสมในการน้าไปใช้งานในด้านต่างๆ 
 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 
   1. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
      1.1 การออกแบบบรรจุภัณฑ์ 
           ขั้นตอนนี้ได้ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
และตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ต่างๆ ผู้ท้าวิจัยได้ออกแบบบรรจุ
ภัณฑ์ ส้าหรับบรรจุผลิตภัณฑ์อาหารที่ท้าจากเส้นใยฟาง
ข้าวและใบอ้อย ได้แก่ ถ้วย กล่อง ถุง  โดยออกแบบจานท่ี
มีขนาดขึ้นรูป 17.20 x 3.70 เซนติเมตร เหมาะส้าหรับใส่
บรรจุอาหารสะดวกต่อการใช้สอยดังภาพที่ 1 (ก) และ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์เป็น ถ้วยขนาด 350 มิลลิลิตร ขนาด
ขึ้นรูป 13.50 x 4.66 เซนติเมตร ดังภาพที่ 1 (ข) และ
ออกแบบถุง ขนาดขึ้นรูป 14 x 18 x 5 เซนติเมตร ( ยาว 
x สูง x กว้าง ) ก้นถุงเป็นรูปสี่เหลี่ยม เมื่อกางถุงสามารถ
วางตรงกลางได้ ใช้ส้าหรับบรรจุของช้าทั่วไปดังภาพที่ 1 
(ค) 

 
(ก) จาน 

 
(ข) ถ้วย 

 

 
(ค) ถุง 

ภาพที่ 1 บรรจุภัณฑ์ที่ใช้ในการวิจัย 

 
    1.2 การเตรียมเส้นใยจากฟางข้าวและใบอ้อย 
         1) การเตรียมเยื่อ สับฟางข้าวและใบอ้อยโดยใช้
เครื่องบดอเนกประสงค์ เพื่อให้ได้ฟางข้าวและใบอ้อยเส้น
สั้นท่ีมีขนาดสม่้าเสมอดังภาพท่ี 2 

 
ภาพที่ 2 สับฟางข้าวโดยใช้เครื่องบดอเนกประสงค ์
 
 2) การต้มเยื่อ น้าฟางข้าวหรือใบอ้อยที่ผ่านการ
สับเตรียมในข้อ 1 ต้มในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซค์ 
(NaOH) เป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง และน้าไปล้างน้้า ดัง
ภาพที ่3 
 
 

 
ภาพที่ 3 ต้มฟางข้าวและใบอ้อยในสารละลายโซเดียมไฮ
ดรอกไซค์ (NaOH) ต่อน้้า 3000 มิลลิลิตร 
 
 3) การล้างเยื่อ เยื่อท่ีผ่านการต้มแล้วจะถูกน้ามา
ล้างโซเดียมไฮดรอกไซค์ออกโดยลา้งออกด้วยน้้าเปล่า เพื่อ
เอาสารเคมีออกจากเยื่อโดยพิจารณาจากการจับเยื่อดู ถ้า
ไม่มีการลื่นมือแสดงว่าล้างเยื่อใช้ได้แล้ว 
 1.3 การท้าแผ่นกระดาษ 
  การท้าแผ่นกระดาษใช้วิธีการท้ากระดาษด้วย
มือ โดยการปั้นก้อนเยื่อและแตะเยื่อให้มีความสม่้าเสมอ 
วิธีนี้สามารถควบคุมน้้าหนักของการดาษแต่ละแผ่นให้มี
น้้าหนักใกล้เคียงกันมากที่สุด แล้วยกตะแกรงขึ้นจากอ่าง
น้้าไปผึ่งให้กระดาษแห้ง ดังภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4 น้าเส้นใยที่ได้จากการต้มมาใส่ในบล็อกและ
น้าไปตากแห้ง 
 1.4 การขึ้นรูปช้ินงานด้วยบล็อก 
  น้าเส้นใยที่ได้จากการต้มมาใส่ในบล็อกและ
น้าไปตากแห้ง ดังภาพท่ี 5 

 
ภาพที่ 5 น้าเส้นใยที่ได้จากการต้มมาใส่ในบล็อกและ
น้าไปตากแห้ง 
 1.5 การเคลือบบรรจุภณัฑ ์  
   การเคลือบกระดาษเพื่อต้องการให้กระดาษมี
ความแข็งแรงเพิ่มขึ้นมากกว่ากระดาษที่ไม่ไดเ้คลือบ สารที่
ใช้เคลือบคือสารละลายผงบุก ใช้ผงบุก 0.6 กรัมต่อน้้า 
100 มิลลิลิตร การเคลือบจะใช้แปรงจุ่มสารละลายแล้วทา
ลงบนผิวหน้าของกระดาษที่แห้งแล้วและยังติดอยู่กับ
ตะแกรงทาจนทั่วผิวของบรรจุภัณฑ์ให้สม่้าเสมอแล้วผึ่ง
กระดาษให้แห้ง ดังภาพท่ี 6 

 
 

 
 
ภาพที่ 6 เคลือบบรรจุภัณฑ์ด้วยสารละลายผงบุก 
 
    1.6 ท้าการทดสอบสมบัต ิ
 1) ทดสอบการดูดซึมน้้า 

1. วัดขนาดและช่ังน้้าหนักช้ินงานทดสอบ โดย
ตัดช้ินงานท่ีต้องการทดสอบขนาดความยาว 5 เซนติเมตร 
ความกว้าง 2.5 เซนติเมตร 

2. น้าช้ินงานทดสอบไปแช่น้้าท่ีอุณหภมูิห้อง 24 
ช่ัวโมง 

3. น้าออกจากน้้าหลังจากแช่เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง จากนั้นให้วางช้ินทดสอบไว้ท่ีกึ่งกลางแผ่นกระดาษ
ซับน้้า 

4.น้าช้ินทดสอบไปช่ังน้้าหนัก 
5. ค้านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้้า 

 2) ทดสอบความหนาแน่น 
          1. การทดสอบหาความหนาแน่นเป็นการวัดมวล
ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของช้ินงานโดยตัดช้ินงานให้มีขนาด
กว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร ความหนาเท่ากับ 
3 มิลลิเมตร 
          2. ท้าการชั่งน้้าหนักของช้ินงานและบันทึก  
          3. ค้านวณหาความหนาแน่นของช้ินงาน 
  
      3) การทดสอบความต้านแรงดึง  
  1. ตัดช้ินงานที่ต้องการทดสอบขนาดความยาว 
100 มิลลิเมตร ความกว้าง 25 มิลลิเมตร และความหนา 
3 มิลลิเมตร 
          2. ทดสอบโดยใช้เครื่องทดสอบสมบัติเชิงกล
อเนกประสงค์ 
   4) การทดสอบความช้ืน 
           1. ตัดช้ินงานที่ต้องการทดสอบยาวขนาด 7 
เซนติเมตร ความกว้าง 2.5 เซนติเมตร 
           2. เข้าเตาอบโดยวางบนภาชนะทนความร้อน
และท้าการช่ังน้้าหนักก่อนน้าเข้าตู้อบ ตั้งอุณหภูมิของ
ตู้อบประมาณ 105 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 
ช่ัวโมง 
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           3. เมื่อครบเวลาที่ก้าหนด น้าถ้วยที่ใส่ช้ินทดสอบ
ท้าการช่ังน้้าหนักอีกครั้ ง แล้วน้าค่าน้้าหนักที่ ได้มา
ค้านวณหาค่าความชืน้โดยค้านวณหาค่าปริมาณความช้ืน 
      5) การทดสอบน้้าหนัก 
  1. ตัดช้ินงานที่ต้องการทดสอบขนาด 5x5 cm. 
         2. วางช้ินทดสอบบนแท่นช่ังน้้าหนักรอจนจอแสดง
ค่านิ่งและมีสัญลักษณ์ ท้าการบันทึก 
 1.7 การน้าไปใช้งานและความพึงพอใจ 
   การน้าช้ินงานไปทดสอบใช้กับกลุ่มตัวอย่าง กลุ่ม
ตัวอย่าง ได้แก่ บุคคลทั่วไป จ้านวน 60 คน สถานที่เก็บ
ข้อมูล คือตลาดนัดตอนเย็นที่บ้านโคกสว่าง และมีการเก็บ
ข้อมูลจากการสอบถามความคิดเห็นในการพัฒนาบรรจุ
ภัณฑ์อาหารจากเส้นใยฟางข้าวและใบอ้อย 
   1.8 การประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
              การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สามารถด้าเนินการด้วยวิธีการอย่างใดอย่างหน่ึงดังต่อไปนี้ 
     1. แ บ บ  Cradle-to-Grave (Business-to-
Consumer: B2C) เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่
กระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การขนส่ง และการ
กระจายสินค้า การใช้งาน และการก้าจัดซากผลิตภัณฑ์ 
โดยค้านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบรรจุภัณฑ์ 
     2. แ บ บ  Cradle-to-Gate (Business-to-
Business: B2B) เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ตั้งแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่ง การ
ผลิต จนถึง ณ หน้าโรงงานพร้อมส่งออก หรือจนถึงที่เป็น
สารขาเข้าหรือวัตถุดิบของผู้ผลิตรายต่อไป ตามที่ก้าหนด
ใน PCRs ของแต่ละผลิตภัณฑ์ 
 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
   งานวิจัยนี้ท้าการศึกษาการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ โดยใช้
เศษเหลือทิ้งทางการเกษตร ซึ่งสิ่งที่ศึกษามีดังนี้ การ
ทดสอบน้้าหนักมาตรฐาน การทดสอบปริมาณความช้ืน 
การทดสอบการต้านแรงดึงขาด การทดสอบการดูดซึมน้้า 
และการทดสอบความหนาแน่น รวมไปถึงการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ และประเมินความพึงพอใจ 
 1) การทดสอบค่าความหนาแน่น 
         จากผลการทดลองการทดสอบความหนาแน่น
เฉลี่ยของบรรจุภัณฑ์จากฟางข้าวและใบอ้อย พบว่า
ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ที่ท้าจากเส้นใยฟางข้าว มีค่าความ
หนาแน่นของจานเฉลี่ยเท่ากับ   0.23 g/cm³ และความ
หนาแน่นของถ้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.22 g/cm³ และค่า

ความหนาแน่นของถุงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.21 g/cm³ และ
ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ที่ท้าจากเส้นใยใบอ้อย  มีค่าความ
หนาแน่นของจานเฉลี่ยเท่ากับ 0.23 g/cm³ และความ
หนาแน่นของถ้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ      0.20 g/cm³ และ
ค่าความหนาแน่นของถุงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.20 g/cm³ ซึ่ง
ผลการทดลองที่ได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ มลสุดา ลิว
ไธสง (2557) และจะเห็นได้ว่าเมื่อน้าค่าความหนาแน่น
เฉลี่ยของบรรจุภัณฑ์ที่ท้าจากฟางข้าวและใบอ้อยมา
เปรียบเทียบกัน พบว่าค่าความหนาแน่นเฉลี่ยของฟางข้าว
ดีกว่าใบอ้อย แสดงดังภาพท่ี   
 

 
ภาพที่ 7 ความหนาแน่นเฉลี่ยของบรรจุภัณฑ์จากฟางข้าว
และใบอ้อย 
 
 2) การทดสอบการดูดซึมน้้า 
            จากผลการทดสอบการซึมน้้าของวัสดุพบว่า
ช้ินทดสอบมีค่าการซึมน้้าที่ค่อนข้างสูง เนื่องจากช้ินงานมี
องค์ประกอบคือเส้นใยของฟางข้าวและใบอ้อย ซึ่งโดย
ปกติเส้นใยธรรมชาติจะมีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบหลัก 
ซึ่งเซลลูโลสมีสมบัติเฉพาะคือชอบน้้า จึงส่งผลให้ช้ินงาน
สามารถดูดซับความช้ืนได้ง่ายการต้านทานน้้าของช้ินงาน
จึงมีประสิทธิภาพต่้า และจากการทดสอบการดูดซึมน้้า 
พบว่าค่าการดูดซึมน้้าของจานที่ท้าจากฟางข้าวเฉลี่ย
เท่ากับ 372.87 % และค่าการดูดซึมน้้าของถ้วยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 374.12 % และค่าการดูดซึมน้้าของถุงมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 403.44 %  และค่าการดูดซึมน้้าของจานท่ีท้าจาก
ใบอ้อยเฉลี่ยเท่ากับ 327.58 % และค่าการดูดซึมน้้าของ
ถ้วยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 338.57 % และค่าการดูดซึมน้้าของ
ถุงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 233.24 % และจากการเปรียบเทียบ
ของบรรจุภัณฑ์ที่ท้าจากฟางข้าวและใบอ้อยพบว่าค่าการ
ดูดซึมน้้าเฉลี่ยของใบอ้อยดีกว่าฟางข้าว เพราะบรรจุภัณฑ์
ที่ท้าจากใบอ้อยสามารถต้านการดูดซึมน้้าได้ดีกว่าบรรจุ
ภัณฑ์ที่ท้าจากฟางข้าว แสดงดังภาพท่ี 8  
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ภาพที่ 8 การดูดซึมน้้าเฉลี่ยของบรรจุภัณฑ์จากฟางข้าว
และใบอ้อย 
 
 3) การทดสอบค่าปรมิาณความชื้น 
       จากผลการทดสอบและวิเคราะห์หาค่าปริมาณ
ความช้ืนของบรรจุภัณฑ์จากเศษวัสดุ เหลือทิ้ งทาง
การเกษตร โดยสามารถค้านวณหาค่าปริมาณความช้ืน 
(%) จากการวิเคราะห์ จากตัวอย่างช้ินงานที่ท้าจากฟาง
ข้าว พบว่าปริมาณความช้ืนของจานมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 
9.02 % และมีค่าปริมาณความช้ืนของถ้วยมีค่าเฉลี่ย 
8.54 %  และค่าความช้ืนของถุงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.79 %
และตัวอย่างช้ินงานที่ท้าจากใบอ้อยพบว่า ปริมาณ
ความช้ืนของจานมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 7.82 % และมีค่า
ปริมาณความช้ืนของถ้วยมีค่าเฉลี่ย  9.48 %  และค่า
ความช้ืนของถุงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.88 % ซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑ์มาตรฐาน ISO 287 ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 10 และ
จากการเปรียบเทียบของบรรจุภัณฑ์ที่ท้าจากฟางข้าวและ
ใบอ้อยพบว่าค่าปริมาณความช้ืนเฉลี่ยของบรรจุภัณฑ์ที่ท้า
ฟางข้าวดีกว่าบรรจุภัณฑ์ที่ท้าจากใบอ้อย แสดงให้เห็นดัง
ภาพที่ 9 
 

 
ภาพที่ 9 ค่าปริมาณความช้ืนเฉลี่ยของบรรจุภัณฑ์จากฟาง
ข้าวและใบอ้อย 
 
   4) การทดสอบความต้านแรงดึง 

      การทดสอบแรงดึง (Tensile test) เป็นการทดสอบ
พื้นฐานที่สุดอย่างหนึ่ง ที่ใช้ทดสอบสมบัติของวัสดุต่าง ๆ 
โดยการทดสอบแรงดึงใช้ในการตรวจจับพฤติกรรมเชิงกล
ของวัสดุภายใต้แรงดึงหรือการยืดในแนวแกน ข้อมูลและ
การค้านวณในการทดสอบแรงดึงได้จากการทดสอบ
ช้ินงานด้วยเครื่องทดสอบอเนกประสงค์ ซึ่งผลทดสอบแรง
ดึงจากตัวอย่างช้ินงานที่ท้าจากฟางข้าว พบว่าของจานมี
ค่าการทดสอบความต้านแรงดึงเฉลี่ยเท่ากับ 0.75 kPa 
และมีค่าการทดสอบความต้านแรงดึงเฉลี่ยของถ้วยเท่ากับ 
1.30 kPa และค่าของถุงมีค่าการทดสอบความต้านแรงดึง
เฉลี่ยเท่ากับ 0.89 kPa จะเห็นได้ว่า ช้ินงานที่มีสมบัติการ
ต้านแรงดึงดีที่สุด คือ ถ้วย และผลทดสอบแรงดึงจาก
ตัวอย่างช้ินงานที่ท้าจากใบอ้อย พบว่าของจานมีค่าการ
ทดสอบความต้านแรงดึงเฉลี่ยเท่ากับ 0.77 kPa และมีค่า
การทดสอบความต้านแรงดึงเฉลี่ยของถ้วยเท่ากับ 0.99 
kPa และค่าของถุงมีค่าการทดสอบความต้านแรงดึงเฉลี่ย
เท่ากับ 0.58 kPa จะเห็นได้ว่า ช้ินงานที่มีสมบัติการต้าน
แรงดึงดีที่สุด คือ ถ้วย และจากการเปรียบเทียบของบรรจุ
ภัณฑ์ที่ท้าจากฟางข้าวและใบอ้อยพบว่าค่าการต้านแรงดึง
เฉลี่ยของฟางข้าวดีกว่าใบอ้อย เพราะค่าแรงดึงที่มีค่ามาก
จะทนต่อการฉีกขาดได้ดีกว่า แสดงดังภาพท่ี 10 
 

 
ภาพที่ 10 ค่าการทดสอบความต้านแรงดึงเฉลี่ยของ 
บรรจุภัณฑ์จากฟางข้าวและใบอ้อย 
 5) การทดสอบน้้าหนักมาตรฐาน 
         จากการทดสอบหาค่าน้้าหนักมาตรฐานของบรรจุ
ภัณฑ์ที่ท้าจากเส้นใยฟางข้าวและเส้นใยใบอ้อย โดย
มาตรฐาน ISO 536 ก้าหนดน้้าหนักมาตรฐานไว้ถ้าเกิน 
225 g/m2   ขึ้นไปถือว่าเป็นกระดาษแข็ง ซึ่งผลทดสอบหา
ค่าน้้าหนักจากตัวอย่างช้ินงานท่ีท้าจากฟางข้าว พบว่าของ
จานมีค่าการทดสอบน้้าหนักเฉลี่ยเท่ากับ 242.57 g/m2 
และมีค่าการทดสอบน้้าหนักเฉลี่ยของถ้วยเท่ากับ 244.81 
g/m2 และค่าของถุงมีค่าการทดสอบน้้าหนักเฉลี่ยเท่ากับ 
266.04 g/m2 และผลทดสอบหาค่าน้้าหนักจากตัวอย่าง
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ช้ินงานที่ท้าจากใบอ้อย พบว่าของจานมีค่าการทดสอบ
น้้าหนักเฉลี่ยเท่ากับ 211.34 g/m2 และมีค่าการทดสอบ
น้้าหนักเฉลี่ยของถ้วยเท่ากับ   282.77 g/m2 และค่าของ
ถุงมีค่าการทดสอบน้้าหนักเฉลี่ยเท่ากับ 313.09 g/m2 ซึ่ง
ช้ินงานที่ผ่านเกณฑ์น้้าหนักมาตรฐานคือจานที่ท้าจากใบ
อ้อย และเมื่อเทียบกับโฟมที่มีน้้าหนักเฉลี่ยอยู่ที่ 75.68 
g/m2 จะเห็นได้ว่า น้้าหนักที่ท้าจากเส้นใยฟางข้าวและใบ
อ้อยมีน้้าหนักมากกว่าโฟม แสดงให้ดังภาพที่ 11 

 
ภาพที่ 11 ค่าน้้าหนักของบรรจุภัณฑ์ที่ได้จากฟางข้าวใบ
อ้อยและโฟม 
 
    6) การประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
   การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถ
ด้าเนินการด้วยวิธีการแบบ Cradle-to-Grave (Business-
to-Consumer: B2C) เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ซึ่งครอบคลุม
ตั้งแต่กระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การขนส่ง 
และการกระจายสินค้า การใช้งาน และการก้าจัดซาก
ผลิตภัณฑ์ โดยค้านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
บรรจุภัณฑ์ ซึ่งปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของบรรจุภัณฑ์
จากฟางข้าวมีกระบวนการได้มาซึ่ งวัตถุดิบเท่ากับ 
3.40725 kgCO2e. กระบวนการผลิตเท่ากับ 2.240267 
kgCO2e. การกระจายสินค้าและการใช้งานเท่ากับศูนย์ 
การจัดการซากผลิตภัณฑ์เท่ากับ 9.051 kgCO2e และ
ผลรวมของการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของบรรจุภัณฑ์
จากฟางข้าวทั้งหมดเท่ากับ 14.698517 kgCO2e. ดังภาพ
ที ่12 
 

 
ภาพที่ 12 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของบรรจุภัณฑ์
จากฟางข้าว 
 
 จากภาพท่ี 13 แสดงค่าปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
บรรจุภัณฑ์จากใบอ้อยมีกระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ
เท่ ากับ 3.28575 kgCO2e กระบวนการผลิตเท่ากับ 
2.240267 kgCO2e การกระจายสินค้าและการใช้งาน
เท่ากับศูนย์ การจัดการซากผลิตภัณฑ์เท่ากับ 9.051 
kgCO2e และผลรวมของการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ของบรรจุภัณฑ์จากใบอ้อยทั้งหมดเท่ากับ  14.577017 
kgCO2e. 
 

 
ภาพที่ 13 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของบรรจุภัณฑ์
จากใบอ้อย 
 7) การน้าไปใช้งานและความพึงพอใจ 
           การน้าช้ินงานไปทดสอบใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
จ้านวน 60 คน และมีการเก็บข้อมูลจากการสอบถาม
ความคิดเห็นในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์อาหารจากเส้นใย
ฟางข้าวและใบอ้อยส้าหรับบรรจุผลิตภัณฑ์อาหาร
ส้าเร็จรูป ได้แก่ ถุง ถ้วย จาน และจากการสอบถามความ
คิดเห็นในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์อาหารโดยใช้เศษเหลือท้ิง
ทางการเกษตรโดยรวมอยู่ในระดับดี แบ่งออกเป็น 3 ด้าน 
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พบว่าระดับความสัมพันธ์ของปัจจัยด้านโครงสร้างบรรจุ
ภัณฑ์ โดยรวมอยู่ในระดับดี และเมื่อแยกเป็นรายด้าน
พบว่าแต่ละปัจจัยอยู่ในระดับดี คือ บรรจุภัณฑ์นี้มีความ
สะดวก ง่ายต่อการใช้งาน บรรจุภัณฑ์มีความกะทัดรัดและ
พอดีกับผลิตภัณฑ์ บรรจุภัณฑ์มีปริมาณบรรจุพอเหมาะ
และขนาดที่พกพาได้สะดวก บรรจุภัณฑ์นี้มีเอกลักษณ์ 
เหมาะส้าหรับผลิตภัณฑ์ บรรจุภัณฑ์นี้สามารถบรรจุ
ผลิตภัณฑ์ได้ง่ายและเป็นระเบียบ และปัจจัยด้านการ
ปกป้องผลิตภัณฑ์โดยรวมอยู่ในระดับดี และเมื่อแยกเป็น

รายด้านพบว่าแต่ละปัจจัยอยู่ในระดับดี คือ บรรจุภัณฑ์
ป้องกันการสัมผัสกับความช้ืนหรืออากาศได้เหมาะสม 
บรรจุภัณฑ์สามารถช่วยปกป้องรักษาผลิตภัณฑ์ได้ และ
ปัจจัยด้านความเหมาะสมของบรรจุภัณฑ์ โดยรวมอยู่ใน
ระดับดี และเมื่อแยกเป็นรายด้านพบว่าแต่ละปัจจัยอยู่ใน
ระดับดี คือ สีมีความเหมาะสมกับบรรจุภัณฑ์ บรรจุภัณฑ์
ดึงดูดความสนใจของผู้บริโภค บรรจุภัณฑ์นี้มีรูปแบบ
บรรจุภัณฑ์มีความสวยงาม โดดเด่น แสดงดังตารางที่ 1 
 

 
ตารางที่ 1 แสดงผลการสอบถามความคิดเห็นในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์อาหารโดยใช้เศษเหลือท้ิงทางการเกษตร 
 

ล าดับที ่ รายการ ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

 ด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์    
1. บรรจุภัณฑ์นี้มีความสะดวก ง่ายต่อการใช้งาน 4.01 0.7 ด ี

2. 
บรรจุภัณฑ์มีปริมาณบรรจุพอเหมาะและขนาดที่พกพา
ได้สะดวก 

3.86 0.81 ด ี

3. บรรจุภัณฑ์มีความกะทัดรัดและพอดีกับผลิตภัณฑ์ 3.93 0.68 ด ี

4. 
บรรจุภัณฑ์นี้มีเอกลักษณ์ เหมาะส้าหรับผลิตภัณฑ์ 

3.73 0.77 ด ี

5. 
บรรจุภัณฑ์นี้สามารถบรรจุผลิตภัณฑ์ได้ง่ายและเป็น
ระเบียบ 

4.1 0.65 ด ี

 ค่าเฉลี่ย 3.93 0.52 ด ี
 ด้านการปกป้องผลิตภัณฑ ์    

1. 
บรรจุภัณฑ์ป้องกันการสัมผัสกับความช้ืนหรืออากาศ
ได้เหมาะสม 

3.9 0.62 ด ี

2. บรรจุภัณฑ์สามารถช่วยปกป้องรักษาผลิตภัณฑ์ได้ 3.8 0.73 ด ี
 ค่าเฉลี่ย 3.85 0.59 ด ี
 ด้านความเหมาะสมของบรรจุภัณฑ์    

1. 
บรรจุภัณฑ์นี้มีรูปแบบบรรจุภัณฑ์มีความสวยงาม โดด
เด่น 

3.7 0.76 ด ี

2. บรรจุภัณฑ์ดึงดูดความสนใจของผู้บริโภค 3.8 0.81 ด ี
3. สีมีความเหมาะสมกับบรรจุภัณฑ์ 3.95 0.67 ด ี

 ค่าเฉลี่ย 3.81 0.65 ด ี
 ค่าเฉลี่ยรวม 3.86 0.58 ด ี
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สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการพัฒนาบรรจุภัณฑ์อาหารโดยใช้เศษเหลือท้ิง
ทางการเกษตร ฟางข้าวและใบอ้อยมีแนวโน้มที่ดีในการ
น้าเส้นใยฟางข้าวและใบอ้อยไปใช้ผลิตเป็นบรรจุภัณฑ์ 
จาน ถ้วย และถุง และจากการประเมนิความพึงพอใจ จาก
แบบสอบถามความคิดเห็นโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีและ
จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก พบว่ามีค่า
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของฟางข้าวทั้งหมดอยู่
ที่ 14.698517 kgCO2e และค่าปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของใบอ้อยทั้งหมดอยู่ท่ี 14.577017 kgCO2e 
    2. ผลการทดสอบคุณภาพของบรรจุภัณฑ์จากวัสดุ
เหลือใช้ทางการเกษตร ได้แก่ จาน ถ้วย และถุง พบว่าค่า
ความหนาแน่นที่ดีอยู่ที่จานของทั้งฟางข้าวและใบอ้อยท่ีมี
ค่าเฉลี่ย 0.23 g/cm3 การทดสอบการดูดซึมน้้าช้ินทดสอบ
มีค่าการดูดซึมน้้าค่อนข้างสูง ซึ่งค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้้าที่ดี
อยู่ที่ถุงที่ท้าจากใบอ้อยเฉลี่ยเท่ากับ 233.24 % ความ
ต้านทานแรงดึงที่ดีอยู่ที่ถ้วยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 1.30  kPa 
น้้าหนักมาตรฐานเมื่อเปรียบเทียบกับโฟม น้้าหนักที่ท้า
จากเส้นใยฟางข้าวและใบอ้อยมีน้้าหนักที่มากกว่า และมี
ค่าปริมาณความช้ืนท่ีเป็นไปตามมาตรฐาน 
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