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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อแสดงให้เห็นถึงผลกระทบจากไฟป่าของภาคเหนือของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2541 

ถึง พ.ศ. 2563 ต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม และพยากรณ์ปริมาณพื้นที่ป่าที่ถูกไฟไหม้สูงสุดในรอบ 5 ปี 10 ปี 20 ปี และ 30 ปี 

ข้างหน้า โดยใช้การวิเคราะห์ค่าสุดขีด โดยเปรียบเทียบวิธีการประมาณพารามิเตอร์โดยใช้วิธีโมเมนต์เชิงเส้น และวิธีภาวะ

ความน่าจะเป็นสูงสุดภายใต้การแจกแจงสุดขีดวางนัยทั่วไป เมื่อ μ คือพารามิเตอร์บ่งต�ำแหน่ง  σ คือพารามิเตอร์บ่งขนาด 

และ ξ คือพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง จากข้อมูลปริมาณพื้นที่ป่าที่ถูกไฟไหม้พบว่ามีความเสียหายเฉลี่ยอยู่ 62,628 ไร่ต่อปี และ

ผลจากการวิเคราะห์ค่าสุดขีดพบว่าค่าประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับข้อมูลภายใต้การแจกแจงสุดขีดวางนัยทั่วไป คือ

ค่าประมาณทีไ่ด้จากวธิกีารประมาณแบบภาวะความน่าจะเป็นสงูสดุ (MLE) โดยค่าประมาณพารามเิตอร์ต�ำแหน่ง μ เท่ากบั 

41367.07 ค่าประมาณพารามิเตอร์ขนาด σ เท่ากับ 28347.46 ค่าประมาณพารามิเตอร์รูปร่าง ξ เท่ากับ 0.1924911 เมื่อ

น�ำมาพยากรณ์ปริมาณพื้นที่ป่าที่ถูกไฟไหม้สุดสูงพบว่าในรอบ 5 ปี 10 ปี 20 ปี และ 30 ปี ข้างหน้า จะมีปริมาณพื้นป่าที่ถูก

ไฟไหม้สูงถึง 906,60.77 ไร่ 121,207.11 ไร่ 154,959.47 ไร่ และ 176,603.81 ไร่ ตามล�ำดับ หรืออาจจะเสียหายมากกว่า

นี้เกิดขึ้นโดยเฉลี่ย 1 ครั้ง และอาจเกิดปีใดก็ได้ ผลของการประมาณค่าพารามิเตอร์นี้สามารถท�ำให้เห็นถึงแนวโน้มการเกิด

ไฟป่าในอนาคต ซึง่จะท�ำให้สามารถวางแผนป้องกนัไม่ให้เกดิไฟป่า ป้องกนัผลกระทบต่อสตัว์ป่า เศรษฐกจิ และสขุภาพ เพือ่

จะน�ำไปสู่แหล่งชุมชนและสิ่งแวดล้อมที่ดีขึ้นและปลอดภัยต่อผู้ที่อยู่อาศัยในเขตภาคเหนือในอนาคต

ค�ำส�ำคัญ: ไฟป่า วิธีโมเมนต์เชิงเส้น วิธีภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด การแจกแจงสุดขีดวางนัยทั่วไป

ผลกระทบจากไฟป่า พ.ศ. 2541-2563 ต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อมทางภาคเหนือของ
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Abstract
This research aims to point out the impacts of forest fires on the community and the environment 

in Northern Thailand between 1998 and 2020 and to make a forecast on forest fire areas burnt greatly 

in the next five years, 10 years, 20 years, and 30 years by employing the analysis of extreme values and 

comparing the linear moment's method and the Maximum Likelihood Method under Generalized Extreme 

Value Distribution to the parameter estimation.  When “μ” is a location Parameter, “σ” is a scale 

parameter and “ξ” is a shape parameter, the results of the data of forest fire areas burnt revealed that 

the average damage was 62,628 rai per year and the results of the analysis of extreme values found that 

an appropriate parameter estimate for the data under Generalized Extreme Value Distribution was the 

estimate obtained from maximum likelihood estimation. Therefore, the estimate of location parameter 

“μ” was 41367.07, the estimate of scale parameter “σ” was 28347.46, and the estimate of shape 

parameter “ξ” was 0.1924911. When the data of forest fire areas burnt hugely were employed to forecast, 

the results of which showed that they showed that the forest fire areas burnt greatly in the next 5 years, 

10 years, 20 years and 30 years were up to 906,60.77 rai, 121,207.11 rai, 154,959.47 rai, and 176,603.81 

rai respectively or the damage might occur once a year on average or any year. The results of this 

parameter estimation help us to visualize future forest fire trends. This will enable us to plan and prevent 

wildlife, economy, and health from forest fires. To do this, it will help much better and safer for many 

people in communities who are now residents in the northern region and the environment.

Keywords: Forest fires, Linear moment’s method, Maximum likelihood method, Generalized extreme 

value Distribution

บทน�ำ 

ไฟป่า (Wild Fire) หมายถึง ไฟที่เผาไหม้เชื้อเพลิง

ธรรมชาตใินป่า แล้วลกุลามอย่างเสรไีม่มขีอบเขต 3 เชือ้เพลงิ

ธรรมชาติได้แก่ เศษไม้ ปลายไม้ ลูกไม้ หญ้า เศษซากของพืช 

และต้นไม้ เป็นต้น อาจเกิดขึ้นจากสาเหตุธรรมชาติหรือเกิด

จากการกระท�ำของมนษุย์ ไฟป่าทีเ่กดิขึน้บรเิวณภเูขาอาจจะ

รนุแรงและขยายได้เรว็กว่าพืน้ราบ โดยปัจจยัหลกัๆ เกดิจาก 

2 สาเหตุคือ เกิดจากธรรมชาติและเกิดจากมนุษย์ แต่ไฟป่า

จะเกดิขึน้ได้ ต้องมอีงค์ประกอบ 3 อย่างทีเ่รยีกว่า สามเหลีย่ม

แห่งไฟ (fire triangle) ซึง่หากขาดอย่างใดอย่างหนึง่ไปไฟป่า

อาจจะไม่เกดิขึน้ หรือว่าอาจจะเกดิและดบัลงได้ คอื เชือ้เพลงิ 

อากาศ และแหล่งความร้อนท่ีท�ำให้เกดิไฟป่า เช่น การทิง้ก้น

บุหรี่ หรือการเกิดฟ้าผ่า เป็นต้น

ในช่วง พ.ศ. 2562 หลายประเทศทั่วโลกต่างก็

ประสบวิกฤตไฟป่าอย่างต่อเนื่อง ท้ังประเทศออสเตรเลีย 

สหรัฐอเมริกา และอีกหลายประเทศในพื้นที่ป่าแอมะซอน 

ประเด็นไฟป่าจึงได้รับความสนใจจากประชากรทั่วโลก 

เพราะระดับความรุนแรงของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น ก่อให้เกิด

ผลกระทบท่ีประเมินค่าไม่ได้ ส�ำหรับประเทศไทยในช่วงต้น 

พ.ศ. 2563 ไฟป่าก็ได้กลายเป็นประเด็นส�ำคัญที่สร้างความ

ตื่นตระหนกให้ชนชาวไทย เพราะมีระดับความรุนแรงสูง

ตลอดปีที่ผ ่านมา และเกิดขึ้นบ ่อยคร้ังในหลายพื้นที่

ทั่วประเทศ ส่งผลให้เกิดความเสียหายมากมายในเชิงพื้นที่ 

(area-based) ทัง้พืน้ทีป่่าไม้ พืน้ทีช่มุชนใกล้เคยีง และระบบ

นิเวศส�ำคัญของประเทศไทย ท�ำให้สังคมเริ่มเข้าใจว่า ไฟป่า

เป็นความเสีย่งส�ำคญัของประเทศไทย ทีค่อยสร้างผลกระทบ
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และค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน 

(Mean Absolute Percentage Error: MAPE)

1. การเก็บรวรวมข้อมูล

การศึกษานี้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) 

ซึ่งคือ ข้ออมูลปริมาณพื้นป่าที่ถูกไฟไหม้ในภาคเหนือของ

ประเทศไทยสูงสุดรายปี จ�ำนวน 23 ปี ตั่งแต่ปี พ.ศ. 2541 

ถึง พ.ศ. 2563 ข้อมูลจ�ำนวนผู้เข้าพักในจังหวัดเชียงใหม่

เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2562 กับปี พ.ศ. 2563 และ

ข้อมูลค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงของ PM 2.5 จากพื้นที่ต�ำบล

ช้างเผือก อ�ำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่

2. การวิเคราะห์ข้อมูล				  

2.1 การวิเคราะห์สถิติพรรณนา

งานวจิยันีศ้กึษาข้อมลูปรมิาณพ้ืนป่าทีถ่กูไฟไหม้ใน

ภาคเหนอืของประเทศไทยสูงสดุรายปี เพือ่มาวเิคราะห์ข้อมลู

เบื้องต้นด้วยสถิติพรรณนา ได้แก่ ค่าต�่ำสุด (minimum) 

ค่าสูงสุด (maximum) ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (standard deviation) และควอไทล์ (quantile) 

รวมทั้งวิเคราะห์ข้อมูลจ�ำนวนผู้เข้าพักในจังหวัดเชียงใหม่ 

และข้อมลูค่า PM 2.5 จากพืน้ที ่ต�ำบลช้างเผอืก อ�ำเภอเมอืง 

จังหวัดเชียงใหม่เบื้องต้น

2.2 การทดสอบความคงที่ (stationary) และแนวโน้ม 

(trend) ของข้อมูล

จากข้อมูลปริมาณพื้นป่าที่ถูกไฟไหม้ในภาคเหนือ

ของประเทศไทยเป็นข้อมลูอนกุรมเวลา (times series data) 

การศึกษานี้เลือกทดสอบความคงที่ (stationary) ของข้อมูล

อนุกรมเวลาโดยใช้วิธีการทดสอบ Augmented Dickey-

Fuller (ADF) test และทดสอบแนวโน้มของข้อมูลอนุกรม

เวลาโดยพล็อตกราฟซึ่งวิธีการทดสอบนี้เหมาะสมส�ำหรับ

ทดสอบแนวโน้มของข้อมลูทีไ่ม่ได้มกีารแจงแจกปกต ิโดยงาน

วจิยันีใ้ช้การวเิคราะห์ความคงทีแ่ละแนวโน้มอย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p-value < 0.05)

ต่อสิ่งแวดล้อม และเพิ่มความเสี่ยงทางด้านเศรษฐกิจ โดย

เฉพาะส�ำหรับธุรกิจการท่องเท่ียว ท่ีเป็นแหล่งรายได้ส�ำคัญ

ของประเทศ

นอกเหนือจากผลกระทบในเชิ งพื้ นที่ แล ้ ว 

การกระจาย ตัวของปัญหาฝุ่นควันและมลภาวะ ซึ่งเป็นหนึ่ง

ในผลกระทบส�ำคัญของไฟป่า จากพื้นที่ที่ประสบไฟป่าไปยัง

พื้นที่ที่มีประชากรหนาแน่น ก็ส่งผลให้ความตื่นตระหนก

ลกุลามไปถงึกลุม่คนเมอืงเช่นกนั ทัง้นีเ้นือ่งจากไฟป่าเป็นหนึง่

ในต้นต่อปัญหาหลักของปัญหาฝุ่นควันอย่าง PM 2.5 ที่ส่ง

ผลกระทบอย่างร้ายแรงมากทีสุ่ดในบรรดามลพษิทางอากาศ

โดยทั่วไป เพราะมีขนาดเล็กมากๆ จนเข้าสู่ระบบทางเดิน

หายใจ โดยที่เราไม่รู้ตัว อีกทั้งข้อมูลจาก State of Global 

Air ระบวุ่า PM 2.5 ท�ำให้เกิดการเสยีชวีติก่อนวยัอนัควรของ

คนไทยประมาณ 37,500 ราย ถือเป็นวิกฤตที่ท�ำให้เด็ก 

คนสูงวัย และกลุ่มประชากรเสี่ยงในสังคมได้รับผลกระทบ

มากท่ีสุด ด้วยเหตุผลท่ีกล่าวมาน้ีท�ำให้คนในสังคมกลับมา

สนใจ และตั้งค�ำถามเกี่ยวกับปัญหาไฟป่าอีกครั้ง

ดังนั้นผู ้วิจัยสนใจท่ีจะท�ำการศึกษาเก่ียวกับ

ผลกระทบจากไฟป่าโดยใช้ข้อมลูตัง้แต่ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 

2563 ต ่อชุมชนและสิ่ งแวดล ้อมทางภาคเหนือของ

ประเทศไทยโดยใช้สถิติพรรณนาและการวิเคราะห์สุดขีด 

และพยากรณ์ปริมาณพื้นที่ถูกไฟไหม้ในอนาคต เพื่อใช้เป็น

ข้อมูลในการวางแผนป้องกันผลกระทบจากไฟป่าต่อ

สิ่งแวดล้อมและชุมชน และก่อให้เกิดความปลอดภัยต่อสัตว์

ป่าและผู้ที่อยู่อาศัยในเขตภาคเหนือของประเทศไทย

วิธีด�ำเนินการวิจัย

ในส่วนของวิธีการด�ำเนินงานจะเริ่มวิเคราะห์จาก

ข้อมูลเบื้องต้นด้วยสถิติพรรณนา แล้วจึงท�ำกการทดสอบ

ความคงที่และแนวโน้มของข้อมูลเพื่อทดสอบสมมุติฐาน

เบื้องต้น จากนั้นท�ำการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี 

Maximum Likelihood Estimation (MLE) และวิธี 

L-moment (LM) แล้วท�ำการเลือกวิธีการประมาณ

ค่าพารามิเตอร ์ ท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาค่า ค ่าเฉล่ีย

ความคลาดเคลื่อนก�ำลังสอง (Mean Squares Error: MSE) 
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2.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ (parameter estimation)

ประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยใช้การประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation: MLE) 

และการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น (L- moment: LM)

2.3.1 การประมาณภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด

การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEV) ที่น�ำมาสร้างแบบจ�ำลอง
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ผลการวิจัย

1.ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

1.1ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นด้วยสถิติพรรณนา

จากการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นที่ที่ได้รับความเสียหายจากไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทยเบื้องต้น โดยใช้ข้อมูล

รายปี จํานวน 23 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2541 ถึง ปี พ.ศ. 2563 ได้ผลสรุปดังนี้
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ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณพื้นที่ป่าที่ถูกไฟไหม้ในภาคเหนือของประเทศไทยเบื้องต้น 

สถิติ ค่าสถิติ

จ�ำนวนข้อมูล 23

ค่าเฉลี่ย  62,628

ค่าต�่ำสุด  8,137

ค่าสูงสุด 185,784

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 42,287

25%(Q1) 30,320

50%(ค่ากลาง) 54,777

75%(Q3) 78,465

(หน่วยเป็น: ไร่)

จากตารางที ่1 แสดงผลการวเิคราะห์ข้อมลูพืน้ฐาน

ด้วยสถิติพรรณนาของปริมาณพื้นที่ป่าที่ถูกไฟไหม้ในภาค

เหนือของประเทศไทย จ�ำนวน 23 ปี พบว่าในปี พ.ศ. 2554 

มปีรมิาณพืน้ทีป่่าทีไ่ด้รับความเสยีหายจากไฟป่าน้อยท่ีสดุคอื 

8,137 ไร่ และในปี พ.ศ. 2541 มีปริมาณพื้นที่ป่าที่ได้รับ

ความเสียหายจากไฟป่าสูงสุดเท่ากับ 185,784 ไร่ และมีค่า

เฉลี่ยของพื้นที่ป่าท่ีได้รับความเสียหายจากไฟป่าเท่ากับ 

62,628 ไร่

1.2 ผลกระทบต่อสัตว์ป่า

ไฟป่าท�ำลายแหล่งอาหารของสัตว ์ป ่า และ

เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศท�ำให้สตัว์ป่ายากทีจ่ะด�ำรงชีวติ

อยู่ได้หากสัตว์ป่าหนีไม่ทัน หรือสัตว์ที่เคลื่อนไหวเชื่องช้าจะ

ถูกควันไฟรม หรือถูกไฟคลอกตายได้ ยกตัวอย่างจาก

เหตุการณ์ ตั้งแต่กลางเดือนมีนาคม 2563 เขตอุทยานแห่ง

ชาติดอยสุเทพ-ปุยต้องเผชิญกับวิกฤตไฟป่าอย่างต่อเนื่องใน

แทบจะทุกฝั่งของพื้นที่อุทยานฯ ซึ่งอยู่ไม่ไกลจากตัวเมือง

เชียงใหม่นัก ไฟป่าครั้งน้ีไม่เพียงคร่าชีวิตของเจ้าหน้าท่ีและ

ชาวบ้านอาสาสมคัรดบัไฟป่าไปแล้วอย่างนอ้ย จ�ำนวน 6 คน 

และบาดเจ็บอีกหลายคน แต่ยังท�ำให้สัตว์ป่าจ�ำนวนไม่น้อย

ต้องตายและบาดเจ็บ สัตว์ป่าจ�ำนวนหน่ึงถูกส่งมาท่ีคลินิก

สัตว์ป่าของส�ำนักบริหารพื้นที่อนุรักษ์ที่ 16 ตั้งแต่เดือน

มีนาคม 2563 โดยมาจากหลายจังหวัดทั้งล�ำปาง แพร่ และ 

เชยีงใหม่ นบัตัง้แต่เกดิไฟป่าขึน้เมือ่เดอืนมกราคม 2563 และ

รนุแรงขึน้ในเดือนมนีาคม 2563 เป็นต้นมา มปีระชาชนและ

อาสาสมัครน�ำสัตว์ป่าที่ได้รับบาดเจ็บหรือพลัดหลงจากแม่

เพราะไฟป่ามาให้ส�ำนกังานฯ ดแูลอย่างน้อย จ�ำนวน 4 ชนดิ 

รวมจ�ำนวน 11 ตัว สัตว์ป่าที่ถูกส่งมายังคลินิกฯ ช่วงที่เกิด

ไฟป่าส่วนใหญ่เป็นลูกสัตว์ป่าที่พลัดหลงจากพ่อแม่ ได้แก่ 

ลูกแมวดาว จ�ำนวน 8 ตัว ลูกลิงเสน จ�ำนวน 1 ตัว ลูกหมาไม้ 

จ�ำนวน 1 ตัว และอีเห็น จ�ำนวน 1 ตัว 

1.3 ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ

ไฟป่าทีล่กุลามเข้าทีห่มูบ้่านจะท�ำลายทรพัย์สนิจงึ

ท�ำให้ไม่มีของที่จะน�ำไปจ�ำหน่าย ท�ำให้สูญเสียรายได้ หาก

ป่าทีเ่กดิไฟป่านัน้เป็นสถานทีท่่องเท่ียว จะท�ำให้นกัท่องเทีย่ว

เข้ามาเที่ยวจ�ำนวนน้อยลง ซ่ึงท�ำให้ขาดรายได้จากการ

ท่องเที่ยว ยกตัวอย่างจากสถานการณ์ไฟไหม้ป่าที่เกิดขึ้น

ตั้งแต่กลางเดือนมีนาคม 2563 เขตอุทยานแห่งชาติ

ดอยสเุทพ-ปยุต้องเผชญิกบัวกิฤตไฟป่า ส่งผลจ�ำนวนผูที้เ่ข้า

พักในจังหวัดเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2563 ในลดลงจากปี พ.ศ. 

2563 ซึ่งอาจท�ำให้จังหวัดเชียงใหม่ขาดรายได้จากการท่อง

เที่ยวมากขึ้น 
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จ�ำนวนผู้เข้าพักในจังหวัดเชียงใหม่เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2562 กับ ปี 2563

ภาพที่ 1 ข้อมูลจ�ำนวนผู้เข้าพักในจังหวัดเชียงใหม่เปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2562 กับปี พ.ศ. 2563

จากภาพที ่1 กราฟข้อมลูจ�ำนวนผูเ้ข้าพักในจงัหวดั

เชยีงใหม่เปรยีบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2562 กบัปี พ.ศ. 2563 

เมือ่เปรียบเทียบจะเหน็ได้ชดัเจนว่า ในปี พ.ศ. 2563 มจี�ำนวน

ผู้เข้าพักในจังหวัดเชียงใหม่ลดลง

1.4 ผลกระทบต่อสุขภาพ

ควนัและฝุน่จากการเกดิไฟป่าส่งผลกระทบต่อการ

ด�ำรงชวีติของมนษุย์ด้วยทางได้ระบบทางเดนิหายใจอย่างฝุ่น 

PM 2.5 ซึง่เสีย่งทีจ่ะท�ำให้เป็นโรคต่าง ๆ  ดังนี ้มะเรง็ปอด โรค

หัวใจขาดเลือด โรคหลอดเลือดในสมอง และโรคที่เกี่ยวกับ

ระบบทางเดนิหายใจ เป็นต้น อย่างเช่นผลกระทบด้านสขุภาพ

จากสถานการณ์หมอกควันในภาคเหนือตอนบนของไทย 

สถานการณ์หมอกควนัมคีวามสมัพันธ์กบัสภาวะการเจบ็ป่วย

ของประชากรในพืน้ที ่โดยเฉพาะโรคทีเ่กีย่วกบัระบบทางเดนิ

หายใจ โรคผิวหนัง โรคตาอักเสบ โรคหัวใจและหลอดเลือด 

โดยในระยะแรกจะมีอาการระคายเคอืงตา แสบตา หายใจไม่

สะดวก และแพ้อากาศ เป็นต้น ส�ำหรับในประชากรกลุ่มที่มี

โรคประจ�ำตัว เช่น โรคหัวใจ โรคความดัน หอบหืด อาจจะได้

รับผลกระทบมากกว่ากลุ่มอื่น ๆ อย่างไรก็ตามหาก

สถานการณ์หมอกควนัยงัเรือ้รงัเป็นระยะเวลานาน 

จะส่งผลกระทบต่อสขุภาพในระยะยาวได้เช่นกนั ซึง่กลุม่โรค

ที่เป็นกลุ่มเฝ้าระวังจากสถานการณ์หมอกควันในภาคเหนือ 

ประกอบด้วย 4 กลุ่มโรค ได้แก่ กลุ่มโรคตาอักเสบ กลุ่มโรค

หัวใจและ หลอดเลือด กลุ่มโรคทางเดินหายใจ และกลุ่มโรค

ผิวหนัง

จากภาพที่ 2 กราฟแสดงข้อมูลค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 

จากพื้นที่ต�ำบลช้างเผือก อ�ำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่โดยใน

ช่วงเวลาทีม่ค่ีา PM 2.5 มากขึน้ในช่วงเดอืนมนีาคมถงึเมษายน 

2563 โดยในช่วงเวลานัน้มเีหตกุารณ์ตัง้แต่กลางเดอืนมนีาคม 

2563 เขตอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุยต้องเผชิญกับวิกฤต

ไฟป่าอย่างต่อเนื่องในแทบจะทุกฝั่งของพ้ืนท่ีอุทยานฯ ท�ำให้

มีค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ของ PM 2.5 มากขึ้น



ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 256438 ว. วิทย. เทคโน. หัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ

ตารางที่ 2 การทดสอบความคงที่ (stationary) และแนวโน้ม (trend) ของข้อมูลปริมาณพื้นที่ป่าที่ถูกไฟไหม้ในภาคเหนือ

ของประเทศไทย

การทดสอบ ค่าสถิติ p-Value

Augmented Dickey-Fuller Test 0.37432 0.99

Mann-Kendall Test -0.162 0.29078

*ระดับนัยสําคัญ 0.05

ภาพที่ 2 ข้อมูลค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ของ PM 2.5 จากพื้นที่ต�ำบลช้างเผือก อ�ำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่

 

ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง PM 2.5 ของจังหวัดเชียงใหม่ ตั้งแต่ เดือน มกราคม - พฤษภาคม 2563

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

1/8
/20

20
1/1

5/2
02

0
1/2

2/2
02

0
1/2

9/2
02

0
2/5

/20
20

2/1
2/2

02
0

2/1
9/2

02
0

2/2
6/2

02
0

3/4
/20

20
3/1

1/2
02

0
3/1

8/2
02

0

1/1
/20

20

4/1
5/2

02
0

5/6
/20

20

4/2
9/2

02
0

4/2
2/2

02
0

5/1
3/2

02
0

5/2
0/2

02
0

5/2
7/2

02
0

3/2
5/2

02
0

4/1
/20

20
4/8

/20
20

pm 2.5

จากตารางท่ี 2 การทดสอบความคงทีแ่ละแนวโน้ม

ของปริมาณพืน้ทีป่่าทีถ่กูไฟไหม้ในภาคเหนอืของประเทศไทย 

เมื่อพิจารณาค่า p-value 0.99 จากวิธีการทดสอบ 

Augmented Dickey-Fuller Test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

พบว่าข้อมูลชุดน้ีอยู ่ภายใต้กระบวนการคงที่ และเม่ือ

พิจารณาค่า p-value 0.29078 จากวิธีการทดสอบ Mann-

Kendall Test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบว่าข้อมูลชุดนี้ไม่มี

แนวโน้มของข้อมูล

ภาพที่ 3 ข้อมูลปริมาณพื้นที่ป่าที่ถูกไฟไหม้ในภาคเหนือของประเทศไทยรายปี (ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2541 ถึงปี พ.ศ. 2563)
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ว. วิทย. เทคโน. หัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 39ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2564

จากภาพที่ 3 กราฟแสดงข้อมูลปริมาณพื้นที่ป่าที่

ถูกไฟไหม้ในภาคเหนือของประเทศไทยรายปี พบว่าไม่มี

แนวโน้มของข้อมูลเกิดขึ้น และจากข้อมูลข้างต้นนี้สรุปได้ว่า 

ข้อมลูชุดนีม้คีวามคงทีแ่ละไม่มแีนวโน้มของข้อมลูอย่างมนียั

สําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

3. การประมาณค่าพารามิเตอร์ (parameter estimation)

การประมาณค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับข้อมูล

ปริมาณพื้นท่ีป่าที่ถูกไฟไหม้ในภาคเหนือของประเทศไทย

รายปี ภายใต้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไปทั้ง 2 วิธี คือ 

1) วิธีภาวะความน่าจะเป็นสงสุด (Maximum Likelihood 

Estimation: MLE) และ 2) วธิโีมเมนต์เชงิเส้น (L-moments)

3.1 ประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยวิธีการประมาณ

ภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood 

Estimation: MLE)

ตารางที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยวิธีการประมาณภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (MLE)

พารามิเตอร์ ค่าประมาณพารามิเตอร์

μ(Location) 41367.07 

σ(scale) 28347.46

ξ(shape) 0.1924911

*Negative Log-Likelihood Value: 273.355

จากตารางท่ี 3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ที่

เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณพื้นท่ีป่าท่ีถูกไฟไหม้ในภาคเหนือ

ของประเทศไทยรายปีภายใต้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัย

ทัว่ไป โดยวธิกีารประมาณภาวะความน่าจะเป็นสงูสดุ (MLE) 

สามารถสรปุได้ว่าวธิกีารประมาณภาวะความน่าจะเป็นสูงสดุ 

ให้ค่าประมาณพารามิเตอร์ (location) เท่ากับ 41367.07 

ค่าประมาณพารามิเตอร์ (scale) เท่ากับ 28347.46 และค่า

ประมาณพารามิเตอร์ (shape) เท่ากับ 0.1924911

3.2 ประมาณค่าพารามิเตอร ์โดยวิธีการประมาณค่า

พารามิเตอร์ด้วยวิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น 

(L-moments)

ตารางที่ 4 ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น (L-moments)

พารามิเตอร์ ค่าประมาณพารามิเตอร์

μ(Location) 41367.072026

σ(scale) 28347.463265

ξ(shape) 0.150086



ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 256440 ว. วิทย. เทคโน. หัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ

จากตารางที่ 4 การประมาณค่าพารามิเตอร์ที่

เหมาะสมกับกับข้อมูลปริมาณพื้นท่ีป่าท่ีถูกไฟไหม้ในภาค

เหนอืของประเทศไทยรายปีภายใต้การแจกแจงค่าสดุขดีวาง

นัยทั่วไป โดยวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีการ

ประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น (L-moments) สามารถสรุป

ได้ว่า วิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้นให้ค่าประมาณ

พารามเิตอร์ (location) เท่ากับ 41367.072026 ค่าประมาณ

พารามิเตอร์ (scale) มีค่าเท่ากับ 28347.463265 และค่า

ประมาณพารามิเตอร์ (shape) มีค่าเท่ากับ 0.150086

ตารางท่ี 5 ค่าเฉลีย่ร้อยละความผดิพลาดสมับรูณ์ (MAPE) และค่าเฉลีย่ความคลาดเคลือ่นก�ำลงัสอง (MSE) ของวธิปีระมาณ

ภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (MLE) และวิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น (LM)

วิธี ประมาณภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด MLE ประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น LM

MAPE 10.08975 10.58227

MSE 39,171,721 64,544,621

4. การคัดเลือกวิธีในการประมาณค่าพารามิเตอร์

การคดัเลือกวธิใีนการประมาณค่าพารามเิตอร์ โดย

พิจารณาค่าเฉล่ียของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์และค่า

เฉลีย่ความคลาดเคล่ือนก�ำลังสองของวธิทีีใ่ช้ในการประมาณ

ค่าพารามเิตอร์ทัง้ 2 วธิ ีคอื วธิปีระมาณภาวะความน่าจะเป็น

สูงสุดและวิธีการประมาณแบบโมเมนต์เชิงเส้น โดยคํานวณ

เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดใน การพยากรณ์โดยไม่คํานึงถึง

เครือ่งหมาย หากค่าทีไ่ด้มค่ีาต�ำ่จะหมายถงึมคีวามแม่นยาํสงู 

โดยเปรียบเทียบค ่าควอนไทล ์ของการประมาณค ่า

พารามิเตอร์และค่าจริงที่เกิดขึ้น

จากตารางที่ 5 การคัดเลือกวิธีในการประมาณค่า

พารามิเตอร์โดยพิจารณาค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาด

สัมบูรณ์ (MAPE) และค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก�ำลังสอง 

(MSE) แสดงให้เห็นว่า เม่ือใช้วิธีประมาณภาวะความน่าจะ

เป็นสูงสุด (MLE) จะได้ค่า MAPE เท่ากับ 10.08975 และ 

MSE เท่ากับ 39,171,721 และเมื่อใช้วิธีการประมาณแบบ

โมเมนต์เชิงเส้น (LM) จะได้ค่า MAPE เท่ากับ 10.58227 

และ MSE เท่ากับ 64,544,621 แสดงว่า การประมาณค่า

พารามิเตอร์ด้วยวิธี MLE ให้ค่า MAPE และ MSE น้อยกว่า

การประมาณค่าแบบ LM ซึ่งหมายความว่าการประมาณค่า

พารามิเตอร์ โดยวิธี MLE มีประสิทธิภาพมากกว่าการ

ประมาณค่าโดยวิธี LM เราจึงเลือกค่าประมาณพารามิเตอร์

ที่ได้จากวิธี MLE 

5. การประมาณค่าระดับการเกิดซ�้ำ (return level) โดยวิธีประมาณภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (MLE)

ตารางที่ 6 แสดงการประมาณค่าระดับการเกิดซ�้ำ (return level)

ปี ค่าประมาณระดับการเกิดซ�้ำ (return level)

5 ปีข้างหน้า (พ.ศ. 2568) 90,660.77 ไร่

10 ปีข้างหน้า (พ.ศ. 2573) 121,207.11 ไร่

20 ปีข้างหน้า (พ.ศ. 2583) 154,959.47 ไร่

30 ปีข้างหน้า (พ.ศ. 2593) 176,603.81 ไร่



ว. วิทย. เทคโน. หัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 41ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2564

จากตารางที่ 6 การประมาณค่าระดับการเกิด

ซ�้ำของข้อมูลปริมาณพื้นท่ีป่าท่ีถูกไฟไหม้ในภาคเหนือของ

ประเทศไทยสูงสุดรายปี ภายใต้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัย

ทั่วไป สรุปได้ว่าในรอบ 5 ปี จะมีปริมาณพื้นป่าที่ถูกไฟไหม้สูง

ถึง 90,660.77 ไร่ ในรอบ 10 ปี จะมีปริมาณพื้นป่าที่ถูกไฟ

ไหม้สูงถึง 121,207.11 ไร่ ในรอบ 20 ปี จะมีปริมาณพื้นป่าที่

ถกูไฟไหม้สงูถึง 154,959.47 ไร่ และในรอบ 30 ปี จะมปีรมิาณ

พื้นป่าที่ถูกไฟไหม้สูงถึง 176,603.81 ไร่ หรือมากว่านี้เกิดขึ้น

โดยเฉลี่ย 1 ครั้ง 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย

จากการประมาณพารามิ เตอร ์การแจกแจง

ค่าสุดขีดของปริมาณพื้นท่ีป่าท่ีถูกไฟไหม้ของภาคเหนือของ

ประเทศไทย ด้วยวธิปีระมาณภาวะความน่าจะเป็นสงูสดุและ

วธิปีระมาณโมเมนต์เชงิเส้นภายใต้การแจกแจงสดุขดีวางนยั

ทั่วไป ผลปรากฏว่าค่าประมาณพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับ

ข้อมลูภายใต้การแจกแจงสดุขดีวางนยัทัว่ไป คอื ค่าประมาณ

ทีไ่ด้จากวธิภีาวะความน่าจะเป็นสูงสุด จากนัน้น�ำค่าประมาณ

พารามิเตอร์ที่ได้ไปค�ำนวณระดับการเกิดซ�้ำ จากผลการวิจัย

พบว่า ในรอบ 5 ปี จะมีปริมาณพื้นป่าที่ถูกไฟไหม้สูงถึง 

90,660.77 ไร่ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นในปีใดก็ได้ในรอบ 5 ปี ใน

รอบ 10 ป ี จะมีปริมาณพื้นป ่าที่ ถูกไฟไหม้สูงสุดถึง 

121,207.11 ไร่ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นในปีใดก็ได้ในรอบ 10 ปีนี้ 

ในรอบ 20 ป ี จะมีปริมาณพื้นป ่าที่ถูกไฟไหม ้สูงถึง 

154,959.47 ไร่ โดยอาจเกดิขึน้ในปีใดกไ็ด้ในรอบ 20 ปี และ

ในรอบ 30 ปี จะมปีรมิาณพืน้ป่าทีถ่กูไฟไหม้สงูถงึ 176,603.81 

ไร่ หรือมากว่านี้เกิดขึ้นโดยเฉลี่ย 1 ครั้ง ในรอบ 30 ปี โดย

ผลของการประมาณค่าพารามิเตอร์นี้สามารถท�ำให้เห็นถึง

แนวโน้มการเกดิไฟป่าในอนาคต ซ่ึงจะท�ำให้สามารถวางแผน

ป้องกนัไม่ให้เกดิไฟป่า ป้องกนัผลกระทบต่อสตัว์ป่า เศรษฐกิจ 

และสุขภาพ เพื่อจะน�ำไปสู่แหล่งชุมชนและสิ่งแวดล้อมที่ดี

ขึ้นและปลอดภัยต่อผู้ที่อยู่อาศัยในเขตภาคเหนือในอนาคต

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณภาควิ ช าส ถิติ ประยุ กต ์  คณะ

วทิยาศาสตร์ประยกุต์ มหาวทิยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้า

พระนคร ที่ให้ความสะดวกและความอนุเคราะห์เครื่องมือที่

ใช้ในกนท�ำวิจัยครั้งนี้
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