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บทคัดย่อ   

การศึกษาแคริโอไทป์และอิดิโอแกรมมาตรฐานของปลาซิวควาย (Rasbora myersi) โดยท าการรวบรวมปลาซิว
ควายจากแม่น ้ามูล อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ คัดแยกเพศปลาและคัดเลือกปลาเพศผู้และเพศเมียอย่างละ 10 ตัว           มา
ท าการศึกษา โดยเตรียมโครโมโซมด้วยวิธีทางตรง (Direct Method) ย้อมสีโครโมโซมด้วยเทคนิคการย้อมสีแบบธรรมดา 
(Conventional Staining Technique) และเทคนิคการย้อมแถบสีแบบนอร์ (Ag-NOR Banding Technique) พบว่า
ปลาซิวควายมีจ านวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 50 แท่ง มีจ านวนโครโมโซมพื้นฐาน (NF) เท่ากับ 90 แคริโอไทป์
ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่จ านวน 4 แท่ง เมทาเซนทริกขนาดกลางจ านวน     4 แท่ง ซับเมทาเซนท
ริกขนาดใหญ่จ านวน 6 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดกลางจ านวน 6 แท่ง อะโครเซนทริกขนาดใหญ่จ านวน 8 แท่ง อะโครเซนท
ริกขนาดกลางจ านวน 10 แท่ง อะโครเซนทริกขนาดเล็กจ านวน 2 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดใหญ่จ านวน 2 แท่ง เทโลเซนทริก
ขนาดกลางจ านวน 4 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดเล็กจ านวน 4 แท่ง โดยไม่พบความแตกต่างของโครโมโซมเพศระหว่างปลา
เพศผู้กับปลาเพศเมีย อีกทั้งบริเวณแขนข้างสั้นของโครโมโซมคู่ที่ 5 ยังพบต าแหน่งของนอร์ (NORs) ปลาซิวควายมีสูตรแคริโอ
ไทป์ คือ 2n (50) = Lm

4+Lsm
6+La

8+Lt
2+Mm

4+Msm
6+Ma

10+Mt
4+Sa

2+St
4 

ค าส าคัญ: ปลาซิวควาย โครโมโซม แคริโอไทป์ อิดิโอแกรม นอร์  

Abstract   
 The karyotype and standardized idiogram of Myers' silver rasbora (Rasbora myersi), collected from 
the Mun River, Ta Tum District, Surin Province, were examined. The fish were sexed, and 10 males and 10 
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females were selected for the study. Chromosomes were prepared using the direct method, and 
chromosome staining was performed using the conventional staining technique and the Ag-NOR banding 
technique. The results showed that the diploid number of Myers' Silver Rasbora was 2n = 50 and the 
fundamental number (NF) was 90 in both males and females. The types of metaphase chromosomes were 
as follows: 4 large metacentric, 4 medium metacentric, 6 large submetacentric, 6 medium submetacentric, 
8 large acrocentric, 10 medium acrocentric, 2 small acrocentric, 2 large telocentric, 4 medium telocentric 
and 4 small telocentric. However, no of strange sized chromosomes related to sex were observed. The 
region adjacent to the telomere of the short arm of chromosome pair 5 showed clearly observable nucleolar 
organizer regions (NORs). The karyotype formula of Myers' Silver Rasbora is as follows: 2n (50) = 
Lm

4+Lsm
6+La

8+Lt
2+Mm

4+Msm
6+Ma

10+Mt
4+Sa

2+St
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บทน า 
 ปลาซิวควาย (Rasbora myersi) เป็นปลาที่มีเกล็ดและครีบสีเงิน ซ่ึงแตกต่างจากปลาสกุล Rasbora ชนิดอ่ืนที่มักมี
สีสันสดใส [1] (ภาพที่ 1) โดยสามารถเจริญเติบโตเต็มที่จนมีความยาวประมาณ 7.3 เซนติเมตร และอาศัยอยู่บริเวณพื้นน ้าและ
กลางน ้าในล าธารน ้าจืดเขตร้อนและป่าพรุ [1, 2] ปลาชนิดน้ีมีการกระจายพันธ์ุเป็นบริเวณกว้างในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดย
พบมากในประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซีย [1] ในด้านอนุกรมวิธาน ปลาสกุล Rasbora ถือเป็นกลุ ่มที ่มีลักษณะไม่
เฉพาะเจาะจง เนื่องจากลักษณะวินิจฉัยเฉพาะชนิดยังไม่เพียงพอ และยังพบข้อจ ากัดในการจ าแนกทางสัณฐาน [3] ปัจจุบัน
ปลาในวงศ์ Cyprinidae วงศ์ย่อย Danioninae สกุล Rasbora มีจ านวนชนิดทั้งหมด 77 ชนิด ซึ่งท าให้ปลาสกุลนี้มีความ
หลากหลายของชนิดสูงที่สุด [4, 5] บางชนิดมีลักษณะภายนอกที่คล้ายคลึงกันมาก การใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอย่าง
เดียวอาจมีข้อจ ากัดในการจัดจ าแนกชนิด การประยุกต์ใช้วิธีการทางเซลล์อนุกรมวิธาน (Cytotaxonomy) โดยอาศัยความรู้
ด้านพันธุศาสตร์ระดับเซลล์ ซ่ึงเป็นโครงสร้างส าคัญในการถ่ายทอดพันธุกรรม จึงช่วยเพิ่มความแม่นย าในการจัดจ าแนกชนิด
ของสิ่งมีชีวิต [6] ความรู้พื้นฐานและข้อมูลทางเซลล์พันธุศาสตร์ของปลาชนิดน้ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาหลายด้าน 
โดยเฉพาะในด้านเซลล์อนุกรมวิธาน  
   

 
 

ภาพท่ี 1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาซิวควาย (แถบมาตราส่วน 1 เซนติเมตร) 
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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน กระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม โดยการด าเนินการแบ่งออกเป็น 
4 ขั้นตอน คือ การรวบรวมตัวอย่างปลาซิวควาย การเตรียมโครโมโซมและย้อมสีโครโมโซม การตรวจสอบโครโมโซม การจัดท า
แคริโอไทป์และอิดิโอแกรมมาตรฐาน  
 การเก็บตัวอย่าง 
 รวบรวมปลาซิวควายจากแม่น ้ามูล อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ และน ามาเลี้ยงในโรงเรือนเพื่อลดความเครียดและ
ปรับสภาพปลา จากน้ันสุ่มเลือกตัวอย่างปลาเพศผู้และเพศเมียอย่างละ 10 ตัว มาท าการศึกษา 
 การเตรียมโครโมโซม 
 ท าการศึกษาโดยเริ ่มจากการวัดความยาวและชั่งน ้าหนักปลาซิวควายแล้วบันทึกข้อมูล จากนั้นฉีดสารโคชิซิน 
(Colchicine) ความเข้มข้นร้อยละ 0.05 เข้าบริเวณช่องท้อง อัตราส่วน 1 มิลลิลิตร ต่อ 100 กรัม น ้าหนักตัวปลาทิ้งไว้เป็นเวลา 
1 ชั่วโมง แล้วท าการการุณยฆาตด้วยความเย็น จากนั้นผ่าตัดบริเวณช่องท้องเพื่อตัดเอาตัวอย่างไต มาแช่ในสารละลาย
โพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ความเข้มข้น 0.075 โมลาร์ บดตัวอย่างไตให้ละเอียด แล้วถ่ายลงในหลอดปั่นเหวี่ยงขนาด 15 
มิลลิลิตร จากน้ันปั่นเหว่ียงที่ 1,250 รอบต่อนาที เป็นเวลา 8 นาที รักษาสภาพเซลล์ด้วยน ้ายาคงสภาพ (Canoy's Fixative) 
ปั่นเหว่ียงซ ้าที่ความเร็ว 1,250 รอบต่อนาที เป็นเวลา 8 นาที ท าซ ้า 3-4 รอบ จนได้ตะกอนขาวที่ก้นหลอด  
 เตรียมสไลด์โครโมโซมโดยน าตะกอนเซลล์ที่เตรียมไว้ มาหยดลงบนแผ่นสไลด์ที่สะอาดจ านวน 2-3 หยด โดยหยดห่าง
จากสไลด์ประมาณ 30 เซนติเมตร จากน้ันปล่อยให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง แล้วน าไปย้อมสีในขั้นตอนต่อไป 
 การย้อมสีโครโมโซม 
 การย้อมสีโครโมโซมแบบธรรมดา ดัดแปลงจาก [7] โดยใช้สีจิมซ่า (Giemsa's Staining) ความเข้มข้นร้อยละ 20 ที่
เตรียมจาก Stock Giemsa's Solution ใน Sorensen's Buffer ย้อมสีโครโมโซมเป็นเวลา 45 นาที จากนั้นล้างออกด้วยน ้า
สะอาด ทิ้งไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง แล้วน าไปตรวจสอบโครโมโซมภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 การย้อมแถบสีแบบนอร์ ดัดแปลงจาก [8] โดยอบสไลด์ที่ 60 องศาเซลเซียส จากน้ันหยดซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) 
ความเข้มข้นร้อยละ 50 จ านวน 4 หยด และเจลลาติน (Gelatin) ความเข้มข้นร้อยละ 4 จ านวน 2 หยด ปิดด้วยกระจกปิด
สไลด์ น าเข้าตู้อบที่ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จากน้ันล้างออกด้วยน ้าสะอาด ผึ่งไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง แล้วน าไป
ตรวจสอบโครโมโซมภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

การตรวจสอบโครโมโซม  
 น าสไลด์ที่ย้อมสีแบบธรรมดาและย้อมแถบสีแบบนอร์มาตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  (Nikon 
eclipse e 100) เพื่อตรวจหาเซลล์ในระยะเมทาเฟสที่มีโครโมโซมไม่ซ้อนทับกันและกระจายตัวดี จากน้ันถ่ายภาพโครโมโซม
ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงที่ติดตั้งระบบถ่ายภาพแบบดิจิทัลด้วยก าลังขยาย 1,000 เท่า  
 การจัดท าแคริโอไทป์และอิดิโอแกรมมาตรฐาน 

ศึกษารายละเอียดโครโมโซม โดยตรวจสอบจ านวน ชนิด และขนาด โดยใช้โครโมโซมในระยะเมทาเฟสจ านวน       
20 เซลล์ เป็นตัวแทน จากน้ันจับคู่โครโมโซมที่เหมือนกัน (Homologous Chromosome) หาค่าความยาวของแขนโครโมโซม
ข้างสั ้น (Length of Short Arm; Ls) ความยาวของแขนโครโมโซมข้างยาว (Length of Long Arm; Ll) ความยาวของ
โครโมโซมแต่ละแท่ง (Total Length; LT) ค่า Relative Length (RL) และ Centromeric Index (CI) เพื ่อระบุชนิดของ
โครโมโซม จ าแนกขนาดของโครโมโซมออกเป็น 3 ขนาด ได้แก่ ขนาดใหญ่ (Large = L) ขนาดกลาง (Medium = M) และ 
ขนาดเล็ก (Small = S) จากน้ันจัดเรียงโครโมโซมตามความยาวของแต่ละคู่จากมากไปน้อย และระบุหมายเลขของโครโมโซม
แต่ละคู่ไว้ด้านล่าง วางแท่งโครโมโซมให้แขนข้างสั้นอยู่ด้านบน แขนข้างยาวอยู่ด้านล่าง และวางแท่งโครโมโซมให้ต าแหน่งของ
ปลายแขนข้างยาวอยู่ในระนาบเดียวกัน [9] 
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จัดท าอิดิโอแกรมโดยน าค่าเฉลี่ยความยาวของโครโมโซมและต าแหน่งของเซนโทรเมียร์ โดยใช้เซลล์ระยะเมทาเฟส
จากการย้อมสีโครโมโซมแบบธรรมดาและการย้อมแถบสีแบบนอร์จ านวน 20 เซลล์ น ามาจัดโดยการแยกชนิดและวัดความยาว
ของแขนข้างสั้นและแขนข้างยาวของโครโมโซมทุกคู่ จากนั้นน าค่าเฉลี่ยความยาวของโครโมโซมแต่ละคู่มาจัดท ากราฟ โดย
ก าหนดแกนตั้ง (Y) และแกนนอน (X) เป็นล าดับของโครโมโซมคู่ที่มีขนาดใหญ่ที่สุดไปหาคู่ที่เล็กที่สุด 

ผลการวิจัย 
ผลจากการตรวจสอบโครโมโซมของปลาซิวควาย (Rasbora myersi) จากแม่น ้ามูล อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ โดย

เตรียมโครโมโซมด้วยวิธีทางตรง ย้อมสีโครโมโซมด้วยเทคนิคการย้อมสีแบบธรรมดา (ภาพที่ 2 และ 3) และเทคนิคการ
ย้อมแถบสีแบบนอร์ (ภาพที่ 4 และ 5) พบว่าปลาซิวควายมีจ านวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 50 แท่ง มีจ านวน
โครโมโซมพื ้นฐาน (NF) เท่ากับ 90 แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่จ านวน 4 แท่ง              
เมทาเซนทริกขนาดกลางจ านวน 4 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่จ านวน 6 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดกลางจ านวน 6 แท่ง 
อะโครเซนทริกขนาดใหญ่จ านวน 8 แท่ง อะโครเซนทริกขนาดกลางจ านวน 10 แท่ง อะโครเซนทริกขนาดเล็กจ านวน 2 แท่ง 
เทโลเซนทริกขนาดใหญ่จ านวน 2 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดกลางจ านวน 4 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดเล็กจ านวน 4 แท่ง โดย
ไม่พบความแตกต่างของโครโมโซมเพศระหว่างปลาเพศผู้กับปลาเพศเมีย อีกทั้งบริเวณแขนข้างสั้นของโครโมโซมคู่ที่ 5 ยังพบ
ต  า แ ห น ่ ง ข อ ง น อ ร ์  ( N O R s )  ( ภ า พ ที่  6 ) ป ล า ซ ิ ว ค ว า ย ม ี ส ู ต ร แ ค ร ิ โ อ ไ ท ป ์  ค ื อ  2 n  ( 5 0 )  = 
Lm

4+Lsm
6+La

8+Lt
2+Mm

4+Msm
6+Ma

10+Mt
4+Sa

2+St
4  (ตารางที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2 โครโมโซมระยะเมทาเฟส (ก) แถบมาตราส่วน 10 ไมโครเมตร และแคริโอไทป์ (ข) ของปลาซิวควายเพศผู้  
(Rasbora myersi, 2n = 50) ด้วยวิธีการย้อมสีโครโมโซมแบบธรรมดา (m = โครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก,  

sm = โครโมโซมชนิดซับเมทาเซนทริก, a = โครโมโซมชนิดอะโครเซนทริก และ t = โครโมโซมชนิดเทโลเซนทริก) 

 

 

 

 

ก ข 

10 µm 
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ภาพท่ี 3 โครโมโซมระยะเมทาเฟส (ก) แถบมาตราส่วน 10 ไมโครเมตร และแคริโอไทป์ (ข) ของปลาซิวควายเพศเมีย 
(Rasbora myersi, 2n = 50) ด้วยวิธีการย้อมสีโครโมโซมแบบธรรมดา (m = โครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก,      

sm = โครโมโซมชนิดซับเมทาเซนทริก, a = โครโมโซมชนิดอะโครเซนทริก  
และ t = โครโมโซมชนิดเทโลเซนทริก) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 4 โครโมโซมระยะเมทาเฟส (ก) แถบมาตราส่วน 10 ไมโครเมตร และแคริโอไทป์ (ข) ของปลาซิวควายเพศผู้  
(Rasbora myersi, 2n = 50) ด้วยวิธีการย้อมแถบสีแบบนอร์ ลูกศรแสดงต าแหน่งของนอร์บริเวณแขนข้างสั้นของ 

โครโมโซมคู่ที่ 5 (m = โครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก, sm = โครโมโซมชนิดซับเมทาเซนทริก,  
a = โครโมโซมชนิดอะโครเซนทริก และ t = โครโมโซมชนิดเทโลเซนทริก) 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

10 µm 

ก ข 

10 µm 
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ภาพท่ี 5 โครโมโซมระยะเมทาเฟส (ก) แถบมาตราส่วน 10 ไมโครเมตร และแคริโอไทป์ (ข) ของปลาซิวควายเพศเมีย 

(Rasbora myersi, 2n = 50) ด้วยวิธีการย้อมแถบสีแบบนอร์ ลูกศรแสดงต าแหน่งของนอร์บริเวณแขนข้างสั้นของโครโมโซม 
คู่ที่ 5 (m = โครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก, sm = โครโมโซมชนิดซับเมทาเซนทริก, a = โครโมโซมชนิดอะโครเซนทริก  

และ t = โครโมโซมชนิดเทโลเซนทริก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 อิดิโอแกรมมาตรฐานของปลาซิวควาย (Rasbora myersi, 2n=50) ด้วยวิธีการย้อมสีแบบธรรมดา (ก) และวิธีการ
ย้อมแถบสีแบบนอร์ (ข) ลูกศรแสดงต าแหน่งของนอร์บริเวณแขนข้างสั้นของโครโมโซมคู่ที่ 5 (m = โครโมโซมชนิดเมทา 
เซนทริก, sm = โครโมโซมชนิดซับเมทาเซนทริก, a = โครโมโซมชนิดอะโครเซนทริก, t = โครโมโซมชนิดเทโลเซนทริก) 

 

ก ข 

10 µm 

ก ข 
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ตารางท่ี 1  แสดงค่าเฉลี่ยความยาวของแขนโครโมโซมข้างสั้น (Length of Short Am; Ls), ความยาวของแขนโครโมโซมข้าง
ยาว (Length of Long Am; Ll), ความยาวทั้งหมดของโครโมโซมแต่ละคู่ (Total Length; LT), ค่า Relative 
Length (RL), ค่า Centromeric Index (CI) ขนาด และชนิดของโครโมโซมแต่ละแท่งจากเซลล์ระยะเมทาเฟส
จ านวน 20 เซลล์ ของปลาซิวควาย (Rasbora myseri, 2n=50)  

คู่ท่ี Ls Ll LT RL±SD CI±SD ขนาด ชนิด 
1 42.36 45.98 88.34 0.0501±0.0024 0.5205±0.0235 ใหญ่ เมทาเซนทริก 

2 35.34 42.39 77.73 0.0441±0.0038 0.5453±0.0076 ใหญ่ เมทาเซนทริก 

3 31.46 35.58 67.03 0.0380±0.0016 0.5307±0.0173 กลาง เมทาเซนทริก 

4 28.18 34.14 62.32 0.0353±0.0011 0.5479±0.0035 กลาง เมทาเซนทริก 
5* 34.77 56.38 91.15 0.0517±0.0048 0.6185±0.0099 ใหญ่ ซับเมทาเซนทริก 

6 30.17 50.98 81.15 0.0460±0.0030 0.6282±0.0148 ใหญ่ ซับเมทาเซนทริก 

7 29.54 46.83 76.37 0.0433±0.0032 0.6132±0.0070 ใหญ่ ซับเมทาเซนทริก 

8 26.80 44.19 71.00 0.0403±0.0027 0.6224±0.0142 กลาง ซับเมทาเซนทริก 
9 24.44 38.75 63.19 0.0358±0.0022 0.6132±0.0122 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

10 22.97 37.83 60.80 0.0345±0.0015 0.6222±0.0116 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

11 24.88 82.30 107.18 0.0608±0.0025 0.7679±0.0334 ใหญ่ อะโครเซนทริก 
12 22.66 70.30 92.96 0.0527±0.0011 0.7563±0.0321 ใหญ่ อะโครเซนทริก 

13 21.15 63.05 84.20 0.0477±0.0020 0.7488±0.0420 ใหญ่ อะโครเซนทริก 

14 19.67 56.44 76.11 0.0432±0.0014 0.7416±0.0348 ใหญ่ อะโครเซนทริก 

15 19.33 53.21 72.55 0.0411±0.0010 0.7335±0.0341 กลาง อะโครเซนทริก 
16 18.25 48.42 66.67 0.0378±0.0015 0.7263±0.0323 กลาง อะโครเซนทริก 

17 17.01 45.52 62.53 0.0355±0.0017 0.7279±0.0236 กลาง อะโครเซนทริก 

18 16.16 42.99 59.14 0.0335±0.0011 0.7268±0.0221 กลาง อะโครเซนทริก 
19 14.75 41.54 56.29 0.0319±0.0019 0.7380±0.0336 กลาง อะโครเซนทริก 

20 13.13 39.76 52.89 0.0300±0.0027 0.7517±0.0342 เล็ก อะโครเซนทริก 

21 0.00 77.60 77.60 0.0440±0.0022 1.0000±0.0000 ใหญ่ เทโลเซนทริก 

22 0.00 63.57 63.57 0.0360±0.0038 1.0000±0.0000 กลาง เทโลเซนทริก 
23 0.00 59.83 59.83 0.0339±0.0035 1.0000±0.0000 กลาง เทโลเซนทริก 

24 0.00 50.67 50.67 0.0287±0.0014 1.0000±0.0000 เล็ก เทโลเซนทริก 

25 0.00 42.55 42.55 0.0241±0.0025 1.0000±0.0000 เล็ก เทโลเซนทริก 

หมายเหตุ: * โครโมโซมที่พบต าแหน่งนอร์ (NORs)  
 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

ปลาซิวควายมีจ านวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 50 แท่ง มีจ านวนโครโมโซมพื้นฐาน (NF) เท่ากับ 90 แคริโอ
ไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง ขนาดกลาง 4 แท่ง โครโมโซมชนิดซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 
6 แท่ง ขนาดกลาง 6 แท่ง โครโมโซมชนิดอะโครเซนทริกขนาดใหญ่ 8 แท่ง ขนาดกลาง 10 แท่ง ขนาดเล็ก 2 แท่ง และ
โครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 2 แท่ง ขนาดกลาง 4 แท่ง ขนาดเล็ก 4 แท่ง สามารถเขียนสูตรแคริโอไทป์ดังน้ี 2n (50) 
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= Lm
4+Lsm

6+La
8+Lt

2+Mm
4+Msm

6+Ma
10+Mt

4+Sa
2+St

4 อีกทั้งไม่พบความแตกต่างของโครโมโซมเพศระหว่างปลาเพศผู้กับปลา
เพศเมีย จึงท าให้ไม่สามารถระบุโครโมโซมเพศของปลาได้ นอกจากน้ีโครโมโซมคู่ที่ 5 (โครโมโซมชนิดซับเมทาเซนทริกขนาด
ใหญ่) เป็นโครโมโซมเครื่องหมาย เนื่องจากพบต าแหน่งของนอร์ (NORs) บริเวณแขนข้างสั้นของโครโมโซม ซึ่งการศึกษาน้ี
สอดคล้องกับธวัช ดอนสกุล และวิเชียร มากตุ่น [10] ที่มีการศึกษาในปลาซิวชนิดเดียวกัน (R. myersi) พบจ านวนโครโมโซมดิ
พลอยด์ เท่ากับ 50 มีจ านวนโครโมโซมพื ้นฐาน เท่ากับ 100 อย่างไรก็ตามพบว่าจ านวนโครโมโซมไม่มีความแปรผันเม่ือ
เปรียบเทียบกับปลาสกุลเดียวกัน (Rasbora sp.) ที่เคยมีการศึกษามาก่อนหน้าน้ี เช่น ปลาซิวผอม (Rasbora agilis) ปลาซิว
หลังจุด (R. dorsiocellata) ปลาซิวหลังแดง (R. rubrodorsalis) [11] ปลาซิวทอง (R. einthovenii) [12]  ปลาซิวหางดอก 
(R. caudimaculata) ปลาซ ิวควายแถบด  า (R. paviei) และปลาซ ิวควาย  (R. retrodorsalis) [10]  ปลาซ ิวควาย                   
(R. aurotaenia) [13] (ตารางที่ 2) แต่จะพบรูปแบบแคริโอไทป์มีความแตกต่างกัน ทั้งน้ีชนิดของโครโมโซมที่แตกต่างกัน อาจ
เน่ืองมาจากความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลาชนิดเดียวกันหรือต่างชนิดกัน ที่มีถิ่นที่อยู่อาศัยต่างกัน อาจส่งผลให้ปลาใน
กลุ่มประชากรน้ัน ๆ มีจ านวนโครโมโซมดิพลอยด์ โครโมโซมพื้นฐาน และชนิดของโครโมโซมที่แตกต่างกันออกไป [14] และการ
ใชเ้กณฑ์ในการจ าแนกชนิดของโครโมโซมที่ต่างกัน นอกจากน้ีความแตกต่างของโครโมโซมอาจเกิดขึ้นได้จากการต่อสลับแบบใช้
เซนโทรเมียร์ร่วมกัน (Pericentric Inversion) จึงท าให้รูปแบบโครโมโซมเปลี่ยนแปลงแม้จ านวนโครโมโซมดิพลอยด์จะเท่าเดิม 
หรือสิ่งแวดล้อมที่อยู่อาศัยสามารถก่อให้เกิดความแปรผันของจ านวนโครโมโซมท าให้รูปแบบโครโมโซมเปลี่ยนแปลงได้ [15] 
อย่างไรก็ตามการมีจ านวนแขนโครโมโซมมากบ่งบอกได้ว่าปลาชนิดนั้นอาจจะมีวิวัฒนาการที่สูงกว่าปลาที่มีจ านวนแขน
โครโมโซมที่น้อยกว่า [16] 

 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบการศึกษาแคริโอไทป์ของปลาในสกุล Rasbora ในประเทศไทย 

ชนิด 2n NF สูตรแคริโอไทป์ NOR พื้นท่ี อ้างอิง 
Rasbora agilis 50 100 24m+26sm - - พรุโตะแดง จ.นราธิวาส [11] 

R. aurotaenia 
 

50 100 14m+26sm+2st+8a - - [13] 

50 98 8m+16sm+24a+2t 2 - แม่น ้าเจ้าพระยา  
- แม่น ้าสงคราม 

[17] 

R. borapetensis 
 

50 88 24m+14sm+12t - - [18] 
50 98 8m+18sm+20a+4t - - แม่น ้าสาละวิน  

- แม่น ้าสงคราม  
- แม่น ้าแม่กลอง 

[19]  

R. daniconius 50 90 32m+8sm+2st+8t - - [18] 

R. dorsiocellata 50 92 18m+24sm+8t - - แมน ้าโกลก จ.นราธิวาส [11] 
R. einthovenii 50 100 16m+18sm+16a 2 - ป่าพรุสิรินธร จ.นราธิวาส [12] 

R. paviana 50 98 8m+16sm+24a+2t 2 - แม่น ้าแม่กรอง 
- ป่าพรุสิรินธร 
- แม่น ้าป่าสัก 
- แม่น ้าชี 

[17] 

R. paviei 50 100 10m+24sm+16st - - [10] 
R. retrodorsalis 50 100 26m+10sm+2st+12a - - [10] 

R. rubrodorsalis 50 82 16m+16sm+18t - - จ.สกลนคร [11] 
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ชนิด 2n NF สูตรแคริโอไทป์ NOR พื้นท่ี อ้างอิง 

R. sumatrana 50 92 26m+16sm+2st+6a - - จ.พัทลุง [20] 

R. trillineta 
 

50 92 26m+16sm+2st+6t - - [18] 
50 100 12m+24sm+14a  - แม่น ้าสาละวิน 

- แม่น ้าสงคราม  
- แม่น ้าแม่กลอง  
- ป่าพรุสิรินธร จ.นราธิวาส 

[19] 

R. myersi 
 

50 100 20m+14sm+6st+10a - - [10] 

50 90 8m+12sm+20a+10t 

(Lm
4+Lsm

6+La
8+Lt

2

+Mm
4+Msm

6+Ma
10+

Mt
4+Sa

2+St
4) 

2 แม่น ้ามูล จ. สุรินทร์ การศึกษา
ในครั้งน้ี 

หมายเหตุ : 2n = โครโมโซมดิพลอยด์ , NF = โครโมโซมพื ้นฐาน , m = โครโมโซมเมทาเซนทร ิก , sm = โครโมโซม             
ซับเมทาเซนทริก, a = โครโมโซมอะโครเซนทริก, st = โครโมโซมซับเทโลเซนทริก และ t = โครโมโซมเทโลเซนท
ริก, NOR = โครโมโซมเครื่องหมายที่มีต าแหน่งนอร์ 

 
ข้อมูลต าแหน่งนอร์ (NORs) จากการศึกษาพันธุศาสตร์เซลล์ของปลาซิวควาย เป็นองค์ความรู ้ใหม่ที่ส าคัญต่อ

การศึกษาด้านอนุกรมวิธานและวิวัฒนาการของปลา ข้อมูลน้ีสามารถใช้เปรียบเทียบแคริโอไทป์ของปลาสกุล Rasbora ชนิด
อ่ืน และประชากรปลาซิวควายในแหล่งอาศัยต่าง ๆ เพื่อวิเคราะห์ความแปรผันของโครโมโซม รวมถึงใช้ก าหนดหน่วยจัดการ
ประชากร วางแผนการเพาะพันธ์ุเพื่อรักษาความหลากหลายทางพันธุกรรม และตรวจสอบความผิดปกติของโครโมโซมที่อาจ
เกิดจากพันธุกรรมหรือผลกระทบจากสิ่งแวดล้อม 
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