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บทคัดย่อ 

 บทความนี้น้าเสนอการพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพน้้าโดยใช้เรือที่ใช้พลังงานทดแทน เรือต้นแบบพลังงาน
แสงอาทิตย์ได้รับการออกแบบและใช้งานส้าหรับการตรวจสอบคุณภาพน้้าโดยการวัดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของตัวอย่าง
น้้าในแหล่งน้้า ข้อมูลถูกเก็บรวบรวมโดยเซ็นเซอร์ชนิดต่างๆเช่น pH อุณหภูมิ ของแข็งที่ละลาย และปริมาณออกซิเจนใน
น้้า ทั้งหมดถูกเก็บรวบรวมไว้ในระดับความลึกท่ีแตกต่างกันของน้้า เรือพลังงานแสงอาทิตย์นี้มีน้้าหนักท้ังหมดประมาณ 8 
กิโลกรัม ความเร็วสูงสุด 10 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง แผงเซลล์แสงอาทิตย์บนเรือสามารถสร้างกระแสไฟฟ้าได้ประมาณ 54.24 
วัตต์ หลักการท้างานสูงสุดที่ 10 ชม. ระบบดังกล่าวมีข้อดี เช่น การปล่อยคาร์บอนต่้า การใช้พลังงานต่้า มีความยืดหยุ่น
ในการปรับใช้งาน 

ค ำส ำคัญ: เรือพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานทดแทน การตรวจสอบคุณภาพน้้า เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 

ABSTRACT 
 This paper presents the development of a water quality monitoring system using boats 

powered by renewable energy. To monitor the quality of water by measuring various parameters for a 
water sample in water resources, a prototype boat using powered by solar cell was designed and 
implemented. Data collected by various sensors such as pH, temperature, total dissolved solids, and 
oxygen density was collected in different depth of water. The solar-powered boat's weight around 8 
kg. The average speed on the water surface was 5-10 km/hr. The solar panels on the boat can create 

                                                 


 บทความนี้ได้ถูกน าเสนอบางส่วนในการประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครั้งที่ 23 
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electricity as around 54.24 Wh. The principle of maximum work was around 10 hr. Our system has 
advantages such as low carbon emission, low power consumption, more flexible to deploy. 

Keyword: Solar powered boats, Renewable energy, Water quality monitoring, Environmental friendly 
 
1. บทน้า 

น้้าเป็นทรัพยากรที่มีค่าและมีความส้าคัญที่สุดอย่าง
หนึ่งของโลก น้้าเป็นสิ่งจ้าเป็นอย่างยิ่งส้าหรับชีวิตทุกชีวิต
ไม่ว่าจะเป็น พืช สัตว์ และมนุษย์ โดยเฉพาะมนุษย์ที่ได้มี
การน้าน้้ามาใช้ อุปโภค บริโภค การเกษตร อุตสาหกรรม 
กระประมง และการคมนาคม [1] ปัจจุบันปัญหาน้้าเสีย
ก้าลังเป็นปัญหาใหญ่ที่เพิ่มมากขึ้นตามอัตราการขยายตัว
ของชุมชน โดยน้้าเสียจะถูกระบายลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติ 
หากไม่ได้รับการจัดการที่เหมาะสมจะส่งผลถึงแหล่งน้้า
ธรรมชาติเกิดการเน่าเสีย และเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต
ต่างๆ การตรวจสอบคุณภาพน้้าและการเก็บตัวอย่างน้้าให้
ถูกต้องและได้ประสิทธิภาพมีความส้าคัญเป็นอย่างมาก 
ในการเก็บตัวอย่างน้้า ถ้าสามารถปฏิบัติงาน ณ จุดเก็บ
ตัวอย่างน้้าได้อย่างปลอดภัย (มือเอื้อมถึง) ให้ท้าการ
ตรวจวัด ณ จุดเก็บตัวอย่างได้เลย แต่บางพื้นที่ไม่สามารถ
เก็บตัวอย่างน้้าได้อย่างปลอดภัย และการตรวจสอบ
คุณภาพน้้า ต้องเสียเวลาในการเก็บตัวอย่างและเกิดผล
กระทบกับเจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่างน้้าอาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุ
ระหว่างการปฏิบัติหน้าที่ ซึ่งจะให้เกิดการสูญเสียตามมา 
ที่เป็นอันตรายทั้งทางตรงและทางอ้อมที่จะเกิดขึ้นใน
ปัจจุบัน งานวิจัยนี้ได้น้าแนวคิดการใช้พลังงานแสงอาทิตย์
มาออกแบบใช้กับเครื่องตรวจสอบคุณภาพน้้า [2-3] ซึ่ง
เป็นวิธีหนึ่งในการลดการใช้พลังงาน พร้อมทั้งช่วยส่งเสริม
ให้เกิดการน้าพลังงานทดแทนท่ีมีอยู่มาประยุกต์ใช้ร่วมกับ
อุ ปก รณ์ ห รื อ เ ค รื่ อ งมื อที่ มี อ ยู่ แ ล้ ว  แล ะ เพื่ อ เ พิ่ ม
ประสิทธิภาพการเก็บและตรวจสอบคุณภาพน้้าโดย
เทคโนโลยีที่มีอยู่ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

วัตถุประสงค์ของการศึกษา เพื่อสร้างเรือเป็นต้นแบบ
พลังงานแสงอาทิตย์ส้าหรับตรวจสอบคุณภาพน้้า เพื่อเพ่ิม
ความสะดวกรวดเร็วและลดความเสี่ยงที่ของเจ้าหน้าใน
การออกปฏิบัติงานเก็บตัวอย่างน้้าในแหล่งน้้าขนาดใหญ่ 

โดยการสร้างระบบควบคุมการเก็บตัวอย่างน้้าตามจุดที่
ก้าหนดแบบบังคับวิทยุ ให้มีความคลาดเคลื่อนของจุดที่
ก้าหนดน้อยที่สุด สามารถเคลื่อนที่ได้ด้วยความเร็วบนผิว
น้้าไม่น้อยกว่า 5 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และสามารถหลบ
หลีกสิ่งกีดขวางบนผิวน้้าท่ีอยู่นิ่งได้ เรือเก็บตัวอย่างน้้าจาก
แหล่งน้้าผิวดิน ภายในเรือติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ตรวจสอบ
คุณภาพน้้า และเมื่อเสร็จสิ้นภารกิจแล้วสามารถน้าค่า
ข้อมูลที่ได้มาตรวจสอบและวิเคราะห์ได้ 

 
2. วิธีการด้าเนินงาน 

ขั้นตอนการด้าเนินงานของเรือต้นแบบเก็บตัวอย่าง
น้้าและตรวจสอบคุณภาพน้้าโดยพลังงานแสงอาทิตย์  
แสดงไว้ดังรูปท่ี 1 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลและศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 
รวบรวมข้อมูลเพื่อหาแนวคิดในการออกแบบและ

คาดการณ์ปริมาณวัสดุที่จะต้องใช้ในการสร้างช้ินงาน 
พร้อมทั้งศึกษาการหาเครื่องตรวจสอบคุณภาพน้้าที่
เหมาะสม และวิธีการใช้งาน ศึกษาระบบควบคุมการ
เคลื่อนที่ ระบบส่งก้าลัง และวัสดุส้าหรับการสร้างช้ินงาน 
จากนั้นทดลองประกอบช้ินงาน และทดสอบการใช้งานใน
เบื้องต้น เพื่อลดความเสี่ยงการเสียหายของอุปกรณ์ 
หลังจากทดสอบในห้องปฏิบัติการจนมั่นใจ จึงน้าอุปกรณ์
ทดสอบในสถานท่ีจริงเพื่อศึกษาคุณภาพน้้าต่อไป 

2.2  การเก็บตัวอย่างน้้าและเครื่องวัดคุณภาพน้้า 
การการส้ารวจจุดเก็บตัวอย่างน้้า สุ่มเก็บตัวอย่างน้้า

โดยใช้เครื่องมือวัดพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) ส้าหรับการ
ตรวจสอบคุณภาพน้้า ใช้เครื่องมือทดสอบคุณภาพน้้า 
(Water Quality Tester) รุ่นพกพา (Hach รุ่น HQ40D) 
สามารถวัดได้  6 พารามิ เตอร์ ในการจุ่ มครั้ ง เดียว  
พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
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รูปที่ 1 ขั้นตอนการด้าเนินงาน 
 
อุ ณ ห ภู มิ  (temperature)  ค่ า น้ า ไ ฟฟ้ า  ( electrical 
conductivity: EC) ปริมาณของแข็งแขวนลอย(Total 
dissolved solids: TDS) ความเค็ม  (Salinity) ค่าของ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้าอยู่ในน้้า (DO) เครื่องมือมี
ประวัติการสอบเทียบและตั้งค่าวิธีการเพื่อลดข้อผิดพลาด
จากบริษัทผู้ ผลิต  [ 4-5]  เครื่ องจะท้าการบันทึกค่ า
ภาคสนามไว้ให้ผู้ ใช้สามารถดึงข้อมูลมาวิเคราะห์ผล
คุณภาพน้้าได้ในภายหลัง 

2.3  การออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานหมุนเวียน ที่เกิดจาก

แสงและพลังงานท่ีเกิดจากความร้อน มีการน้ารูปแบบการ
น้าพลังงานของแสงอาทิตย์มาใช้งานแบบอย่างกว้าง 
ขึ้นอยู่กับวิธีการในการจับพลังงานแสง และการแปรรูปให้
เป็นพลังงาน ในทางทฤษฎีพื้นแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบพื้น
โลกเรามีค่ามหาศาลบนพื้นที่ 1 ตารางเมตร ได้พลังงาน
ประมาณ 1,000 วัตต์ หรือเฉลี่ย 4-5 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อ
ตารางเมตรต่อวัน (Wh/m2/day) ถ้าเซลล์แสงอาทิตย์มี
ประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานร้อยละ 15 ของปริมาณ
แสงอาทิตย์ที่ตกกระทบ นั้นแสดงว่าเซลล์แสงอาทิตย์พื้นท่ี 
1 ตารางเมตร จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 150 วัตต์ 
หรือเฉลี่ย 600-750 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อวัน 

(Wh/m2/day) งานวิจัยนี้มีแนวคิดในการออกแบบ คือ 
การน้าพลังงานแสงอาทิตย์มาประยุกต์ พลังงานแสงที่ได้
จะถูกแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าเพื่อใช้ขับเคลื่อนมอเตอร์ใน
การเก็บตัวอย่างน้้าลงบ่อทดสอบ และการสูบน้้าเก็บไว้ใน
ภาชนะและสั่งเครื่องตรวจสอบคุณภาพน้้าดังรูปที่ 2 

การค้านวณพลังงานไฟฟ้าที่ต้องการใช้ทั้งหมด 
เนื่องจากระบบถูกออกแบบให้ต้องสามารถท้างานได้ไม่
น้อยกว่า 10 ช่ัวโมงต่อวัน และปั้มน้้าสามารถท้างานได้ไม่
น้อยกว่า 5 ช่ัวโมงต่อวัน ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ต้องการ
สามารถหาได้จาก สมการที่  (1) ซึ่งสามารถค้านวณ
พลังงานไฟฟ้าที่ต้องการใช้ทั้งหมดเท่ากับ 468 วัตต์-
ช่ัวโมง (Wh)  

Eel = P x t    (1) 

การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อใช้ในการ
รับพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถค้านวณได้จากสมการที่ 
(2) จากการค้านวณจะได้ขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่
ต้องการเท่ากับ 8 วัตต์ แต่เนื่องจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ในท้องตลาดนั้น มีขนาดปริมาณไฟฟ้าต่อแผงขึ้นอยู่กับ

               ั    ำ  /
    ส  ค   ำ    ำ

         

      

     

 ำ     ำ    ำ 
            

       ั     

  ส           

  ส    ส ำ        

•      ั คั           ส    ำ ั 
•         ำ       ำ     ำ 

 ค         ส  ค   ำ    ำ

•   ส      ำ   ำ       ำ    ำ 
          ั ค ำ  ส   ำ 

•   ส       ำ   ำ ำ     ั     
 ั            ำ                    
     ำ ำ  ั          

 ำ     ส  ค   ำ    ำ

 ำ          ั    ำ 

 ำ  ำ     ำ    
    ำ       ส 2561

•  ำ     ส   ำ  ค     
  ส   ำคส ำ  Hach 
HQ400

•        ำ ำ      ั     ั  
ค   ำ     ค        

   ค ำ         ส      ำ      



94   วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ปีที่ 14 ฉบับที ่2 เดือน พฤษภาคม – สงิหาคม พ.ศ. 2562 

 
ทางผู้ผลิตแตกต่างกันไป ทางผู้ออกแบบจึงเลือกใช้แผง
ขนาด 10 วัตต์  

Ppeak = EelISTC / EglobQ   (2) 

การหาขนาดของแบตเตอรี่ที่เหมาะสมของพลังงาน
ไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด เลือกใช้แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ และ
สามารถหาความจุของแบตเตอรี่ที่เหมาะสม ได้จากสมการ
ที่ (3) พบว่า แบตเตอรี่ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จ่ายได้ใน 1 
ช่ัวโมง เท่ากับ 120 Ah 

CB = (10) Ppeak     (3) 

การหาขนาดของเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่
ค้านึงถึงกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้ 
ซึ่งขึ้นอยู่กับการต่อขนานและต่ออนุกรมของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์  และแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ เลือกใช้ 
สามารถค้านวณได้จากสมการที่ (4) 

AB = PPV / VDC              (4) 

ขนาดของกระแสไฟฟ้าของเครื่องควบคุมการประจุ
แบตเตอรี่มีค่าเท่ากับ 10 แอมแปร์ ดังนั้นจึงเลือกเครื่อง
ค วบคุ ม ก า รประจุ แบต เ ตอรี่ ข นาด  10 แอมแปร์  
แรงดันไฟฟ้าปกติขนาด 12 โวลต์ เครื่องควบคุมนี้สามารถ
เลือกใช้แหล่งจ่ายได้สองชนิด คือสามารถเลือกได้ทั้ง
แหล่งจ่ายจากไฟฟ้ า 220 โวลต์  และแหล่งจ่ายจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ โดยใช้สวิทช์ส้าหรับการควบคุม
กระแสไฟฟ้า (supply selector switch) การท้างานของ
เครื่องจะแบ่งเป็นสองส่วนคือ ส่วนที่หนึ่ง ควบคุมการ
ท้างานของปั๊มน้้าเพื่อสูบน้้าขึ้นไปยังถังเก็บน้้าเพื่อส่งต่อไป
ยังเครื่องตรวจสอบคุณภาพน้้า โดยใช้แรงโน้มถ่วงของโลก 
ระดับน้้าภายในถังถูกควบคุมด้วยลิมิตสวิตช์ เมื่อระดับน้้า
ขึ้นสูงสุด (upper limit switch) และเมื่อระดับน้้าถึงจุด
ต่้าสุด (lower limit switch) ลิมิตสวิตช์สองชุดนี้จะสั่งงาน
ไปยังเครื่องสูบน้้าให้ท้างาน หรือหยุดท้างาน ส่วนที่สอง 
ควบคุมการท้างานของเครื่องตรวจวัดคุณภาพน้้าให้ท้างาน
สลับกัน โดยใช้ชุดควบคุมเวลา (timer controller) ซึ่ง

สามารถตั้งค่าให้ท้างานสลับกันได้ ตั้งแต่ 0 - 180 นาที ใน
ชุดควบคุมมีไฟแสดงสถานะการท้างานของแต่ละระบบ  

รูปที่ 2 องค์ประกอบของระบบเซลล์แสงอาทิตย์ของ
เครื่องเก็บตัวอย่างน้้าและตรวจสอบคุณภาพน้้าโดย 

2.4 การออกแบบแรงลอยตัว 
การออกแบบตัวเรือได้ค้านึงถึงแรงลอยตัวเริ่มจาก

การคิดน้้าหนักสุทธิของตัวเรือและอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อ
น้ามาค้านวนหาขนาดของทุ่นลอย จากสมการที่ (5) และ
ท้าการบวกน้้าหนักเพิ่มเข้าไปร้อยละ 20 – 25 เพื่อป้องกัน
ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการออกแบบ  

FB = Vg      (5) 
 

2.5  การสร้างเรือต้นแบบ 
อุปกรณ์ที่ส้าคัญในการสร้างเรือต้นแบบประกอบด้วย 

ภาชนะเก็บน้้า (Water Tank) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 
10 วัตต์ เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller) 
แบตเตอรี่ ปั้มน้้ากระแสตรงขนาด 12 โวลต์ สวิตซ์วัด
ระดับน้้า (Water level switch) วิทยุบังคับส่งสัญญาณ
ระยะไกล และเครื่องมือทดสอบคุณภาพน้้า  รูปแบบของ
เรือต้นแบบมีลักษณะดังรูปที่ 3 รูปที่ 4 และรูปที่ 5 

Hach HQ40d 
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รูปที่ 3 เรือต้นแบบชุดที่ 1 (กว้าง 0.3 x ยาว 0.5 ม.) 

 

 

รูปที่ 4 เรือต้นแบบชุดที่ 2 (กว้าง 0.35 x ยาว 0.5 ม.) 

 
รูปที่ 5 เรือต้นแบบชุดที่ 3 (กว้าง 0.65 x ยาว 0.5 ม.) 

 
3.    ำ   ส    

3.1 การทดสอบแรงลอยตัวและความเร็วบนผิวน้้า 
จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบการลอยตัวและ

ความเร็วบนผิวน้้าผลการทดสอบพบว่า เรือต้นแบบชุดที่ 
1-3  มีน้้าหนักของเรือเท่ากับ 6.7  9.3 และ 8.0 กิโลกรัม 
ตามล้าดับ ค่าความเร็วบนผิวน้้าเท่ากับ 8.0 5.4 และ 10.0 

กิ โล เมตรต่ อ ช่ัว โมง  ตามล้ าดับ  จากการทดสอบ
เปรียบเทียบค่าน้้าหนักของเรือต้นแบบและความเร็วบน
ผิวน้้า เรือต้นแบบชุดที่ 3 มีการลอยตัวและความเร็วบน
ผิวน้้ามากที่สุด เป็นรูปแบบที่เหมาะสมและสมดุลในการ
ทดสอบ จากการประเมินราคาของวัสดุอุปกรณ์ที่น้ามา
สร้างเรือต้นแบบราคาอยู่ที่ประมาณ 5,500 - 8,500 บาท 
ไม่ร่วมราคาเครื่องมือทดสอบคุณภาพน้้า ขนาดของเรือ
ต้นแบบขนาดกว้าง 6.5 ยาว 5.0 เมตร เพื่อให้สะดวกใน
พื้นที่จ้ากัดของระบบบ้าบัดในปัจจุบัน  

3.2 การทดสอบความสัมพันธ์การผลิตพลังงานจาก
ค่ารังสีอาทิตย์และแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

จากการวิเคราะห์ขณะที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิต
พลังงานไฟฟ้าเพื่อจ่ายให้มอเตอร์และปั๊มน้้าโดยผ่านชุด
ควบคุม ความสัมพันธ์การผลิตพลังงานจากรังสีอาทิตย์
และแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในช่วงเวลาที่ท้าการทดสอบ 
ตั้งแต่เวลา 8.00 น.ถึง 17.00 น. พบว่า ค่าพลังงานที่แผง
เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้จะแปรผันตามกับค่าพลังงานจาก
รังสีอาทิตย์ โดยช่วงเวลา 8.00 น. ถึง 9.00 น. ค่าพลังงาน
จากรังสีอาทิตย์มีค่า 401.56 วัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตร 
จากนั้นค่าพลังงานจากรังสีอาทิตย์เพิ่มมากขึ้น จนมี
ค่าสูงสุด 919.45 วัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตร ที่ช่วงเวลา 
11.00 น ถึง 12.00 น. และเริ่มลดลงเรื่อย ๆ จนถึง
ช่วงเวลา 17.00 น. ซึ่งสิ้นสุดการทดสอบ ดังแสดงในรูปที่ 
6 ในขณะเดียวกันค่าพลังงานไฟฟ้าที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์
ผลิตได้จะแปรผันตามกับค่าพลังงานจากรังสีอาทิตย์ที่ตก
กระทบกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จากผลการทดสอบตั้งแต่ 
8.00 น. ถึง 17.00 น. พบว่า พลังงานจากรังสีอาทิตย์ที่ตก
กระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์เฉลี่ยตลอดช่วงการทดสอบ
เท่ากับ 644.31 วัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตร พลังงานไฟฟ้า
ที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้เฉลี่ยตลอดช่วงการทดสอบ
เท่ากับ 54.24 วัตต์-ช่ัวโมง ประสิทธิภาพรวมของแผง
เซลล์เซลล์แสงอาทิตย์ในการแปลงพลังงานจากรังสี
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อาทิตย์มาจ่ายให้กับมอเตอร์และปั้มน้้าตลอดช่วงการเก็บ
ข้อมูล มีค่าเท่ากับร้อยละ 8.42  

 

รูปที่ 6 ค่าการผลิตพลังงานจากคา่รังสีอาทิตย์และค่า
พลังงานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์  

 
3.3 การทดสอบคุณภาพน้้า 

จากการการเก็บตั วอย่างน้้ าและตรวจวัด
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าทั้ง 5 แห่ง (อ่างสกลนคร อ่างบึง
กาฬ หอพักนิสิตชาย อาคารโรงอาหาร และหอพักนิสิต
หญิง) โดยท้าการเก็บตัวอย่างน้้าในแต่ละจุด 5 ครั้ง ในแต่
ล่ะพื้นที่ศึกษา ผลการทดสอบแสดงดังรูปที่ 7 พบว่าค่า
อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 28 - 30 องศาเซลเซียส  ค่าความเปน็

กรด-ด่าง (pH) เฉลี่ย 7.8  1.0 ปริมาณของของแข็งที่

แขวนลอย (TDS) เฉลี่ย 118.5  7.7 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้้า (DO) เฉลี่ย 7.69  0.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเมื่อน้าไปเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
คุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความ
ในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ พ.ศ.2535 เรื่องก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน้้าใน
แหล่งน้้าผิวดิน พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)  อยู่
ในช่วง 5-9 ของมาตรฐานน้้าผิวดิน ค่าปริมาณของ
ของแข็งที่แขวนลอย (TDS) มีค่าไม่เกิน 500 mg/l อยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐาน TDS ส้าหรับค่าปริมาณออกซิเจนละลาย
ในน้้า (DO) มีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินต้องไม่
น้อยกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน  
 

 
รูปที่ 7 ค่าตรวจสอบคณุภาพน้้าในพ้ืนท่ีศึกา 

รูปที่ 8 ค่าปริมาณออกซิเจนละลายในน้้า (DO) ที่ระยะ
ความลึก 0.6(S) 0.8(S) และ 30 เซนติเมตร 

 
การทดสอบได้ทดสอบค่าปริมาณออกซิเจนละลายในน้้า 

(DO) ที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ผู้ทดสอบจึงท้าการ
ทดสอบที่ระยะความลึกท่ีแตกต่างกัน เป็น 3 ระดับจากผิว
น้้า ได้แก่ 0.6(S) จากความลึก 0.8(S) จากความลึก 30 
เซนติเมตร เพื่อในการทดสอบและตรวจสอบคุณภาพน้้า
อีกครั้ง ดังแสดงในรูปที่ 8 จากทดสอบที่ระดับความลึก
แตกต่างกันค่าปริมาณออกซิเจนละลายในน้้า (DO) ที่ได้มี

ค่าใกล้เคียงกันค่าเฉลี่ย 7.69  0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ด้าเนินการกับคะแนน
โดยพิจารณาจากตัวอย่าง (ผลคงที่ )  ท้าซ้้ า (ผลสุ่ม) 
ประเมินผล (ผลสุ่ม) ค่าคามคลาดเคลื่อนของเรือต้นแบบ
และการเก็บตัวอย่างน้้าและตรวจวัดคุณภาพน้้าในสนาม 
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เท่ากับร้อยละ 0.4 ซึ่งถือว่ามีความคลาดเคลื่อนเป็นที่
ยอมรับได้ หากการศึกษาในครั้งนี้สามารถพัฒนาให้ เป็น
ระบบอัตโนมัติโดยส่งข้อมูลไปจัดเก็บแบบดิจิตอลและใช้
ในรูปแบแอพพลิเคช่ันในอนาคตถือว่าจะสร้างความ
สะดวกและความถูกต้องได้อย่างมาก  
 
4. ส      

บทความนี้ เป็นการพัฒนาเรือต้นแบบพลังงาน
แสงอาทิตย์ ส้าหรับตรวจวัดคุณภาพน้้า เป็นการวิจัยเชิง
การทดลอง (Experimental Research) เรือพลังงาน
แสงอาทิตย์นี้มีน้้ าหนักทั้งหมดประมาณ 8 กิโลกรัม 
ความเร็ วสู งสุด 10 กิ โล เมตรต่อ ช่ัวโมง แผงเซลล์
แสงอาทิตย์บนเรือสามารถสร้างกระแสไฟฟ้าได้ประมาณ 
54.24 วัตต์ หลักการท้างานสูงสุดที่ 10 ชม.  
เรือต้นแบบพลังงานแสงอาทิตย์ส้าหรับตรวจสอบคุณภาพ
น้้ าดั งกล่าว สามารถตรวจสอบคุณน้้ าพื้นฐานได้  6 
พารามิเตอร์ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อุณหภูมิ 
(temperature) ค่าน้าไฟฟ้า (electrical conductivity: 
EC)  ปริมาณของแข็ งแข  [2]นลอย(Total dissolved 
solids: TDS)  ค ว าม เ ค็ ม  (Salinity) ค่ า ขอ งปริ ม า ณ
ออกซิเจนที่ละลายน้้าอยู่ในน้้า (DO) มีความแม่นย้าสูงโดย
มีค่าความคลาดเคลื่อนเพียงร้อยละ 0.4 เมื่อเทียบกับการ
ตรวจสอบด้วยวิธีปกติ เป็นอุปกรณ์ที่มีความยืดหยุ่นสูง
สามารถน้าไปใช้กับการเก็บตัวอย่าง และตรวจสอบ
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าต่างๆ เช่น แม่น้้า เขื่อน ทะเลหรือ
พื้นที่ที่ยากที่จะเข้าไปเก็บตัวอย่าง สามารถลดความเสี่ยง
ต่อเจ้าหน้าที่เก็บน้้าระหว่างการปฏิบัติหน้าที่  นอกจากนี้
ถือเป็นอุปกรณ์ที่ การใช้พลังงานต่้า และเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
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