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บทคัดยอ 

 บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาอุปกรณสําหรับปรับมุมพิทชของใบกังหันลมผลิตไฟฟาบบแกนนอน

ขนาดเล็กเพ่ือทําใหกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็กทํางานไดท่ีมุมพิทชตางๆ ซึ่งจะแกปญหาที่สวนใหญกังหันลมผลิตไฟฟา

จะถูกติดตั้งใบกังหันลมไวท่ีมุมพิทชเพียงคาเดียว โดยอุปกรณดังกลาวมีลักษณะเปนชุดรางสไลดแนวโคง ฐานของราง

สไลดแนวโคงจะยึดติดกับดุมของแกนหมุนของกังหันลมผลิตไฟฟา  สวนใบกังหันลมจะยึดอยูกับรางสไลดแนวโคง จึงทํา

ใหสามารถปรับมุมพิทชของใบกังหันลมใหเปนมุมตางๆ ไดตามที่ตองการ  ใบกังหันลมที่ใชในการทดลองเปนใบกังหัน

ลมอะคลิลิค ใบกังหันมีความยาวเทากับ 70 เซนติเมตร โดยมุมพิทชของใบกังหันลมที่ทําการทดลองมี 5 คา คือ 10o, 20o, 

30o, 40o และ 50o ความเร็วลมที่ใชในการทดลองมีคาอยูระหวาง 0 – 9.0 เมตรตอวินาที  จากผลการทดลองพบวากังหนั

ลมผลิตไฟฟาที่มีใบกังหันลมอะคลิลิคและไดติดตั้งอุปกรณสําหรับปรับมุมพิทชของใบกังหันลม เมื่อปรับมุมพิทชของใบ

กังหันลมใหเทากับ 10o ที่ความเร็วลม 9.0 เมตรตอวินาที จะสามารถผลิตกําลังงานไฟฟาไดเทากับ 10.4 วัตต และ เมื่อ

ปรับมุมพิทชของใบกังหันลมใหเทากับ 20o ที่ความเร็วลม 9.0 เมตรตอวินาที จะสามารถผลิตกําลังงานไฟฟาไดเทากับ 

12.3 วตัต 

 

คําสําคัญ: กังหันลมผลติไฟฟาแบบแกนนอนขนาดเล็ก มมุพิทชของใบกังหันลม ชุดรางสไลดแนวโคง 

 

ABSTRACT 

 The objective of this research was to develop a device for adjusting the pitch angle of small 

horizontal axis wind turbine generators in order that they were functional in different pitch angles as 

well as solved the problem of one fixed pitch angle.  Device has a curve rail, which base of curve rail 

was attached with the hub of the wind turbine.  Wind turbine blades were attached with rail curve of 

the device, then blade pitch angle could adjust to several degree. Acrylic wind turbine blades was used 

for this experiment. Wind turbine blade is 70 cm long. The experiment was carried out with the pitch
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 blade angles at 10o, 20o, 30o, 40o, and 50o and the wind velocities at 0 –  9.0 m/s.  The study’s result 

revealed that electric power of wind turbine with acrylic blades which pitch blade angle at 10o and 

wind velocity at 9. 0 m/ s was 10. 4 W,  and electric power of wind turbine with acrylic blades which 

pitch blade angle at 20o and wind velocity at 9.0 m/s was 12.3 W. 

 

Keyword: Small horizontal axis wind turbine, pitch blade angle of wind turbine, curve rail device 

 

    1.    บทนํา 

      การผลิตไฟฟาดวยพลังงานลมทําไดดวยกังหันลม

ผลิตไฟฟา โดยสามารถแบงออกไดเปนกังหันลมผลิตไฟฟา

แนวตั้ง (vertical axis wind turbine) และกังหันลมผลิต

ไฟฟาแนวนอน (horizontal axis wind turbine) ซึ่งมี

ความแตกตางกันก็คือกังหันลมผลิตไฟฟาแนวตั้งจะมี

ลักษณะการหมุนของใบกังหันอยูในแนวตั้งหรือแนวดิ่ง

และมีลักษณะของการหมุนของแกนกังหันที่ตั้งฉากทิศ

ทางการไหลของลม สวนกังหันลมผลิตไฟฟาแนวนอนจะมี

การหมุนของใบกังหันลมอยูในแนวนอนและมีลักษณะของ

การหมุนของแกนกังหันที่ขนานกับทิศทางการไหลของลม 

      การผลิตไฟฟาดวยกังหันลมผลิตไฟฟาแนวนอนจะ

ไดรับความนิยมกวากังหันลมผลิตไฟฟาแนวตั้งเนื่องจาก

สามารถผลิตไฟฟาไดมากกวาในชวงการทํางานที่คา

ความเร็วลมเดียวกันและมีประสิทธิภาพการทํางานท่ีสูง

กวา 

      การผลิตไฟฟาดวยกังหันลมผลิตไฟฟาแนวนอนสวน

ใหญ ง านวิ จั ย จ ะมุ ง เ น น ไ ป ในส วนของการศึ กษา

ความสัมพันธของโปรไฟล (profile) ของใบกังหันลมที่

เหมาะสมตอการทํางานที่ชวงความเร็วลมคาใดคาหนึ่ง 

หรือชวงใดชวงหนึ่ง มิฉะนั้นก็เปนการศึกษาในสวนของ

การออกแบบชุดเจเนอเรเตอร (generator unit) ใหมี

ประสิทธิภาพท่ีสูงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา

ของกังหันลมผลิตไฟฟา แตอยางไรก็ตามก็ยังพบปญหาวา

หากนําใบกังหันลมท่ีเหมาะสมกับการใชงานที่ ช วง

ความเร็วลมคาใดคาหนึ่ง ไปใชงานในพื้นที่ ท่ีมีความเร็ว

ลมอยูนอกชวงของการออกแบบใบกังหันลม ก็จะเกิดการ

ทํางานที่ต่ํากวาสมรรถนะและประสิทธภิาพที่ควรจะเปน 

      กังหันลมผลิตไฟฟาโดยทั่วไปจะมีการติดตั้งใบกังหัน

ลมที่มีมุ ม พิทช  (pitch angle) ที่ คงที่  ซึ่ งจะมีความ

เหมาะสมตอการใชงานในชวงของความเร็วลมชวงหนึ่ง

เทานั้น แตหากเปนความเร็วนอกชวงท่ีไดออกแบบให

เหมาะสมสําหรับมุมพิทชนั้น กังหันลมผลิตไฟฟาก็จะไม

สามารถทํางานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ ทําใหผูวิจัยมี

แนวคิดท่ีจะออกแบบอุปกรณท่ีสามารถปรับมุมพิทชของ

ใบกังหันลมเพ่ือใหสามารถนํากังหันลมไปใชงานในพ้ืนที่ท่ี

มีความเร็วที่แตกตางกันได  

      การศึกษาวิจัยเก่ียวกับกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเลก็ที่

กลาวถึงมุมพิทชและอุปกรณในการปรับมุมพิทช สามารถ

กลาวถึงไดพอสังเขปดังตอไปนี้ 

      ยุทธชัย เกี้ยวสันเทียะ [1] ไดศึกษาจํานวนใบพัดและ

มุมติดตั้งของกังหันลมผลิตไฟฟาบบแกนนอนขนาดเล็กที่มี

ขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดเทากับ 0.7 เมตร ใบพัดเปน

แบบแผนเรียบ ยาว 0.2 เมตร และกวาง 0.1 เมตร หนา 1 

มิลลิเมตร ผลการวิจัยพบวาจํานวนใบพัดท่ีเหมาะสมที่สุด

คือ 12 ใบพัดและมุมติดตั้งใบพัดเทากับ 20 องศา โดยมี

คาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูงสุดเทากับ 0.29 ท่ีอัตราสวน

ความเร็วลมปลายใบเทากับ 1.6 

      W. Xei และคณะ [2] ไดศึกษากังหันลมผลิตไฟฟาบ

บแกนนอนขนาดเล็กใบพัดเปนแบบแอรฟอยล มีขนาด

เสนผานศูนยกลางใบพัดเทากับ 0.8 เมตร โดยที่ระยะ 17 

เซนติ เมตร จากปลายใบพัดจะมีจุดเ ช่ือมตอท่ีทําให

สามารถบิดสวนปลายของใบดังกลาวใหมีแนวที่เอียงจาก

แนวใบพัดเดิมอันมีผลใหพ้ืนที่กวาด (swept area) ของ

ใบพัดลดลง สงผลใหเมื่อความเร็วลมมีคาสูงข้ึนแตสามารถ

ควบคุมกําลังงานไฟฟาที่ผลิตไดใหมีคาคงท่ี 
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      A. F. A. Gawad [3] ไดพัฒนากังหันลมผลิตไฟฟา

ขนาดเล็กท่ีสามารถปรับมุมพิทชของใบกังหันลมขณะ

ทํางาน โดยใชหลักการการวัดคาความตางศักยไฟฟาที่

ผลิตได แลวนํามาควบคุมมุมพิทชของใบกังหันลมดวย

มอเตอรกระแสตรงที่มีเฟองขับอยูกับแกนที่ตอกับแขนที่

ขยับไดของใบกังหันลม ทําใหมอเตอรกระแสตรงดังกลาว

สามารถขับใหแกนหมุนทวนเข็มหรือหมุนตามเข็มนาฬิกา 

ซึ่งจะสงผลใหมุมพิทชของใบกังหันลมเพิ่มข้ึนหรือลดลงได 

ขณะที่ใบพัดกําลังหมุน เมื่อความเร็วลมเพ่ิมขึ้นหรือลดลง 

อันจะสงผลใหสามารถควบคุมคาความตางศักยของไฟฟา

ที่ผลิตไดจากกังหันลมใหมีคาคงทีน่ั่นเอง 

      R.N. Sharma และ U.Madawala [4] ไดนําเสนอ

แนวคิดในการดึงพลังงานจากลมใหมากขึ้นในขณะที่

ความเร็วลมมีคาต่ํา โดยการออกแบบใหใบพัดของกังหัน

ลมสามารถยืดขยายความยาวออกมาไดหากความเร็วลมที่

วัดไดต่ํ ากวาคาที่ กําหนด อันจะสงผลให พ้ืนที่กวาด 

(swept area) ของใบกังหันลมมีคาเพ่ิมขึ้นทําใหสามารถ

ดึงพลังงานจากลมไดเพิ่มขึ้นดวยนั่นเอง  

      Y.J. Chen และคณะ [5] ไดนําเสนอแนวคิดท่ีไดรับ

การจดสิทธิบัตร สําหรับการปรับมุมพิทชของกังหันลม

แกนนอนขนาดเล็ก โดยอาศัยหลักการของแรงหนี

ศูนยกลาง (centrifugal force) ของอุปกรณปรับมุมพิมช

ที่ประกอบไปดวย แบริ่ง, สปริง และมวลของโรลเลอร นั่น

คือเมื่อกังหันลมหมุนดวยความเร็วรอบสูง อุปกรณ

ดังกลาวก็จะทํางานในลักษณะที่จะเกิดการปรับใหใบพัดมี

มุมพิทชมากขึ้นเพ่ือพยายามรักษาความเร็วรอบของกังหัน

ลมไมใหสูงมากเกินไปนั่นเอง 

      จากงานวิจัยที่ไดกลาวไปแลว [1 - 5] พบวายังไมมี

อุปกรณท่ีตรงกับแนวคิดของผูวิจัย ทําใหผูวิจัยตองการ

พัฒนาอุปกรณน้ีขึ้นมาโดยมีวัตถุประสงคใหกังหันลมผลิต

ไฟฟาสามารถผลิตไฟฟาไดอยางเตม็ประสิทธิภาพ โดยการ

ปรับมุมพิทชของใบกังหันลมใหมีความสอดคลองกับ

ความเร็วลม 

      อุปกรณสําหรับปรับมุมพิทชของใบกังหันลมผลิต

ไฟฟาบบแกนนอนขนาดเล็กมีลักษณะเปนชุดรางสไลด

แนวโคง ที่ฐานของรางสไลดแนวโคงจะยึดติดกับดุมเดิม

ของแกนหมุนของกังหันลมผลิตไฟฟา  สวนใบกังหันลมจะ

ยึดอยูกับรางสไลดแนวโคง จึงทําใหสามารถปรับมุมพิทช

ของใบกังหันลมใหเปนมุมตางๆ ไดตามที่ตองการ เพ่ือให

สอดคลองกับความเร็วลมที่มีในพื้นที่ ท่ีไดทําการติดตั้ง

กังหันผลิตไฟฟา   

 

2.   อุปกรณและวิธีการทดลอง 

      อุปกรณการทดลองประกอบไปดวย อุโมงคลม

สําหรับผลิตลมเพ่ือใชในการทดลอง โดยอุโมงคลมที่สราง

ขึ้นมีมิติดังแสดงในรูปท่ี 1 โดยติดตั้งพัดลมไฟฟา จํานวน 

4 ชุด แตละชุดมี 6 ใบพัด ขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัด 

48 นิ้ว ตอกับมอเตอรไฟฟาขนาด 2 แรงมา โดยสามารถ

แปรคาความเร็วลมที่ทางออกดวยการควบคุมความถ่ี

ไฟฟ าของพัดลมไฟฟ าด วยชุดอินเ วอร เตอร  ยี่ ห อ 

Schneider รุน ATV312HU75N4 ขนาด 7.5kW 400V  

 

 
รูปที ่1 อุโมงคลม (หนวย มลิลิเมตร)  

 

      อุปกรณสําหรับปรับมุมพิทชของใบกังหันลมผลิต

ไฟฟาบบแกนนอนขนาดเล็กมีลักษณะเปนชุดรางสไลด

แนวโคง ที่ฐานของรางสไลดแนวโคงจะยึดติดกับดุมเดิม

ของแกนหมุนของกังหันลมผลิตไฟฟา สวนใบกังหันลมจะ

ยึดอยูกับรางสไลดแนวโคง อุปกรณดังกลาวมีมวลชิ้นละ 

0.5 กิโลกรัม แสดงลักษณะของอุปกรณไดดังรูปที่  2 

ตอไปนี้ 
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รูปที่ 2 อุปกรณสําหรับปรบัมุมพิทชของใบกังหันลมที่

ติดตั้งกับดมุของกังหันลม 

 

      ใบกังหันลมที่ใชในการทดลองเปนใบกังหันลมอะคลิ

ลิคมีขนาดความยาวของใบเทากับ 70 เซนติเมตร กวาง 

10 เซนติเมตร หนา 10 มิลลิเมตร และมีมวลเทากับ 1.00 

กิโลกรัม สามารถแสดงลักษณะของใบกังหันลม ไดดังรูปที่ 

3 ตอไปนี ้

 

 
 

รูปที ่3  ใบกังหันลมอะคลิลิค (หนวย เซนติเมตร) 

 

      เมื่อประกอบใบกังหันลมอะคลิลิคและอุปกรณ

สําหรับปรับมุมพิทชของใบกังหันลมกับชุดกังหันลมผลิต

ไฟฟา สามารถแสดงไดดังรูปที่ 4 ตอไปนี้ โดยวัดขนาดเสน

ผานศูนยกลางของใบพัดไดเทากับ 1.48 เมตร 

 

 
 

รูปที ่4  ใบกังหันลมที่ติดตั้งอุปกรณสําหรับปรบัมุมพิทช

ของใบกังหันลมอะคลิลิค 

 

      เครื่องมือวัดที่ ใช ในการทดลองประกอบไปดวย 

เครื่องวัดความเร็วลมยี่หอ DIGICON รุน DA – 42  มีชวง

การวัด 0.4 - 30.0 m/s ความละเอียดในการวัด 2% 

เครื่องวัดความเร็วรอบยี่หอ Wachendorff รุน Handy-2 

มีชวงการวัด 5 – 99,999 รอบตอนาที ความละเอียดใน

การวัด 0.05% และเครื่องวัดกระแสไฟฟาและความตาง

ศักยไฟฟา ยี่หอ UNI-T รุน UT200A เครื่องวัดอุณหภูมิ 

ยี่หอ TES รุน 1312 ชวงการวัด -50 ถึง 1,350 องศา

เซลเซียส ความละเอียดในการวัด  0.1 องศาเซลเซียส  

      กังหันลมผลิตไฟฟาตอกับชุด charge controller 

และหลอดไฟขนาด 100 W เพ่ือใชในการวัดความตาง

ศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาเพื่อนํามาคํานวณหากําลังงาน

ไฟฟาที่ผลิตได สามารถแสดงชุด charge controller และ

หลอดไฟไดดังรูปที่ 5 ตอไปนี ้

 

 
 

รูปที ่5  ชุด Charge Controller 
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      การทดลองจะประกอบไปดวย 2 การทดลอง

ดังตอไปนี ้

      การทดลองที่ 1 ทดลองหาความสัมพันธระหวาง

ความถี่ของไฟฟาที่จายใหกับมอเตอรของพัดลมไฟฟากับ

ความเร็วลมที่ปากทางออกของอุโมงคลม โดยจะทําการ

ปรับคาความถี่ของไฟฟาที่จายใหกับมอเตอรไฟฟาของพัด

ลมดวยชุดอินเวอรเตอร ตั้งแต 0 – 60 Hz และทําการวัด

ความเร็วลมที่ปากทางออกของอุโมงคลมจํานวน 4 

ตําแหนง เพ่ือหาความสัมพันธระหวางความถี่ของไฟฟา

กระแสสลับท่ีจายใหกับมอเตอรของพัดลมไฟฟา กับ

ความเร็วลมที่ปากทางออกของอุโมงคลม  

      การทดลองที่ 2 ทดลองชุดกังหันลมที่มีใบกังหันลม

เปนใบอะคลิลิคพรอมติดตั้งอุปกรณสําหรับปรับมุมพิทช

ของใบกังหันลม โดยจะทําการติดตั้งอุปกรณสําหรับปรับ

มุมพิทชของใบกังหันลมกับใบกังหันลมอะคลิลิคและ

ประกอบชุดกังหันลมผลิตไฟฟาดังกลาวเขากับปาก

ทางออกของอุโมงคลม หลังจากนั้นทําการทดลองดวยคา

มุมพิทชของใบกังหันลมจํานวน 5 คา คือ 10o, 20o, 30o, 

40o และ 50o ในการทดลองที่แตละมุมพิทชของใบกังหัน

ลมจะแปรคาความเร็วลมที่ทางออกตั้งแต 0 – 9.0 เมตร

ตอวินาที โดยในแตละคาความเร็วลมจะทําการวัดและ

บันทึกคาความเร็วรอบ ความตางศักย และกระแสไฟฟาที่

ผลิตไดจากกังหันลม 

      ขณะทําการปรับมุมพิทชของกังหันลมผลิตไฟฟา

ขนาดเล็กแบบแกนนอนดวยอุปกรณสําหรับปรับมุมพิทช 

แสดงไดดังรูปที่ 6 ตอไปนี ้

 

 
ก. มุมพิทช 10o             

 
ข. มุมพิทช 20o 

รูปที่ 6 ตัวอยางการปรับมมุพิทชของใบกังหันลมที่มุม 10o 

และ 20o 

 

      การพิจารณาเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของ

กังหันลมผลิตไฟฟาสามารถหาไดจากคาตางๆ ดังตอไปนี ้

 

  - กําลังงานไฟฟา ( TP ) 

  TP = vi         (1) 

เมื่อ 

TP = กําลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากกังหันลม (วัตต)     

v  =  คาความตางศักยไฟฟา (โวลต) 

 i =   กระแสไฟฟา (แอมแปร)  

 

            - อัตราสวนความเร็วลมปลายใบ ( )   

             = 
V

nr2
        (2) 

เมื่อ 

 n = ความเร็วรอบของใบกังหันลม (รอบตอวินาที)  

 V = ความเร็วลม (เมตรตอวินาที) 

 r  = รัศมีของใบกังหันลม (เมตร) 

 

   - คาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูงสุด ( PC ) 

    PC = 3
Ta

T

VA

P2


       (3) 

เมื่อ 

  a = ความหนาแนนของอากาศ (กิโลกรัมตอ  

          ลูกบาศกเมตร) 

  TA = พ้ืนท่ีหนาตัดของกังหันลม (ตารางเมตร) 
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3.     ผลการทดลอง 

      จากการทดลองที่ 1 สามารถแสดงความสัมพันธ

ระหวางความถ่ีของไฟฟากระแสสลับที่จายใหกับมอเตอร

ของพัดลมไฟฟาและความเร็วลมเฉลี่ยท่ีปากทางออกของ

อุโมงคลม ซึ่งเปนคาเฉลี่ยจากการวัดความเร็วลมที่ปาก

ทางออก ณ ตําแหนงตางๆ กัน 4 ตําแหนง ซึ่งแสดงไดดัง

รูปที่ 7 ตอไปนี ้
 

 
 

    รูปที่ 7 ความเร็วลมท่ีปากทางออกของอุโมงคลม 

 

      จากการทดลองที่ 2 สามารถนําผลการทดลองมา

แสดงคาความสัมพันธไดดังตอไปนี้ 

      1. ความสัมพันธระหวางความเร็วลมและความเร็ว

รอบของใบกังหันลม 

      จากผลการทดลอง สามารถแสดงความสัมพันธ

ระหวางความเร็วลมและความเร็วรอบของใบกังหันลม  ท่ี

มุมพิทชของใบกังหันลมคาตางๆ ไดดังรูปที่ 8 ตอไปนี ้

 
 

รูปที่ 8 ความเร็วลมและความเร็วรอบของ 

กังหันลม 

      จากความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับความเร็ว

รอบของกังหันลม ที่ความเร็วลมคาตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 

8 พบวา กังหันลมจะเริ่มหมุนที่ความเร็วลมเทากับ 4.5 

เมตรตอวินาที และเมื่อความเร็วลมมีคาสูงขึ้นความเร็ว

รอบของกังหันลมก็จะสูงข้ึนดวยเชนกัน โดยมีคาสูงที่สุด

เมื่อใบกังหันลมมีคามุมพิทชเทากับ 10 องศา และต่ําสุด

เมื่อใบกังหันลมมีคามุมพิทชเทากับ 50 องศา 

       2. ความสัมพันธระหวางความเร็วลมและกําลังงาน

ไฟฟาที่ผลิตได 

      จากผลการทดลอง สามารถแสดงความสัมพันธ

ระหวางความเร็วลมและกําลังงานไฟฟาที่ผลิตไดที่มุมพิทช

ของใบกังหันลมคาตางๆ ไดดังรูปที่ 9 ตอไปนี้ 
 

 
 

รูปที ่9 ความเร็วลมและกําลังงานไฟฟาที่ผลติไดของกังหัน

ลมท่ีมีใบกังหันลมทําดวยวสัดุอะคลิลิค 

 

      จากรูปที่ 9 ซึ่งแสดงคาความเร็วลมและกําลังงาน

ไฟฟาที่ผลิตไดของกังหันลมท่ีมีใบกังหันลมทําดวยวัสดุ

อะคลิลิค พบวากังหันลมจะสามารถผลิตไฟฟาไดเมื่อใบ

กังหันลมมีมุมพิทชเทากับ 10 และ 20 องศา สวนมุมพิทช

ที่เหลือคือ 30, 40 และ 50 องศา จะไมสามารถผลิตไฟฟา

ได อีกทั้งยังพบวาเมื่อความเร็วลมมีคาต่ํากวา 8.5 เมตรตอ

วินาที ควรปรับมุมพิทชของใบกังหันลมใหมีคาเทากับ 10 

องศา เพราะจะสามารถผลิตกําลังงานไฟฟาไดสูงสุด แต

หากความเร็วลมมีคาสูงกวา 8.5 เมตรตอวินาที ควรปรับ

มุมพิทชของใบกังหันลมใหมีคาเทากับ 20 องศา เพราะจะ

สามารถผลิตกําลังงานไฟฟาไดสูงสุด โดยท่ีความเร็วลม

เทากับ 9.0 เมตรตอวินาที กังหันลมที่มีใบกังหันลมที่ปรับ
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มุมพิทชไวเทากับ 10 และ 20 องศา จะสามารถผลิตกําลัง

งานไฟฟาไดสูงสุดเทากับ 10.4 วัตต และ 12.3 วัตต 

ตามลําดับ 

      3. ความสัมพันธระหวางมุมพิทชของใบกังหันลมและ

กําลังงานไฟฟาที่ผลิตได 

      จากผลการทดลอง สามารถแสดงความสัมพันธ

ระหวางมุมพิทชของใบกังหันลมและกําลังงานไฟฟาที่ผลิต

ไดที่ความเร็วลมคาตางๆ ไดดังรูปที่ 10 ตอไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ 10 มุมพิทชของใบกังหันลมและกําลังงานไฟฟาที่

ผลิตไดของกังหันลม 

 

      จากรูปที่ 10 ซึ่งแสดงคามุมพิทชของใบกังหันลมและ

กําลังงานไฟฟาที่ผลิตไดของกังหันลม พบวาที่ความเร็วลม 

7.5 เมตรตอวินาที กําลังงานไฟฟาที่ผลิตไดของกังหันลมที่

ปรับมุมพิทชของใบกังหันลมเทากับ 10 องศาจะมีคาสูง

กวาท่ีปรับมุมพิทชของใบกังหันลมเทากับ 20 องศา แต

เมื่อความเร็วลมมีคาเทากับ 9.0 เมตรตอวินาที กําลังงาน

ไฟฟาที่ผลิตไดของกังหันลมที่ปรับมุมพิทชของใบกังหันลม

เทากับ 20 องศาจะมีคาสูงกวาที่ปรับมุมพิทชของใบกังหัน

ลมเทากับ 10 องศา สวนกังหันลมท่ีปรับมุมพิทชไวที่ 30, 

40 และ 50 องศา จะไมสามารถผลิตกระแสไฟฟาออกมา

ได 

      4. ความสัมพันธระหวางคาสมัประสิทธิ์กําลังงาน

สูงสุด และ อัตราสวนความเร็วลมปลายใบ  

      จากผลการทดลอง สามารถแสดงความสัมพันธ

ระหวาง คาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูงสุด และ อัตราสวน

ความเร็วลมปลายใบ ท่ีมุมพิทชของใบกังหันลมคาตางๆ 

ไดดังรูปที ่11  

       จากรูปที่ 11 ซึ่งแสดงคาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูงสุด 

และ อัตราสวนความเร็วลมปลายใบ ของใบกังหันลมอะค

ลิลิค พบวากังหันลมที่ปรับมุมพิทชของใบกังหันลมเทากับ 

10 องศาจะมีคาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูงสุดเทากับ 0.014 

เมื ่อ อัตราสวนความเร็วลมปลายใบมีคาเทากับ 1.483 

และกังหันลมที่ปรับมุมพิทชของใบกังหันลมเทากับ 20 

องศาจะมีคาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูงสุดเทากับ 0.017 

เมื่อ อัตราสวนความเร็วลมปลายใบมีคาเทากับ 1.430 

 

 
 

รูปที่ 11 คาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูงสุด และ อัตราสวน

ความเร็วลมปลายใบ ของใบกังหันลมอะคลิลิค 

 

4.   สรุปผลการทดลอง 

      จากผลการทดลองสามารถสรุปผลไดวา อุปกรณ

สําหรับปรับมุมพิทชของใบกังหันลมผลิตไฟฟาบบแกน

นอนขนาดเล็กสามารถนํามาใชงานรวมกับใบกังหันลมท่ี

ทําข้ึนจากวัสดุอะคลิลิค หรือใบกังหันลมที่มีลักษณะเปน

ใบเรียบ โดยทําใหเมื่อติดตั้งชุดอุปกรณดังกลาวกับกังหัน

ลมผลิตไฟฟา จะทําใหสามารถปรับมุมพิทชของใบกังหัน

ลมเพ่ือใหกังหันลมผลิตไฟฟาได สําหรับความเร็วลมคา

ตางๆ 

      จากผลการทดลองพบวากังหันลมผลิตไฟฟาที่มีใบ

กังหันลมอะคลิลิคและไดติดตั้งอุปกรณสําหรับปรับ

มุมพิทชของใบกังหันลม เมื่อปรับมุมพิทชของใบกังหันลม

ใหเทากับ 10o ที่ความเร็วลม 9.0 เมตรตอวินาที จะ
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สามารถผลิตกําลังงานไฟฟาไดเทากับ 10.4 วตัต และ เมื่อ

ปรับมุมพิทชของใบกังหันลมใหเทากับ 20o ที่ความเร็วลม 

9.0 เมตรตอวินาที จะสามารถผลิตกําลังงานไฟฟาได

เทากับ 12.3 วัตต สวนท่ีมุมพิทช 30o, 40o และ 50o  

ตลอดชวงความเร็วลมที่ใชในการทดลองคือ 0 – 9 เมตร

ตอวินาที กังหันลมจะไมสามารถผลิตกําลังงานไฟฟา 
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