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บทคัดยอ 

 หุนสวนรางกายทางคณิตศาสตร เปนการจําลองอวัยวะในรางกายของมนุษยอยางงาย หุนสวนรางกายสามารถ

จําลองอวัยวะ เชน ทรวงอก ปอด กระดูก และกลามเนื้อ คาขอมูลของหุนสวนรางกายสามารถใชแทนอวัยวะในภาพของ

เครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอร(ซีที)ได จุดประสงคในการศึกษาครั้งนี้เพ่ือสรางหุนสวนรางกายสวนทรวงอกของมนุษย 

ขอมูลภาพจําลองจะถูกเปรียบเทียบกับภาพซีทีจากฐานขอมูล : เรดิโอพิเดีย โดยใชภาพอางอิงสามสิบสี่ภาพ อวัยวะจาก

การจําลองมีลักษณะคลายคลึงกับอวัยวะในภาพซีที การวัดคาโปรไฟลเชิงเสน และวัดคาความเขมในภาพจําลอง

เปรยีบเทียบกับภาพจากฐานขอมูล การประเมินเชิงปริมาณของคาโปรไฟลและคาความเขม คาความเขมของ ปอด หัวใจ 

และกระดูก ไมมีความแตกตางกัน(P<0.05)  สวนความเขมของหลอดเลือดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P>0.05) การประเมินโดยผูเช่ียวชาญดานกายวิภาคศาสตร สามทาน ภาพจําลองมีความคลายคลึงกับภาพจากฐานขอมูล

ในระดับปานกลาง สรุปไดวา ภาพหุนสวนรางกายมีความคลายคลึงกับภาพซีทีจากฐานขอมูลและสามารถนําไปทดสอบ

อัลกอริทึมอ่ืนๆได 
 

คําสําคัญ: การจําลองหุนสวนรางกาย หุนสวนรางกาย ทรวงอก ภาพเอกซเรยคอมพิวเตอร 
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ABSTRACT 

 A mathematical phantom is a simple method to simulate the organs of the human 

body. A phantom can simulate organs such as the chest, lung, bone, and muscle. The 

information for this phantom was gained from real organs captured by computed 

tomography (CT) images. The purpose of this study was to create a human thoracic 

phantom. The image data of the simulation phantom images was compared to CT images 

from the database: Radiopedia. Thirty-four slices of CT images were referenced. The 

simulated organs were similar to the organs in the CT images. The line profiles and the 

intensity value of the simulated images and the reference images were compared. The 

qualitative evaluation of profile and intensity value and intensity value of lungs, heart and 

bone were not significantly different (P<0.050). The intensity of blood vessels was 

significantly different (P>0.05). The assessment of three experts in human anatomy on the 

simulated image and the database image were moderately similar. In conclusion, the 

phantom simulation images were similar to CT images from the database.  Therefore, the 

phantom may be used to test algorithms in medical image processing. 

 

Keyword: Phantom simulation, phantom, chest, computed tomography image. 

 

1. บทนํา 

การสรางภาพเพ่ือวินิจฉัยโรคทางดานรังสีวิทยามี

บทบาทในการชวยวินิจฉัยของแพทยใหมีความแมนยํา

มากยิ่ งขึ้ น  [1] ,[2]  เครื่ อ งมื อ ท่ี ใช ส ร า งภาพไดแก  

เครื่องเอกซเรยแบบดิจิทัล (Digital X-ray), การสรางภาพ

ดวยคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Magnetic resonance imaging; 

MRI) , การใชคลื่นเสียงกําลั งสู งสะทอนให เกิดภาพ 

(Ultrasound) และการสรางภาพดวยเครื่องเอกซเรย

คอมพิวเตอร (Computed tomography; CT) [1],[2] ใน

ปจจุบันการตรวจวินิจฉัยดวยเครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอร

เ ป น ท่ีนิ ยม  และมี จํ าน วน เ พ่ิมขึ้ นอย า งมาก  โดย

เครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอรอาศัยหลักการทํางานของลํา

รังสีเอกซและตัวรับภาพในการเก็บขอมูล  แลวขอมูล

ทั้งหมดจะถูกคอมพิวเตอรประมวลผลและสรางเปนภาพ

ขึ้นมา โดยสามารถแสดงรายละเอียดเปนไดหลายแนว

รางกาย เชน ในแนวตัดขวาง แนวระนาบและแนวก่ึงกลาง

ลําตัว [3] และเพื่อใหไดภาพที่มีคุณภาพดีและสามารถ

ตรวจพบรอยโรคไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน จึงมีการ

ประยุกตวิธีการทางคณิตศาสตร หรือเรียกวา อัลกอริทึม 

แบบตางๆ เชน การกรองภาพ (Image Filtering) การ

แบงสวนภาพ (Image Segmentation) การซอนทับภาพ 

(Image Registration) และการสรางภาพใหม (Image 

Reconstruction) [4]-[6] เปนตน การประมวลผลภาพ

เหลานี้ นับวามีบทบาทอยางมากในการทํางานของแพทย

ในปจจุบัน ทําใหการตรวจวินิจฉัยทําไดถูกตอง แมนยํา

มากข้ึน ในการทดสอบวิธีการตางๆ จําเปนที่จะตองมี

ขอมูลที่สามารถบงบอกถึงขอมูลที่ทราบคาในภาพที่

แนนอน จําเปนจะตองสรางภาพวัตถุที่มีเนื้อเยื่อที่มีความ

สม่ําเสมอ (Uniformity tissue) ซึ่งตองใชอุปกรณหุนสวน

รางกาย (Phantom)  เชน Rando phantom ซึ่งมีราคา

แพง [7] และจะตองนําหุนสวนรางกายไปถายภาพดวย

เครื่องมือ เชนเครื่องเอกซเรย เครื่องสนามแมเหล็กไฟฟา 
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หรือเครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอรเพ่ือใหเกิดภาพที่จะนํามา

ประมวลผลดวยวิธีการตางๆไดจากเหตุผลดังกลาว จึงไดมี

นักวิจัยชื่อ Shepp และ Logan [8] เสนอแนวคิดในการ

จําลองหุนสวนรางกาย สวนศีรษะ ท่ีมีรูปทรงเลขาคณิต

เปนทรงวงรีหลายๆวงซอนกัน เกิดเปนลักษณะตัวแทน

ของเนื้อเยื่อสมองและศีรษะมนุษย สามารถใชทดสอบ

อัลกอริทึมทางคณิตศาสตรทดแทนการใชหุนสวนรางกาย 

แตในบางครั้งหากนักวิจัยตองการศึกษาในเนื้อเยื่ออวัยวะ

สวนอื่น หุนสวนรางกายของ Shepp และ Logan [8] ไม

สามารถแสดงรายละเอียดของอวัยวะในรางกายมนุษย

บริเวณที่ตองการศึกษาได จึงทําใหคณะผูวิจัยตองการ

ศึกษาการจําลองเนื้อเยื่อสวนทรวงอกของมนุษย ใน

ลักษณะภาพตัดขวางสีขาว-ดํา โดยใชโปรแกรมแม็ทแล็ปท่ี

มี ค า ค ว า ม เ ข ม ข อ ง ภ า พ ค ล า ย กั บ ภ า พ ท่ี ไ ด จ า ก

เครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอร เพ่ือนําไปใชในการศึกษาการ

ประมวลผลและการทําวิจัยในอนาคต โดยหุนสวนรางกาย

จะสามารถนําไปทดสอบอัลกอริทึมของการสรางภาพใน

เครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอรหรือการใชงานในดานอื่นๆ 

ตอไปได 

2. การจําลองหุนสวนรางกายของทรวงอก 

การจําลองลักษณะทางกายวิภาคศาสตรสวนทรวง

อกของมนุษย ลักษณะภายในภาพหุนสวนรางกายจะ

ประกอบดวย อวัยวะในชองอก ในระดับของกระดูกสัน

หลังตางๆ ไดแก ปอด หัวใจ เสนเลือด หลอดลม หลอด

อาหาร กระดูกหนาอก และกระดูกสันหลังโดยศึกษา

ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรภาพจากฐานขอมูล 

Radiopaedia [9] ซึ่งเปนภาพตัดขวางของเพศหญิง อายุ 

34 ป ไฟลภาพประเภท 8 บิต ขนาดแมททริกซ 512×512 

พิกเซล (Pixels) นามสกุลไฟล .JPG จํานวน 34 ภาพ 

ลักษณะของภาพหุนสวนรางกายเปนรูปแบบสองมิติใน

ระนาบตัดขวาง ตั้งแตสวนทรวงอกจากระดับกระดูกสัน

หลังสวนคอที่ 6  ถึงระดับกระดูกสันหลังสวนเอวที่ 3 

ตัวอยางภาพดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 1 ตัวอยางขอมูลภาพจากฐานขอมูลสําหรับการ

จําลองหุนสวนรางกาย 

 

2.1 กําหนดคา (ตัวเลข) ในโปรแกรมเชิงตัวเลข  

การกําหนดคาตัวเลขสําหรับการจําลองจะใชขอมูล

ตัวเลข 6 แถว โดยแตละแถว มีการกําหนดคาตางๆ [8] 

ดังนี ้

แถวท่ี 1 (A) กําหนดความเขม (Intensity) 

แถวท่ี 2 (a)  กําหนดความกวาง 

แถวท่ี 3 (b)  กําหนดความยาว 

แถวท่ี 4 (x0) กําหนดตําแหนงแกน X 

แถวท่ี 5 (y0) กําหนดตําแหนงแกน Y 

แถวท่ี 6 (phi) กําหนดการเอียงของรูปทรงเรขาคณติ 

โดยค า  A เป นการกํ าหนดค าความ เข มของ

ขอมูลภาพภายในวตัถุ 

คา a และ b เปนการกําหนดความกวางและความ

ยาวของวถัตุ ตามลําดับ 

คา x0 และ y0 เปนการกําหนดจุดกึ่งกลางของวัตถุ

ในแนวแกน x และแกน y ตามลําดับ 

คา phi เปนการกําหนดมุมของวัตถุ 

การจําลองท่ีแสดงคาในตารางที่ 1 คือคาที่จําลอง

หุนสวนรางกายจากขอมูลภาพของรูปท่ี 1 การจําลองภาพ

ทําทั้งหมด 34 ภาพ โดยจําลองอวัยวะตามลักษณะอวัยวะ

ของภาพฐานขอมูลโดยการจําลองจะสรางอวัยวะซึ่งเกิด

จากวัตถุรูปทรงรี หรือทรงกลม รายะเอียดการจําลอง

สามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจาก [8
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ตารางที่ 1 ตัวอยางการกําหนดคาในการจําลองหุนสวน

รางกาย 

A a b x0 y0 phi 

0.4 0.72 0.99 0 -0.04 90 

-0.2 0.7 0.97 0 -0.04 90 

1 0.11 0.08 0 -0.25 90 

1 0.06 0.11 0 -0.32 90 

1 0.025 0.07 -0.18 -0.45 110 

1 0.02 0.09 -0.08 -0.46 49 

1 0.02 0.09 0.08 -0.46 129 

1 0.02 0.068 0 -0.555 0 

1 0.025 0.07 -0.109 -0.4 190 

1 0.025 0.07 0.109 -0.4 20 

0.4 0.041 0.041 0 -0.415 0 

-0.1 0.073 0.073 0 -0.415 0 

1 0.02 0.075 -0.075 -0.35 45 

1 0.02 0.075 0.7 -0.42 130 

0.2 0.27 0.21 0.075 0.23 60 

0.1 0.085 0.13 0.18 0.35 40 

0.1 0.09 0.08 0.07 0.23 140 

0.1 0.06 0.13 0.04 0.07 90 

0.1 0.12 0.05 -0.07 0.22 80 

-0.4 0.02 0.1 0.315 0.24 -10 

A a b x0 y0 phi 

-0.4 0.045 0.07 0.2 0.52 90 

-0.4 0.035 0.09 0.26 0.47 60 

-0.4 0.025 0.1 0.33 0.3 15 

-0.4 0.25 0.27 0.33 -0.18 15 

-0.4 0.25 0.4 0.53 0 0 

-0.4 0.25 0.15 0.5 -0.27 30 

-0.4 0.03 0.1 0.275 0.1 -30 

-0.4 0.1 0.15 0.41 0.4 60 

-0.4 0.1 0.15 0.44 0.3 10 

-0.4 0.08 0.2 0.44 0.4 60 

ตารางท่ี 1 (ตอ) ตัวอยางการกําหนดคาในการจําลองหุน

สวนรางกาย 

-0.4 0.08 0.3 0.46 0.4 60 

-0.4 0.03 0.12 -0.18 0.15 0 

-0.4 0.03 0.15 -0.16 0.3 -30 

-0.4 0.05 0.12 -0.13 0.42 -60 

-0.4 0.08 0.12 -0.1 0.49 90 

-0.4 0.05 0.08 0 0.52 90 

-0.4 0.25 0.3 -0.32 -0.15 -15 

-0.4 0.3 0.35 -0.47 0 150 

-0.4 0.17 0.24 -0.35 0.32 130 

-0.4 0.19 0.1 -0.27 0.45 20 

-0.4 0.19 0.06 -0.53 0.31 45 

-0.4 0.19 0.06 -0.56 -0.32 145 

0.3 0.055 0.055 0.03 -0.08 90 

0.4 0.02 0.02 -0.043 -0.13 90 

 

2.2 แปลงขอมูลภาพหุนสวนรางกาย 

เมื่อไดคาที่จําลองลักษณะของอวัยวะตางๆเรียบรอย

แลว กําหนดการสรางขนาดภาพหุนสวนรางกายสวนทรวง

อกโดยกําหนดใหมีลักษณะชนิด 8 บิต และมีขนาด 

512x512 พิกเซล เทากันทุกภาพ [10] ดังนี้  

ลักษณะภาพที่เกิดจากขอมูลเชิงตัวเลขในขอ 2.2 

เมื่อผานการแปลงใหมีลักษณะแสดงผลเปนภาพสองมิติ 

ลักษณะของภาพหุนสวนรางกาย ดังแสดงในรูปที่ 2   

 

 
 

รูปที่ 2 ภาพจําลองหุนสวนรางกายจากขอมูลในตารางท่ี 1 
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3. การวิเคราะหขอมูลภาพจําลอง 

3.1 การวิเคราะหภาพเชิงปริมาณ 

 การวิเคราะหเชิงปริมาณเปนการทดสอบความคลาย

ของขอมูลภาพดวยการเปรียบเทียบคาโปรไฟลเชิงเสน 

( Line Profile)  และค าความ เข มของภ าพ ( Image 

Intensity) ระหวางภาพหุนสวนรางกายสวนทรวงอกกับ

ภาพจากฐานขอมูล ดังน้ี 

3.1.1 การวดัคาโปรไฟลเชิงเสน 

 นํ า ภ า พ ที่ ไ ด จ า ก ฐ า น ข อ มู ล อ อ น ไ ล น  

Radiopeadia.org [9]  และภาพจากการจําลองดวย

โปรแกรมแม็ทแล็ป ในระดับเดียวกัน (อวัยวะภายในสวน

ชองอกมีลักษณะเหมือนกัน) มาวัดคาโปรไฟลโดยใช

โปรแกรม Image J เวอรชั่น 1.46r [11] 

3.1.2 การวดัคาความเขมของภาพ 

นํ า ภ า พ ที่ ไ ด จ า ก ฐ า น ข อ มู ล อ อ น ไ ล น  

Radiopeadia.org [9]  และภาพจากการจําลองดวย

โปรแกรมแม็ทแล็ป ในระดับเดียวกัน อวัยวะภายในสวน

ชองอกมีลักษณะคลายกัน มาวัดคาความเขมของภาพดวย

โปรแกรม Image J เวอรชั่น 1.46r [11] กําหนดขนาด

พ้ืนที่ที่สนใจในการวัดคา ขนาดความกวาง 14 พิกเซล 

ความสูง 14 พิกเซล และมีลักษณะทรงกลม วัดคาเฉลี่ย 

(Mean) และ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

deviation:SD) ในอวัยวะ ไดแก ปอด, หัวใจ, หลอดเลือด 

และกระดูกสันหลัง แลวหาความแตกตางกันของคาเฉลี่ย

ของขอมูลภาพหุนส วนร า งกาย เทียบกับภาพจาก

ฐานขอมูล โดยใชสถิติ T-test 

3.2 การทดสอบการประมวลผลภาพ ( Image 

Processing Test) 

หลังการแปลงขอมูลภาพเปนภาพสองมิติแลว นํา

ภาพมาทดสอบการประมวลผลภาพ ดวย 3 วิธีการ ไดแก 

การกรองภาพ ( Image Filters) การแบงขอมูลภาพ 

(Image Segmentation) และการสรางภาพใหม (Image 

Reconstruction) โดยมีรายละเอียดการทดสอบ ดังน้ี 

3.2.1 การทดสอบการกรองภาพ 

กอนการทดสอบ ทําการใสสิ่งรบกวน (Add noise) 

ในภาพหุนสวนรางกาย โดยเพ่ิมสิ่งรบกวนบนภาพหุนสวน

รางกาย ชนิดเปน salt & pepper [12] กําหนดคาความถี่

ของสิ่งรบกวนเทากับ 0.02 ซึ่งเปนคาท่ีกําหนดความถี่

สัญญาณรบกวนแบบจุดสีขาวกระจายท่ัวท้ังภาพ 

แลวทดสอบการกรองภาพ ดวยวิธีการทําใหภาพ

คมชัด (Unsharpened mask) [13] เพ่ือทดสอบวาภาพ

หุนสวนรางกายสามารถทําใหเกิดความคมชัดของภาพได 

ภาพที่ไดจะมีลักษณะ 2 มิติ ขนาดเดียวกับภาพหุนสวน

รางกาย  

3.2.2 การทดสอบการแบงขอมูลภาพ 

นําภาพหุนสวนรางกาย มาประมวลผล โดยการ

ทดสอบครั้งนี้ เลือกการแบงขอมูลภาพท่ีจะใชในการ

ทดสอบ 2 วิธีการ ดังนี ้

3. 2. 2. 1 ก า ร แ บ ง ข อ มู ล ภ าพ โ ด ย ใ ช วิ ธี ก า ร 

Thresholding [14] โดยแบงขอมูลภาพเปน 2 กลุม ดวย

วิธีการของ Otsu คาดังกลาวจะแบงขอมูลภาพหุนสวน

รางกาย เปนขอมูลลักษณะเปนภาพสีขาวและดํา 

3.2.2.2 การแบงขอมูลภาพโดยใช  Multilevel 

Thresholding [15] โดยกําหนดคาจํานวนกลุมขอมูลภาพ

มีคา n = 20 โดยคา n คือ คาระดับ Threshold แลว

กําหนดใหแปลงจากภาพระดับความเขมเทา (Grayscale 

image) ใหเปนภาพที่เก็บคาสีเปน indexed (Indexed 

image) 

3.2.3 การทดสอบการสรางภาพใหม 

นําภาพหุนสวนรางกาย มาประมวลผลโดยใช

โปรแกรมแม็ทแล็ป ในการทดสอบครั้งนี้เลือกการสราง

ภาพใหม  ดังนี ้

3.2.3.1 ทดสอบการสรางภาพใหม โดยการสราง

ภาพในแนวแบงซายขวา (Sagittal) และแนวแบงหนาหลัง 

(Coronal) โดยการนําขอมูลภาพแนวตามแกน (Axial) ทั้ง 

34 ภาพ มาจัดเรียงแลวสรางภาพใหม ลักษณะเปน

ขอมูลภาพสามมิต ิ[16] 
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3.3  การวิเคราะหภาพเชิงคณุภาพ 

นําขอมูลภาพหุนสวนรางกายกับขอมูลของภาพจาก

ฐานขอมูลทั้ ง 34 ภาพ มาประเมินความคลายของ

ตําแหนงอวัยวะของภาพหุนสวนรางกาย สวนทรวงอก

เปรียบเทียบกับภาพจากฐานขอมูลออนไลนดวยสายตา 

โดยผูเชี่ยวชาญที่มีความเช่ียวชาญดานกายวิภาคศาสตร 

3 ทาน โดยมีเกณฑการประเมิน ดังตอไปนี้ 

เกณฑการประเมิน 

ระดับ 2 = ตําแหนงอวัยวะในหุนสวนรางกายมี

ความคลายกับภาพจากฐานขอมูลมากที่สุด 

ระดับ 1 = ตําแหนงอวัยวะในหุนสวนรางกายมี

ความคลายกับภาพจากฐานขอมูลแบบปานกลาง 

ระดับ 0 = ตําแหนงอวัยวะในหุนสวนรางกายไมมี

ความคลายกันกับภาพจากฐานขอมูล 

 

4. ผลการทดสอบ 

4.1 ผลการวเิคราะหภาพเชิงปริมาณ 

4.1.1 การวัดคาโปรไฟลเชิงเสน 

จากตัวอยางขอมูลการวัดคาโปรไฟลเชิงเสนของรปูที่ 

1 เทียบกับรูปท่ี 2 ไดผลคาขอมูลแสดงเปนกราฟที่บอกถึง

คาความเขมของแตละพิกเซลท่ีเสนตรงลากผาน ดังแสดง

ในรูปที่ 3  

 
 

รูปที่ 3 กราฟแสดงคาโปรไฟรเชิงเสนเทียบกันระหวาง

ขอมูลรูปที่ 1 และ 2 

 

4.1.2 การวัดคาความเขมของภาพ 

ผลการวัดคาความเขมของภาพเทียบกันระหวางภาพ

จําลองกับภาพฐานขอมูลทั้ง 34 สามารถแสดงคาเฉลี่ยดัง

แสดงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยคาความเขมของภาพทั้ง 34 ภาพ ที่

บริเวณ ปอด หัวใจ หลอดเลือด และกระดูกสันหลัง  

ภาพฐานขอมูล 
ภาพหุนสวน

รางกาย 

ปอด (t-test=0.000) 

0.00±0.00 0.00±0.00 

หัวใจ (t-test=0.029) 

126.51±2.25 128.00±0.00 

หลอดเลือด (t-test=0.078) 

125.95±4.62 130.37±13.47 

กระดูกสันหลัง  

(t-test=0.000) 

231.54±10.00 254.91±0.39 

 

4.2 ผลการทดสอบการประมวลผลภาพ 

4.2.1 ผลการทดสอบการกรองภาพ 

การทดสอบการเพิ่มสิ่งรบกวนเขาไปในภาพจําลอง

ของหุนสวนรางกาย ทําใหเกิดจุดขาว-ดําบนภาพ ลักษณะ

ของสิ่งรบกวนท่ีเกิดข้ึนคลายกับการถายภาพดวยเอกซเรย

คอมพิวเตอร และเมื่อดําเนินการลดสิ่งรบกวนดวยวิธีการ 

Unshaped mask ผลลัพธที่ไดสามารถลดสิ่งรบกวนบน

ภาพแลวทําใหเห็นขอบวัตถุในภาพไดชัดเจนมากขึ้น 
 

 

รูปที่ 4 ก. แสดงผลการเพ่ิมสิ่งรบกวนในภาพ และ ข. 

แสดงผลการใชการกรองชนิด Unshaped mask 

 

การทดสอบการเพิ่มสิ่งรบกวนเขาไปในภาพจําลอง

ของหุนสวนรางกาย ทําใหเกิดจุดขาว-ดําบนภาพ ลักษณะ

ของสิ่งรบกวนท่ีเกิดข้ึนคลายกับการถายภาพดวยเอกซเรย
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คอมพิวเตอร และเมื่อดําเนินการลดสิ่งรบกวนดวยวิธีการ 

Unshaped mask ผลลัพธที่ไดสามารถลดสิ่งรบกวนบน

ภาพแลวทําใหเห็นขอบวัตถุในภาพไดชัดเจนมากขึ้น 

 

4.2.2 ผลการทดสอบการแบงขอมูลภาพ 

 

รูปที่ 5 แสดงผลการทดสอบภาพหุนสวนรางกายดวยการ

แบงขอมูลภาพตามระดับความเขม 

 

ผลการทดสอบการแบงขอมูลภาพดวยสองวิธีการ 

วิธีการแรก การแบงดวยคาขอมูลเพียงคาเดียว ดวยวธิกีาร

ของ Otsu ผลที่ไดแสดงใหเห็นขอมูลภาพท่ีมีสองเฉดสีคือ

สีขาว และสีดํา บริเวณที่เปนสีขาวคือสวนท่ีมีคามากกวา

คาที่อัลกอริทึมคํานวณได และในทางกลับกัน สีดําคือ

บริเวณที่มีคาขอมูลต่ํากวาคาที่อัลกอริทึมคํานวณได 

สวนการแบงขอมูลภาพแบบที่สอง คือการแบง

ขอมูลภาพแบบหลายระดับ ผลที่ไดมีการแบงคาขอมูลของ

ภาพทั้งหมด 20 กลุมเฉดสี แลวระบุสีในอวัยวะตางๆ 

ตางกันตามระดับสีที่กําหนด เชน บริเวณปอด เปนสีฟา 

บริเวณกระดูกสันหลัง เปนสีน้ําตาล เปนตน 

 

4.2.3 ผลการทดสอบการสรางภาพใหม 

ผลการสรางภาพใหมโดยการนําภาพจําลองหุนสวน 

รางกายทั้ง 34 ภาพ มาเรียงตอกัน แลวแปลงใหเปนภาพ

ตามแนว ซ าย-ขวา และหน า -หลั ง สามารถเ ห็น

รายละเอียดของอวัยวะภายในไดใกลเคียงกับการจัดเรียง

ของอวัยวะของมนุษย บางสวนอาจไมตอเนื่องเกิดจาก

ความหนาของสไลดของภาพหนา หากความหนาของแต

ละไสลดลดลงจะทําใหเห็นรายละเอียดของอวัยวะเสมือน

จริงมากขึ้น 

 
รูปที่ 6 ภาพหุนสวนรางกายทรวงอก ของการสรางภาพ

ใหมในแนวแบงซายขวา (ดานบน) และ แนวแบงหนา

หลัง (ดานลาง) 

 

4.3 ผลการวเิคราะหภาพเชิงคุณภาพ 

 จากการเปรียบเทียบผลความคลายของอวัยวะของ

ภาพหุนสวนรางกายกับภาพจากฐานขอมูลโดยผูเช่ียวชาญ

ทั้ง 3 ทาน พบวาคาเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง (คาเฉลี่ย

เทากับ 2) และผลประเมินของอาจารยในแตละทานไดผล

ดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินความคลายของอวัยวะของภาพ

หุนสวนรางกายเทียบกับภาพจากฐานขอมูล 

ผูประเมิน คาเฉลี่ยรายคน 

1 1.50 

2 0.94 

3 1.32 

คาเฉลี่ยรวม 1.25 

 

ผลประเมินของผู เชี่ยวชาญคนที่  1 ใหคะแนน

ประเมินหุนจําลองมีความคลายกับภาพจากฐานขอมูลอยู

ระหวางในระดับมากที่สุดกับปานกลาง ผูเช่ียวชาญคนท่ี 2 

ใหผลประเมินวาอยูระหวางระดับปานกลางกับระดับไมมี

ความคลายกับภาพจากฐานขอมูล ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3 
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ใหผลประเมินวาหุนจําลองมีความคลายกับภาพจาก

ฐานขอมูลอยูในระดับปานกลาง 

 

5. วิจารณผลการวิจัย 

งานวิจัยของ Shepp [8] ในป 1974 ไดทําวิจัย

เกี่ยวกับเครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอรซึ่งเปนแนวทางใหม

ของเทคโนโลยีเอกซเรยทางการแพทยในขณะนั้น ไดศึกษา

และเปรียบเทียบอัลกอริทึมที่สนใจโดยใชหุนสวนรางกาย

จํ าลอง  ส วนศี รษะ  หรื อที่ เ รี ย กว า  Shepp- logan 

phantom เพ่ือหาอัลกอริทึมที่เหมาะสม ในการใชงานหุน

สวนรางกายซึ่งมีประโยชนในการทําใหทราบวาวัตถุที่อยู

ในหุนสวนรางกาย มีความผิดพลาดเกิดข้ึนในกระบวนการ

สรางภาพหรือไม หุนสวนรางกายจําลองที่ใช เปนการสราง

จากขอมูลทางคณิตศาสตร (Mathematical phantom) 

ซึ่งเปนการจําลองสวนของรางกาย โดยใชฟงกช่ันทาง

คณิตศาสตร หุนสวนรางกายดังกลาวจึงไมมีความผิดพลาด

ในการวัดคาขอมูลจากหุนจําลอง ความผิดพลาดตางๆที่

เกิดขึ้นในกระบวนการสรางภาพน้ันจะเปนเหตุอัน

เน่ืองมาจากอัลกอริทึมเทานั้น 

นอกจากนี้ในปจจุบันหุนสวนรางกายของ Shepp-

logan ยังเปนท่ีนิยมใชในการประมวลผล [17]-[19] และ

มีการประยุกตปรับเปลี่ยนไปใชงานใหเหมาะสมกับ

งานวิจัยในแตละรูปแบบ [20],[21] อีกทั้งมีการสรางหุน

สวนรางกายแบบใหมๆ มาใชงานมากยิ่งขึ้น เพื่อใหมี

ความสามารถในการศึกษาการประมวลผลภาพทาง

การแพทยมากยิ่งข้ึน [22],[23] 

ในการศึกษาครั้งนี้คณะผูวิจัยทําการจําลองหุนสวน

รางกายสวนทรวงอก โดยใชโปรแกรมแม็ทแล็ป ซึ่งได

แนวคิดในการจําลอง และการทดสอบอัลกอริทึมทาง

คณิตศาสตร โดยประยุกตขอมูลของหุนสวนรางกายจาก

งานวิจัยของ Shepp [8] สําหรับการจําลองภาพหุนจําลอง

สวนทรวงอกในครั้งนี้ จะมีความคลายคลึงทางกายวิภาค

ศาสตรในภาพแนวตัดจากเครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอร ใน

ภาพจําลองมีคาความเขมของขอมูลภาพ และคาโปรไฟล

เชิงเสนที่ใกลเคียงกับภาพจากฐานขอมูล ซึ่งแตกตางจาก

หุนสวนรางกายจําลองของ Shepp ที่ลักษณะทางกาย

วิภาคศาสตรของหุนสวนรางกายเปนเพียงรูปทรง

เรขาคณิตเทานั้น และไมมีความคลายคลึงกับภาพที่ไดจาก

เครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอร 

ดานประสิทธิภาพของภาพหุนสวนรางกาย 

ภาพที่ไดจากการจําลองเมื่อเปรียบเทียบกับภาพท่ีได

จากฐานขอมูล จะมีคาความเขมใกลเคียงกัน ยกเวนคา

ความเขมของเสนเลือดท่ีมีคาความเขมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ ซึ่งอาจเปนเพราะคาความเขมในภาพท่ีไดจาก

ฐานขอมูลอาจมีเนื้อเยื่ออ่ืนๆซอนทับบริเวณหลอดเลือด 

คณะผูวิจัยจึงไมสามารถปรับคาความเขมของภาพหุนสวน

รางกายใหเทากับภาพจากฐานขอมูล และเมื่อเปรียบเทียบ

คาโปรไฟลในตําแหนงของอวัยวะแตละพิกเซลท่ีเสนลาก

ผาน พบวามีคาความเขมที่วัดไดใกลเคียงกับภาพจาก

ฐานขอมูล แตตําแหนงของอวัยวะในแตละภาพนั้น จะมี

ความคลาดเคลื่อนอยูบาง เนื่องจากไมไดทําการจําลอง

อวัยวะบางอยางในบริเวณนั้นๆ 

ผลการประเมินภาพทั้ง 34 ภาพโดยของผูเช่ียวชาญทั้ง 

3 ทาน ซึ่งคิดเปน 102 ภาพ พบวา 33 ภาพมีความคลาย

กับภาพฐานขอมูลในระดับมากที่สุด  62 ภาพมีความ

คลายกับภาพฐานขอมูลในระดับปานกลาง และ 7 ภาพ 

ภาพหุนสวนรางกายไมมีความคลายกับภาพจากฐานขอมูล  

ขอเสนอแนะ 

1. ภาพการจําลองหุนสวนรางกายที่จําลองข้ึน

สามารถนํ าไปใช ในงานวิจั ยหรือการศึกษาในการ

ประมวลผลภาพทางการแพทย ไดหลายดาน เชน การลด

สิ่งรบกวน การสรางภาพใหม เปนตน 

2.ในอนาคตหากผูที่สนใจจะนําคาขอมูลการจําลอง

ภาพหุนสวนรางกายไปพัฒนาตอ ควรจะมีการกําหนดคา

ขอมูลใหอยูในชวงที่ทําใหไดคาความเขมของขอมูลภาพที่

มีความใกลเคียงกับขอมูลภาพเอกซเรยคอมพิวเตอรท่ีมี

ขนาด 8 บิต หรือ คาขอมูลความเขม 0-254 ระดับสี ดังน้ี 

อวัยวะปอด ตองกําหนดคา A เทากับ -0.4 จึงจะมีคา

ความเขมเทากับ 0 หัวใจตองกําหนดคา A เทากับ 0.1 

และ 0.2 จึงจะมีคาความเขมเทากับ 128 หลอดเลือด ตอง
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กําหนดคา A เทากับ 0.3 จึงจะมีคาความเขมเทากับ 127-

204 และ สวนกระดูกสันหลัง ตองกําหนดคา A เทากับ 1 

จึงจะมคีาความเขมเทากับ 254 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้ จําลองภาพหุนสวนรางกาย สวน

ทรวงอกโดยใชโปรแกรมแม็ทแล็ป เปรียบเทียบกับภาพ

จากฐานขอมูลออนไลนในตําแหนงของอวัยวะเดียวกัน 

จํานวน 34 ภาพ ซึ่งมีอวัยวะที่ประกอบดวย ปอด หัวใจ 

หลอดเลือด กระดูกสันหลัง หลอดลม หลอดอาหาร  

กระดูกสะบัก กระดูกอก ตับ และไต  เมื่อเปรียบเทียบ

ภาพจําลองหุนสวนรางกายกับภาพจากฐานขอมูลสวน

ทรวงอก ดวยการวัดคาความเขมของขอมูลภาพ และการ

วัดโปรไฟลเชิงเสนโดยใชโปรแกรม Image J คาความเขม

ของขอมูลภาพ และคาโปรไฟลของภาพจําลองหุนสวน

รางกาย มีคาใกลเคียงกับขอมูลภาพจากฐานขอมูล และ

จากการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานกายวิภาคศาสตร 3 

ทาน ภาพจําลองหุนสวนรางกายมีความคลายคลึงกับภาพ

ฐานขอมูลอยูในระดับปานกลาง ภาพจําลองหุนสวน

รางกาย สวนทรวงอกที่สรางขึ้นสามารถนําไปใชในการ

ประมวลผลภาพแบบตางๆ เชน การกรองภาพ การแบง

ขอมูลภาพ และการสรางใหมของภาพได จากการทดสอบ

คาความเขมของภาพจําลองหุนสวนรางกาย ความเขมของ 

ภาพจําลองใกลเคียงกับความเขมของภาพจากฐานขอมูล

ในทุกอวัยวะ(ปอด หัวใจ และหลอดเลือด) ยกเวนคาความ

เขมของกระดูกสันหลัง 
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