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บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนออัลกอริธึมอิงกระแสในการตามรอยจุดก าลังสูงสุดของระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ 

อัลกอริธึมดังกล่าวสามารถปรับปรุงสมรรถนะการตามรอยจุดก าลังสูงสุดเมื่อเทียบกับวิธีรบกวนและสังเกต โดยอัลกอริธึมอิง
กระแสจะพิจารณาการเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์โดยตรงท าให้มีการตอบสนองที่รวดเร็วขึ้นและสามารถดึง
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้อย่างถูกต้องเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมของการใช้งานเซลล์แสงอาทิตย์ การยืนยันผลการ
ตอบสนองทางพลวัตรของอัลกอริธึมอิงกระแสในบทความจะอาศัยการจ าลองสถานการณ์ด้วยชุดบล็อกไฟฟ้าก าลังบนโปรแกรม 
MATLAB นอกจากนี้ยังมีการทดสอบด้วยชุดทดสอบฮาร์ดแวร์ที่สร้างขึ้นในห้องปฏิบัติการ ผลการทดสอบพบว่าอัลกอริธึมอิง
กระแสสามารถดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้อย่างถูกต้องและลดการกวัดแกว่งของก าลังไฟฟ้าในสภาวะคงตัว อีกท้ังยังให้เวลา
ตอบสนองในสภาวะช่ัวครู่ที่รวดเร็วกว่าเมื่อเทียบกับวิธีรบกวนและสังเกต 

ค ำส ำคัญ: ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ การตามรอยจุดก าลังสูงสุด วิธีรบกวนและสังเกต อัลกอริธึมอิงกระแส 

ABSTRACT 
This paper present current based algorithm for the maximum power point tracking of stand-alone 

system.  The proposed algorithm can improve the tracking performance compared with the conventional 
perturb and observe (P&O) method. The current based algorithm directly uses the change of photovoltaic 
current. As a result, the response and the achieved power are better than there of the P&O method. To verify 
the advantage of the proposed algorithm, the simulation via MATLAB and the experimental results from the 
hardware implementation are used. The results show that the current based algorithm can provide the better 
performance in both transient and steady-state response compared with the P&O method. 

Keyword: Stand-alone photovoltaic, Maximum power point tracking, Perturb and observe method, 
Current based algorithm.
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1. บทน ำ 

พลั งงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานทดแทนทาง
ธรรมชาติที่ส าคัญที่สุด ไม่มีวันหมด และเป็นพลังงาน
สะอาดที่ไม่ท าให้เกิดมลภาวะ ทั้งยังน าไปประยุกต์ใช้งาน
ได้หลากหลายรูปแบบ เซลล์แสงอาทิตย์(Solar cell หรือ 
Photovoltaic cell: PV)จึงเป็นอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์
ทางเลือกหนึ่งที่ถูกน ามาใช้ผลิตไฟฟ้า เนื่องจากสามารถ
เปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง ท าให้
เซลล์แสงอาทิตย์ได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องและ
มีอัตราการใช้งานที่สูง แต่เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์มี
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานแสงไปเป็นพลังงาน
ไฟฟ้าค่อนข้างต่ าและพลังงานไฟฟ้าที่ได้จะแปรผันตาม
การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมและโหลด จึงท าให้ไม่
สามารถได้พลังงานสูงสุดที่จุดจ่ายก าลังสูงสุด(Maximum 
Power Point: MPP) ที่เซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตได้ 
จึงได้มีการน าเอาระบบการตามรอยจุดก าลังสูงสุดเข้ามา
ใช้งาน เพื่อให้เซลล์แสงอาทิตย์สามารถท างานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ การดึงพลังงานสูงสุดที่เซลล์แสงอาทิตย์
สามารถผลิตได้นั้นมีหลายวิธีด้วยกัน ทั้งระบบติดตาม
แสงอาทิตย์และการหาจุดจ่ายก าลังสูงสุด ในบทความนี้จะ
อาศัยการหาจุดจ่ายก าลังสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์  
เนื่องจากในบางเวลาความเข้มแสงที่ตกกระทบเซลล์
แสงอาทิตย์และอุณหภูมิที่ได้รับอาจจะไม่สม่ าเสมอกัน
ตลอดทั้งวัน จึงท าให้กระแสและแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก
เซลล์แสงอาทิตย์ไม่คงที่ ดังนั้นจึงมีการน าระบบควบคุม
การตามรอยจุดก าลังสูงสุด (Maximum Power Point 
Tracking: MPPT) มาใช้งาน เพื่อให้ได้พลังงานไฟฟ้าสูง
ที่สุดที่เซลล์แสงอาทิตย์สามารถจ่ายได้ในสภาวะแวดล้อม
ขณะนั้น 

จากการส ารวจปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องในอดีตจนถึงปัจจุบัน มีวิธีการตามรอยจุดก าลัง
สูงสุดหลากหลายวิธีด้วยกันที่ถูกน ามาใช้งานร่วมกับแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ เช่น วิธีแรงดันเปิดวงจร (Fractional 
Open Circuit Voltage: Voc)[1]-[3] วิธีกระแสลัดวงจร 
( Fractional Short Circuit Current:  Isc) [ 1 ] - [ 3 ]  วิ ธี

ร บ ก วน แ ล ะ สั ง เ ก ต  ( Conventional Perturb and 
Observe method: Conventional P&O)[4]-[5] วิธีอิง
กระแส (Current based Method)[6]-[8] วิธี เพิ่มค่า
ค ว า ม น า  ( Incremental Conductance Method: 
IncCond)[1],[9] และวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือหรือตัว
ควบคุมฟัซซี (Fuzzy Logic Method)[10]-[12] เป็นต้น 
โดยวิธีรบกวนและสังเกตนั้นถูกน ามาใช้งานกันอย่าง
แพร่หลาย เนื่องจากเป็นวิธีที่ง่ายและมีขั้นตอนในการ
ค านวณน้อย แต่ถ้าก าหนดค่าพารามิเตอร์ไม่เหมาะสมอาจ
ท าให้เกิดปัญหาการกวัดแกว่งของก าลังไฟฟ้าในสภาวะคง
ตัวและท าให้ไม่สามารถหาจุดก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้อย่าง
ถูกต้อง เพื่อแก้ปัญหาข้อเสียของวิธีรบกวนและสังเกตที่
เกิดขึ้น ผลจากการส ารวจปริทัศน์วรรณกรรมของงานวิจัย
ที่เกี่ยวข้อง พบว่าวิธีอิงกระแส สามารถดึงพลังงานสูงสุดที่
จุดจ่ายก าลังสูงสุดได้อย่างถูกต้อง ลดการกวัดแกว่งของ
ก าลังไฟฟ้าในสภาวะคงตัว และมีการตอบสนองในการ
ตามรอยจุดก าลังสูงสุดได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งจะท าให้ระบบ
การตามรอยจุดก าลังสูงสุดมีประสิทธิภาพการท างานมาก
ยิ่งขึ้น ดังนั้นบทความนี้จึงได้เลือกน าวิธีการดังกล่าวมา
ศึกษาและท าการเปรียบเทียบกับวิธีรบกวนและสังเกต 
เพื่อยืนยันข้อดีของวิธีอิงกระแส การตรวจสอบความ
ถูกต้องและยืนยันผลศึกษาที่ ได้จากวิธีที่น าเสนอใน
บทความนี้จะอาศัยการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์
ด้วยโปรแกรม MATLAB พร้อมทั้งทดสอบชุดทดสอบ
ฮาร์ดแวร์ที่สร้างขึ้นในห้องปฏิบัติการ 

การน าเสนอในบทความนี้ ประกอบไปด้วย 7 ส่วน
ด้วยกันคือ ส่วนที่ 1 บทน าที่ได้กล่าวไปข้างต้น ส่วนที่ 2 
เป็นการอธิบายสมการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะ
ทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ ส่วนที่ 3 กล่าวถึงการตาม
รอยจุดก าลังสูงสุด ส่วนที่  4 เป็นส่วนการน าเสนอการ
จ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ ส่วนที่ 5 น าเสนอชุด
ทดสอบฮาร์ดแวร์ที่ใช้ในการทดสอบ ส่วนท่ี 6 น าเสนอผล
การทดสอบและอภิปราย และส่วนสุดท้ายส่วนที่ 7 เป็น
ส่วนสรุปผลที่แสดงถึงข้อดีของอัลกอริธึมอิงกระแส 
ส าหรับการควบคุมการตามรอยจุดก าลังสูงสุด 
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2. คุณลักษณะเฉพำะของเซลล์แสงอำทิตย์ 

เซลล์แสงอาทิตย์  สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไ ด้
โดยตรง โดยการเปลี่ยนรูปพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า 
เมื่อพิจารณาคุณลักษณะทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ 
สามารถแสดงได้โดยใช้กราฟคุณลักษณะเฉพาะกระแส
และแรงดันของเซลล์แสงอาทิตย์(I-V Curve) และกราฟ
คุณลักษณะเฉพาะก าลังและแรงดันของเซลล์แสงอาทิตย์
(P-V Curve) ซึ่งใช้ตรวจสอบก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์
แสงอาทิตย์ที่สามารถผลิตได้ ถ้าหากปริมาณความเข้ม
แสงที่ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์และอุณหภูมิของ
เซลล์มีค่ าคงที่ที่ สภาวะมาตรฐาน ( Standard Test 
Condition: STC) ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส(ºC) และ
ความเข้มแสง 1000 วัตต์ต่อตารางเมตร(W/m2) จะ
สามารถสร้างกราฟลักษณะเฉพาะของเซลล์แสงอาทิตย์ได้ 
ดังรูปที่ 1  

 

Pmpp

รูปที่ 1 คุณลักษณะเฉพาะของกระแส แรงดัน และ
ก าลังของเซลล์แสงอาทิตย ์

 
จากรูปที่ 1 จะมีจุดส าคัญที่ท าให้เกิดก าลังไฟฟ้า

สูงสุด  เรียกว่ า Maximum Power Point (MPP หรือ

mppP ) โดยการพิจารณาคุณลักษณะทางกระแสและ
แรงดันของเซลล์แสงอาทิตย์ จะมีพารามิเตอร์ส าคัญที่
เกี่ยวข้องประกอบไปด้วย แรงดันไฟฟ้าที่จุดจ่ายก าลัง
สูงสุด( mppV ), กระแสไฟฟ้าที่จุดจ่ายก าลังสูงสุด( mppI ), 
กระแสขณะลัดวงจร( scI ) และ แรงดันขณะเปิดวงจร       
( ocV ) โดยตัวแปรที่ส าคัญที่มีส่วนท าให้เซลล์แสงอาทิตย์มี

การจ่ายก าลังไฟฟ้าแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่มีอยู่ด้วย 2 
ตัวแปร คือ อุณหภูมิของเซลล์แสงอาทิตย์ และปริมาณ
ความเข้มแสงที่ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

2.1 ผลกระทบของอุณหภูมิ 
เ มื่ อ มี ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล งอุณ หภู มิ จ ะ มี ผ ล ต่ อ

แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายออกมาจากเซลล์แสงอาทิตย์ โดย
สามารถแสดงกราฟลักษณะเฉพาะของเซลล์แสงอาทิตย์ 
ได้ดังรูปที่ 2 จากรูปจะเห็นได้ว่าเมื่ออุณหภูมิของเซลล์
แสงอาทิตย์มีค่ า เพิ่มสูงขึ้นจะส่งผลให้แรงดัน  และ
ก าลังไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าลดลง 

2.2 ผลกระทบของปริมาณความเข้มแสง 
ค่ากระแสไฟฟ้าที่สร้างขึ้นจากเซลล์แสงอาทิตย์มี

สั ดส่ วนโดยตรงกั บความ เข้มแสง โดย เมื่ อมี ก า ร
เปลี่ยนแปลงปริมาณความเข้มแสง จะส่งผลต่อกระแสที่
จ่ายได้ของเซลล์แสงอาทิตย์ โดยสามารถแสดงกราฟ
ลักษณะเฉพาะของเซลล์แสงอาทิตย์ ได้ดังรูปที่ 3 จะเห็น
ได้ว่าเมื่อปริมาณความเข้มแสงที่ตกกระทบแผงเซลล์
แสงอาทิตย์มีค่ า เพิ่มสูงขึ้นจะส่งผลให้กระแส และ
ก าลังไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าเพิ่มขึ้น 
 
3. กำรตำมรอยจุดก ำลั งสู งสุ ดของระบบเซลล์

แสงอำทิตย์แบบอิสระ 
การดึงพลังงานสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถ

ท าได้โดยการใช้ระบบควบคุมการตามรอยจุดก าลังสูงสุด
(MPPT) ซึ่งระบบ MPPT เป็นเทคนิคที่นิยมน ามาใช้กับ
ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างาน
ของเซลล์แสงอาทิตย์ภายใต้สภาวะแวดล้อมต่าง ๆ 
โดยทั่วไประบบการตามรอยจุดก าลังสูงสุดส าหรับระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (MPPT for stand-alone 
photovoltaic system) จะถูกน ามาประยุกต์ใช้กับวงจร
แปลงผันดีซีเป็นดีซี(DC/DC Converter) ซึ่งในบทความนี้
จะใช้วงจรแปลงผันแบบบัคก์(Buck Converter) ในการ
แปลงแรงดันท่ีได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้อยู่ในระดับที่
เหมาะสมส าหรับการป้อนสู่เอาต์พุตแบตเตอรีหรือโหลด
(Load or Battery) แสดงได้ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 2 ลักษณะเฉพาะของเซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระดับอณุหภมูิ 
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รูปที่ 3 ลักษณะเฉพาะของเซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระดับความเข้มแสง 
 

จากรูปที่ 4 วัตถุประสงค์ของตัวควบคุมการตามรอย
จุดก าลังสูงสุดคือเพื่อให้ได้ผลการตามรอยอย่างรวดเร็ว 
ถูกต้อง และลดการกวัดแกว่งเนื่องจากสภาวะแวดล้อมมี
การเปลี่ยนแปลง โดยที่อัลกอริธึมของ MPPT แต่ละวิธีนั้น
จะท าการค านวณ MPP และติดตามแรงดัน( mppV ) หรือ
กระแส( mppI )  ของเซลล์แสงอาทิตย์  เพื่ อให้ เซลล์
แสงอาทิตย์ท างานที่จุดจ่ายก าลังสูงสุด( mppP ) โดยการให้
สัญญาณค่าวัฏจักรหน้าที่(Duty Cycle: D) ที่เหมาะสมกับ
วงจรแปลงผัน 

PV
Panel

DC/DC
Converter

Load
Or

Battery

MPPT
Controller

V

A

 
รูปที่ 4 การตามรอยจุดก าลังสูงสดุส าหรับระบบเซลล์

แสงอาทิตย์แบบอิสระ 

3.1 วิธีรบกวนและสังเกต 
ระบบการตามรอยจุดก าลังสูงสุดด้วยวิธีรบกวนและ

สังเกตสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 5 ซึ่งหลักการท างานของ
วิธีรบกวนและสังเกต จะอาศัยการเปลี่ยนแปลงค่าวัฏจักร
หน้าที่ของวงจรแปลงผันแบบบัคก์ ในการเพิ่มหรือลด
แรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อก าหนดจุดการ
ท างานให้แรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าเท่ากับ
แรงดันไฟฟ้าที่จุดก าลังสูงสุด ซึ่งจะท าให้สามารถดึง
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้  

Load

P&O
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Vpv
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Ipv

A
Ipv

Vpv VPhotovoltaic
Panel

MPPT Controller

Vin Vout

Iout

Duty Cycle

รูปที่ 5 ระบบการตามรอยจุดก าลงัสูงสุด 
ด้วยวิธีรบกวนและสังเกต 
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ถ้าก าหนดค่าวัฏจักรหน้าที่ D ให้มีค่ามาก จะท าให้

ช่วงเวลาเข้าสู่สภาวะคงตัวรวดเร็ว แต่จะท าให้เกิดปัญหา
การแกว่งของก าลังไฟฟ้าในสภาวะคงตัว และจะท าให้ไม่
สามารถหาจุดก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้อย่างถูกต้อง ในทาง
ตรงกันข้าม ถ้าก าหนดค่าวัฎจักรหน้าที่ D ให้มีค่าน้อย จะ
ท าให้เวลาในการเข้าสู่สภาวะคงตัวช้า จากปัญหาการ
เลือกก าหนดขนาด D นั้นจะส่งผลกระทบทางอ้อมต่อ
ก าลังไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ได้ ซึ่งอาจท าให้ค่า
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่ได้ไม่ถูกต้องตามที่คาดหวังไว้ บทความ
นี้จึ งได้น า เสนอระบบการตามรอยก าลังสู งสุดด้วย
อัลกอริธึมอิงกระแส เพื่อจัดการกับปัญหาดังกล่าว ซึ่งจะ
อาศัยการเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ (

stepI ) โดยตรง แทนการเปลี่ยนแปลงค่าวัฏจักรหน้าที่ 

โดยการ เลือกก าหนดค่า stepI แทนนั้น  เป็นการ

เปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟ้าที่ เกี่ยวข้องกับการแปลง
ก าลังไฟฟ้าที่ได้ของเซลล์แสงอาทิตย์โดยตรง จึงท าให้มี
เวลาการตอบสนองก่อนเข้าสู่สภาวะคงตัวรวดเร็วขึ้นและ
ท าให้เข้าใกล้จุดจ่ายก าลังไฟฟ้าสูงสุดมากยิ่งขึ้น 

3.2 อัลกอริธึมอิงกระแส 
ระบบการตามรอยจุดก าลังสูงสุดด้วยอัลกอริธึมอิง

กระแสที่พิจารณาในบทความนี้ แสดงได้ดังรูปที่ 6 ซึ่ง
ประกอบไป แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ระบบควบคุมการตาม
รอยจุดก าลังสูงสุดที่ใช้อัลกอริธึมอิงกระแส ส าหรับน ามา
ประยุกต์ใช้กับวงจรแปลงผันแบบบัคก์ เพื่อหาก าลังไฟฟ้า
สูงสุด และโหลดหรือแหล่งพลังงานส ารองแบตเตอรี  
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รูปที ่6 ระบบการตามรอยจุดก าลงัสูงสุด 

ด้วยอัลกอริธึมอิงกระแส 

อั ล ก อริ ธึ ม อิ ง ก ร ะ แส  จ ะ ท า ง า น โ ดย ใ ช้ ก า ร
เปรียบเทียบก าลังและกระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์
ในการหาจุดก าลังสูงสุด จากนั้นจะอาศัยการปรับเปลี่ยน
กระแสไฟฟ้า เพื่อให้กระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์มี
ค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าที่จุดก าลังสูงสุด ซึ่ งจะท าให้
สามารถดึงก าลังไฟฟ้าที่จุดก าลังสูงสุดได้  สามารถ
พิจารณาหลักการท างานของอัลกอริธึมอิงกระแสได้จาก
กราฟคุณลักษณะเฉพาะของก าลังและกระแสของเซลล์
แสงอาทิตย์ได้ดังรูปที่ 7 
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รูปที่ 7 คุณลักษณะเฉพาะก าลังและกระแสของเซลล์
แสงอาทิตย์ ส าหรับอัลกอริธมึอิงกระแส 

 

จากรูปที่ 7 เมื่ออุณหภูมิและปริมาณความเข้มแสง
คงที่ ถ้าหากจุดการท างานเริ่มต้นอยู่ท่ีจุด B ต้องการให้จุด
การท างานเปลี่ยนไปยังจุดก าลังสูงสุดที่จุด A จะท าให้ทั้ง
ค่าผลต่างของก าลังไฟฟ้า( P ) และกระแสไฟฟ้า( I ) 
ของเซลล์แสงอาทิตย์ในคาบเวลาปัจจุบันกับคาบเวลาก่อน
หน้ามีค่าเป็นบวก จึงท าให้ 0P และ 0




I
P ดังนั้น

กระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์จะถูกเพิ่มค่าโดย

stepII   จนกระทั่ง mppII   เพื่อให้ได้ก าลังไฟฟ้า

สูงสุด และเมื่อพิจารณาเปลี่ยนจุดการท างานจากจุด C ไป
ยังจุด A จะท าให้ค่าผลต่างของก าลังไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทิตย์มีค่าเป็นบวก(+ P ) ในขณะที่ค่าผลต่างของ
กระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าเป็นลบ(- I ) มีผล
ท าให้ 0P และ 0




I
P  เพื่อให้ได้ก าลังไฟฟ้าสูงสุด 

จะต้องลดค่ากระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์โดย
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stepII   จนกระทั่ง mppII   โดยค่ากระแสที่จุด

ก าลังสูงสุดที่ได้นี้จะถูกก าหนดเป็นกระแสไฟฟ้าอ้างอิง(

ref
I ) ในรูปที่ 6 และน ามาเปรียบเทียบกับกระแสไฟฟ้า

ของเซลล์แสงอาทิตย์( pvI ) เพื่อหาค่าความผิดพลาดผ่าน

ตัวควบคุมพีไอ ซึ่งตัวควบคุมพีไอนี้จะให้สัญญาณแรงดัน
อ้างอิงในการเปรียบเทียบกับสัญญาณฟันเลื่อย จากนั้นจะ
ได้สัญญาณพัลส์ส าหรับขับสวิตซ์วงจรแปลงผันแบบบัคก์ 
ซึ่งจะท าให้ได้ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่สภาวะแวดล้อมขณะนั้น 
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รูปที่ 8 คุณลักษณะเฉพาะก าลังและกระแสของเซลล์
แสงอาทิตย์ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสง 
 
ในกรณีที่ปริมาณความเข้มแสงมีการเปลี่ยนแปลง 

สามารถพิจารณาได้จาก P-I Curve ดังรูปที่ 8 โดยความ
เข้มแสงของ R1 จะมีค่ามากกว่า R2 ถ้าปริมาณความเข้ม
แสงมีค่าเพิ่มมากขึ้น พิจารณาจุดการท างานจุด D (จุด 
MPP ของความเข้มแสง R2) ต้องการให้จุดการท างาน
เปลี่ยนไปยังจุด E (จุด MPP ของความเข้มแสง R1) จะท า
ให้ 0P และ 0




I
P ดังนั้นกระแสไฟฟ้าของเซลล์

แสงอาทิตย์จะถูกเพิ่มค่าเพื่อให้ได้ก าลังไฟฟ้าสูงสุด ในทาง
ตรงข้าม ถ้าปริมาณความเข้มแสงมีค่าลดลง จุดการท างาน
จะเปลี่ยนจากจุด E ไปยังจุด D มีผลท าให้ 0P และ

0



I
P ดังนั้นกระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์จะถูก

ปรับลดค่าลงเพื่อให้ได้ก าลังไฟฟ้าสูงสุดเช่นกัน 
ในกรณีที่อุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงจะพิจารณา P-I 

Curveดังรูปที่ 9 ถ้าอุณหภูมิมีค่าเพิ่มขึ้นจาก T1 ไปยัง T2 
จุดการท างานจุด F (จุด MPP ของอุณหภูมิ  T1) จะ

เปลี่ยนไปยังจุด G (จุด MPP ของอุณหภูมิ T2) มีผลท าให้ 
0P  แ ล ะ 0




I
P  ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง เ ซ ล ล์

แสงอาทิตย์จะถูกลดค่าลงเพื่อให้ได้ก าลังไฟฟ้าสูงสุด แต่
ถ้ าหากอุณหภูมิ มี ค่ าลดลง จะท า ให้ 0P และ

0



I
P  กระแสไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์จะถูกเพิ่มค่า 

เพื่อไปยังจุด MPP จุดใหม่ 
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รูปที่ 9 คุณลักษณะเฉพาะก าลังและกระแสของเซลล์
แสงอาทิตย์ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิ

 
อัลกอริธึมอิงกระแสนี้สามารถหาจุดจ่ายก าลังสูงสุด

ได้แม้จะเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมอย่างรวดเร็ว 
และสามารถหาก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้อย่างถูกต้อง แต่ต้อง
อาศัยขั้นตอนการค านวณเพิ่มมากขึ้น จากการพิจารณาจุด
การท างานของการตามรอยจุดก าลังสูงสุดด้วยอัลกอริธึม
อิงกระแส สามารถน ามาเขียนแผนภาพล าดับการท างาน
ของการตามรอยจุดก าลังสูงสุดด้วยอัลกอริธึมอิงกระแสได้
ดังรูปที่ 10 

จากรูปที่ 10 แผนภาพล าดับการท างานของการตาม
รอยจุดก าลังสูงสุดด้วยอัลกอริธึมอิงกระแส เริ่มแรกจะท า
การก าหนดค่าเริ่มต้นให้อัลกอริธึมมีค่า    00 P W,
  00 V V และ   5.00 I A จากนั้นจะท าการวัดค่า

แรงดันไฟฟ้า  nV  และกระแสไฟฟ้า  nI  ของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ในคาบเวลาปัจจุบันแล้วน ามาค านวณหาค่า
ก า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง แ ผ ง เ ซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์  

)()()( nInVnP   พร้อมท้ังเปรียบเทียบค่าก าลังไฟฟ้า
( P )และกระแสไฟฟ้า( I )ในคาบเวลาปัจจุบันกับ
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คาบเวลาก่อนหน้า เพื่อน ามาใช้ในการตรวจสอบเง่ือนไข 
โดยการใช้

I
P

 มาเปรียบเทียบกับค่าความผิดพลาดที่

ยอมรับได้ s ก่อน ถ้า 
sI

P 

 อัลกอริธึมจะไม่เข้าสู่

กระบวนการตรวจสอบเง่ือนไข แต่จะท าการอัพเดตค่า
ก าลังไฟฟ้า  nP  และกระแสไฟฟ้า  nI ในคาบเวลา
ปัจจุบัน เพื่อน าไปใช้ค านวณในรอบต่อไป และอัลกอริธึม
จะเริ่มต้นการท างานใหม่อีกครั้ ง ในทางตรงข้ามถ้า 

sI
P 

  อัลกอริธึมจะท าการเปรียบเทียบค่า P และ

I
P

 ว่ามีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์หรือไม่ โดยจะท า

การเปรียบเทียบค่า P ก่อนแล้วถึงจะเปรียบเทียบค่า 

I
P

 ซึ่งจะมีการตรวจสอบเ ง่ือนไขด้วยกันทั้งหมด  4 

เงื่อนไขดังนี ้
 

 1) ถ้า 0P และ 0



I
P อัลกอริธึมจะท าการ

ป รั บ ค่ า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง เ ซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์

stepInInI  )1()(   

2) ถ้า 0P และ 0



I
P อัลกอริธึมจะท าการ

ป รั บ ค่ า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง เ ซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์

stepInInI  )1()(   

3) ถ้า 0P และ 0



I
P อัลกอริธึมจะท าการ

ป รั บ ค่ า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง เ ซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์

stepInInI  )1()(  และสุดท้าย 

 4) ถ้า 0P และ 0



I
P อัลกอริธึมจะท าการ

ป รั บ ค่ า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง เ ซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์

stepInInI  )1()(  จากนั้นอัลกอริธึมจะท าการ

อัพเดตค่า  nP  และ  nI  และอัลกอริธึมจะเริ่มต้น
ท างานใหม่อีกครั้ง 

Start

I(n)=I(n-1)- Istep

YES

NO

Calculate
P(n) = V(n)I(n)
 P = P(n) - P(n-1)
 V = V(n) - V(n-1)
 I = I(n) - I(n-1)

I(n)=I(n-1)+ Istep

Update
V(n-1)=V(n)
I(n-1)=I(n)
P(n-1)=P(n) 

YES

NO

Determine initial n=0
I(n) = 0.5 A

Measure V(n), I(n)

Return

I(n)=I(n-1)+ Istep

NO

I(n)=I(n-1)- Istep

YES

NO

YES

> 0
ΔI

____ΔP

ΔP > 0

> 0
ΔI

____ΔP

< |   |ΔP
ΔI

____

 
รูปที่ 10 แผนภาพล าดบัการท างานของอัลกอริธึมอิงกระแส 
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4. กำรจ ำลองสถำนกำรณ์บนคอมพิวเตอร์ 

การจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ เพื่อยืนยันว่า
อัลกอริธึมอิงกระแส สามารถดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดและตาม
รอยจุดก าลังสูงสุดได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอ้ม 
ซึ่งการจ าลองสถานการณ์ของระบบดังรูปท่ี 6 ในบทความ
นี้ จะอาศัยชุดบล็อกไฟฟ้าก าลังร่วมกับ SIMULINK บน
โปรแกรม MATLAB ในการจ าลองสถานการณ์  โดย
ก าหนดให้ค่าพารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้าในส่วนต่าง ๆ ที่
พิจารณาในการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์แสดง
ดังตารางที ่1 

 

ตารางที่ 1 ค่าพารามิเตอร์ในส่วนต่าง ๆ ของระบบ 

พำรำมิเตอรแผงเซล์แสงอำทิตย์ ค่ำ 

mppV  38.73 V 

mppI  1.033 A 

ocV  43.125 V 

scI  1.1 A 

maxP  40 W 

พำรำมิเตอร์วงจรแปลงผันแบบบัคก ์ ค่ำ 

1C  100 µF 

2C  1000 µF 

L  10 mH 

swf  10 kHz 

battV  12 V 
 
4.1 ผลการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ของ 
อัลกอริธึมอิงกระแส 
การจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ในบทความนี้

ก าหนดให้มีการเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มแสงและให้ค่า
อุณหภูมิคงที่ที่ 25 oC ทุกความเข้มแสง โดยการจ าลอง
สถานการณ์แบ่งเป็นลักษณะสัญญาณของความเข้มแสง
ออกเป็น 2 ช่วงหลัก ๆ ดังนี้ ช่วงที่ 1 สัญญาณลาดเอียง 
โดยเพิ่มจาก 700 ไป 800 W/m2 (ในช่วงเวลา 0.2 วินาที)
และลดจาก 800 ไปเป็น 600 W/m2 (ในช่วงเวลา 0.2 
วินาที) และ ช่วงที่ 2 สัญญาณขั้นบันไดลดจาก 600 ไป

เป็น 500 W/m2 และเพิ่มจาก 500 ไปยัง 1000 W/m2 
ดังรูปที่ 11(ก) โดยการจ าลองสถานการณ์จะท าการวัดค่า

pvI  pvV และ pvP แสดงได้ดังรูปที่ 11(ข)-(ง) ตามล าดับ 

พบว่าอัลกอริธึมอิงกระแสที่ ได้น าเสนอ สามารถดึง
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่เซลล์แสงอาทิตย์สามารถจ่ายได้ ทั้ง
แบบที่มีความเข้มแสงแบบสัญญาณลาดเอียงและสัญญาณ
ขั้นบันได โดยสังเกตได้ว่าถ้าปริมาณความเข้มแสงมีค่า
เพิ่มขึ้นหรือลดลง กระแสไฟฟ้าจะมีค่าเพิ่มขึ้นและลดลง
ตามปริมาณความเข้มแสงที่เปลี่ยนแปลง ท าให้สามารถ
ติดตามก าลังไฟฟ้าท่ีเปลี่ยนแปลงและท าให้ได้ก าลังไฟฟา้ที่
จุด MPP 

4.2 การเปรียบเทียบผลการตามรอยจุดก าลังสูงสุด 
ระหว่างวิธีรบกวนและสังเกตกับอัลกอริธึมอิงกระแส 
การจ าลองสถานการณ์เปรียบเทียบผลการตามรอย

จุดก าลังสูงสุด ด้วยวิธีรบกวนและสังเกตกับอัลกอริธึมอิง
กระแส ได้ท าการจ าลองสถานการณ์เปลี่ยนแปลงความ
เข้มแสงแบบทันทีทันใดออกเป็น 3 ช่วงด้วยกันคือ 600, 
1000 และ 800 W/m2 ตามล าดับ ที่อุณหภูมิคงที่ 25 ºC 
แสดงได้ดังรูปที่ 12 จะเห็นได้ว่าอัลกอริธึมอิงกระแสที่ได้
น าเสนอในบทความนี้ มีการตอบสนองในสภาวะช่ัวครู่
(transient) ที่ดีกว่าเมื่อเทียบกับวิธีรบกวนและสังเกต 
และการตอบสนองในสภาวะคงตั ว ( steady-state) 
อัลกอริธึมอิงกระแสสามารถดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้ดีกว่า 
รวมทั้งมีความถูกต้องแม่นย าที่ดีกว่าวิธีรบกวนและสังเกต 
เนื่องจากวิธีรบกวนและสังเกต เกิดการกวัดแกว่งของ
ก าลังไฟฟ้าที่จุดก าลังสูงสุด และอาจท าให้เกิดข้อผิดพลาด
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมได้ เนื่องจากวิธี
รบกวนและสังเกต จะต้องอาศัยการก าหนดค่า ΔD ที่
เหมาะสมเพียงค่าเดียว ท าให้ดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้น้อย
กว่าอัลกอริธึมอิงกระแส 

จากรูปที่13(ก) เมื่อพิจารณาเฉพาะช่วงสภาวะช่ัวครู่ 
ในสภาวะมาตรฐาน ที่ความเข้มแสง 1000 W/m2 และ
อุณหภูมิ 25 °C ในช่วงวินาทีที่ 0.3 ถึง 0.4s จะพบว่าเมื่อ
มีการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงแบบทันทีทันใด ในวิธี
รบกวนและสังเกตมีเวลาในการตอบสนองที่ช้า โดยใช้
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เวลาก่อนเข้าสู่สภาวะคงตัว 0.09s แต่ในอัลกอริธึมอิง
กระแสใช้เวลาในการตอบสนองที่รวดเร็วกว่า โดยใช้เวลา
ในการเข้าสู่สภาวะคงตัว 0.04s และเมื่อพิจารณาเฉพาะ
ช่วงสภาวะคงตัว ที่ความเข้มแสงเดียวกัน ในช่วงวินาทีที่ 
0.35 ถึง 0.5 ในรูปที่ 13(ข) จะสังเกตได้ว่าในวิธีรบกวน
และสังเกตมีการกวัดแกว่งของก าลังไฟฟ้าที่จุดก าลังสูงสุด
ในสภาวะคงตัวมาก และไม่สามารถหาจุดก าลังสูงสุดได้

อย่างถูกต้อง โดยวิธีรบกวนและสังเกตสามารถดึง
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 39.5 W แต่ในอัลกอริธึมอิงกระแส
สามารถดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้มากกว่าคือ 40 W โดยค่า
ดังกล่าวตรงกับค่าก าลังไฟฟ้าที่จุดจ่ายก าลังสูงสุดส าหรับ
ความเข้มแสง 1000 W/m2 ดังนั้นระบบการตามรอยจุด
ก าลังสูงสุดด้วยอัลกอริธึมอิงกระแส ให้ประสิทธิภาพการ
ท างานท่ีดีกว่าวธิีรบกวนและสังเกต 
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รูปที่ 11 ผลการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ของอัลกอริธึมองิกระแส เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสง 
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รูปที่ 12 ผลการจ าลองสถานการณ์เปรยีบเทียบวิธีรบกวนและสังเกตกับอัลกอริธึมอิงกระแส 
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(ก) ก าลังไฟฟ้าในสภาวะช่ัวครู่ (transient) (ข) ก าลังไฟฟ้าในสภาวะคงตัว (steady-state) 

รูปที่ 13 พิจารณาผลการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ ที่ความเข้มแสง 1000 W/m2 
 

5. ชุดทดสอบฮำร์ดแวร์ที่ใช้ในกำรทดสอบ 
เพื่อยืนยันผลที่ได้จากการจ าลองสถานการณ์และ

แสดงให้เห็นว่าวิธีที่ได้น าเสนอในบทความ สามารถสร้าง
ใช้งานได้จริงในทางปฏิบัติ จึงได้มีการสร้างชุดทดสอบ
ฮาร์ดแวร์ที่ใช้ในการทดสอบระบบการตามรอยจุดก าลัง
สูงสุดด้วยอัลกอริธึมอิงกระแสกับระบบเซลล์แสงอาทิตย์
แบบอิสระซึ่งสามารถแสดงโครงสร้างได้ดังรูปที่  14 
ประกอบไปด้วย วงจรตรวจจับแรงดันและวงจรตรวจจับ
กระแส ที่ท าหน้าที่วัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ ป้อนค่าให้กับบอร์ดไมโครคอน       โทรล
เลอร์ ต ร ะกู ล  AVR รุ่ น  ET-EASY MEGA 2560ใน ชุด
ควบคุม MPPT เพื่อน าไปใช้ในการค านวณหาก าลังไฟฟ้า
สูงสุด ซึ่งชุดควบคุม MPPT สามารถปรับโปรแกรมหรือ
อัลกอริธึมในบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ได้ เมื่อต้องการ
เปลี่ยนวิธีการตามรอยจุดก าลังสูงสุด ในอัลกอริธึมอิง
กระแสนี้ บอร์ดจะค านวณหาก าลังไฟฟ้าสูงสุด และให้

กระแสไฟฟ้าอ้างอิงออกมาเปรียบเทียบกับกระแสไฟฟ้า
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อหาค่าความผิดพลาดผ่านตัว
ควบคุมพีไอ ซึ่งจะได้ค่าแรงดันอ้างอิง( rV ) โดยค่าแรงดัน
อ้างอิงที่ ได้นี้จะถูกส่งออกให้กับวงจรแปลงสัญญาณ
ดิจิตอลเป็นแอนาลอก เพื่อน าไปใช้เปรียบเทียบกับวงจร
สร้างสัญญาณฟันเลื่อยที่สร้างขึ้น โดยใช้วงจรเปรียบเทียบ
สัญญาณ จากนั้นจะได้สัญญาณพัลส์ที่ผ่านวงจรแยกโดด
สัญญาณ เพื่อน าไปใช้ในการขับสวิตซ์ของวงจรแปลงผัน
แบบบัคก์ ซึ่งจะท าให้กระแส ไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์มี
ค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าที่จุดจ่ายก าลังสูงสุด ท าให้สามารถ
ดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดออกมาใช้งานได้ การท างานของระบบ
ควบคุมดังกล่าวในข้างต้น ท าให้สามารถควบคุมการตาม
รอยจุดก าลังสูงสุดส าหรับระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
อิสระได้ตามต้องการ โดยชุดควบคุมในชุดทดสอบการตาม
รอยจุดก าลังสูงสุดแสดงได้ดังรูปที่ 15 และภาพรวมของ
ระบบฮาร์ดแวร์ชุดทดสอบทั้งหมดแสดงได้ดังรูป 16  
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รูปที่ 14 โครงสร้างชุดทดสอบฮารด์แวร์ของระบบการตามรอยจดุก าลังสูงสุด 
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รูปที่ 15 ชุดควบคุมในชุดทดสอบการตามรอยจุดก าลังสูงสุด 
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รูปที่ 16 ระบบฮาร์ดแวร์ชุดทดสอบการตามรอยจดุก าลังสูงสุดด้วยอัลกอริธึมอิงกระแส 

 
6. ผลกำรทดสอบชุดทดสอบและอภิปรำยผล 

การทดสอบชุดทดสอบของระบบการตามรอยจุด
ก าลังสูงสุดด้วยอัลกอริธึมอิงกระแส ด าเนินการทดสอบ
โดยใช้แสงอาทิตย์เทียมที่สร้างขึ้นในห้องปฏิบัติการ โดย
การปรับค่าแรงดันจากแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
หนึ่งเฟสแบบปรับค่าได้ (ค่าแรงดันไฟฟ้าจะมีผลต่อความ
เข้มแสงของแสงอาทิตย์เทียมในห้องปฏิบัติการ) ให้ความ
เข้มแสงที่ได้จากหลอดไฟตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์
มีค่าคงที่ที่ค่าต่าง ๆ โดยไม่สนใจอุณหภูมิ ดังนั้นจะส่งผล

ให้อุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าสูงกว่าอุณหภูมิ
ในสภาวะมาตรฐาน ท าให้การทดสอบในบทความนี้ไม่ได้
อยู่ภายใต้สภาวะมาตรฐาน ซึ่งในบทความนี้ผู้วิจัยได้เลือก
ท าการทดสอบที่ความเข้มแสง 600, 800 และ 1000 
W/m2 โดยใช้เครื่องมือวัดความเข้มแสง(lux meter) รุ่น 
T-10A Konica Minolta เป็นอุปกรณ์ในการวัดค่าความ
เข้มแสงของหลอดไฟที่ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
เพื่ อแสดงให้ เห็นอัลกอริ ธึ มอิ งกระแสสามารถดึ ง
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่ความเข้มแสงต่าง ๆ ได้จริง และผลการ
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ทดสอบแสดงได้ดังรูปที่ 17 (ก) - (ค) โดยสัญญาณช่องที่ 1 
และ 2 คือแรงดันและกระแสของเซลล์แสงอาทิตย์ที่วัดได้
จากการทดสอบตามล าดับ ซึ่งจากจุดข้อมูลของแรงดัน
และกระแสที่ได้จากสัญญาณช่องที่ 1 และ 2 นั้นเมื่อน ามา
ค านวณก าลังไฟฟ้าจะสามารถน ามาพล็อตกราฟได้ดัง
สัญญาณช่องที ่3  
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รูปที่ 17 ผลการทดสอบชุดทดสอบระบบการตามรอยจุด
ก าลังสูงสดุด้วยอัลกอริธึมอิงกระแส 

 
จากผลการทดสอบชุดทดสอบในรูปที่ 17 (ก)-(ค) จะ

เห็นได้ว่าค่า pvI มีค่าใกล้เคียงกระแสไฟฟ้าที่จุดก าลัง

สูงสุด และค่า pvP  มีค่าใกล้เคียงก าลังไฟฟ้าที่จุดก าลัง

สูงสุด โดยเมื่อความเข้มแสงเท่ากับ 600 W/m2 ในรูปที่ 
17(ก) จะได้ ApvI 866.0 และ WpvP 2.21 และเมื่อ

ความเข้มแสงเท่ากับ 800 W/m2 ในรูปที่ 17(ข) จะได้
ApvI 016.1 และ WpvP 9.22 และสุ ดท้ า ย เ มื่ อ

ความเข้มแสงเท่ากับ 1000 W/m2 ดังรูปที่ 17(ค) จะได้
ApvI 042.1  แ ล ะ WpvP 7.24   ซึ่ ง ค่ า pvI  แ ล ะ

pvP ที่ได้ในแต่ละความเข้มแสงสามารถแสดงจุดการ

ท างานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ได้ในกราฟคุณลักษณะ
เฉพาะก าลังและกระแสของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 
40W ที่ได้จากการทดสอบจริงดังรูปที่ 18 โดยรูปดังกล่าว 
จุด A B และ C คือจุดการท างานของเซลล์แสงอาทิตย์ที่
ท าให้ได้ก าลังสูงสุดในแต่ละความเข้มแสง ดังนั้นจากผล
การทดสอบที่ได้น าเสนอไปข้างต้นยืนยันได้ว่าอัลกอริธมึองิ
กระแสสามารถน าไปใช้ในการตามรอยจุดก าลังสูงสุด
ส าหรับระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระได้ 
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รูปที่ 18 กราฟคุณลักษณะเฉพาะของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ขนาด 40 วัตต ์
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รูปที่ 19 ผลการทดสอบชุดทดสอบ 

จากความเข้มแสง 0 ไป 1000 W/m2 
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รูปที่ 20 ผลการทดสอบชุดทดสอบ 

จากความเข้มแสง 1000 ไป 600 W/m2 
 

จากผลการทดสอบชุดทดสอบของอัลกอริธึมอิง
กระแส ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์เมื่อน ามา
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบของวิธีรบกวนและสังเกต 
(ใช้ชุดทดสอบเดียวกัน ปรับโปรแกรมการตามรอยจุด
ก าลังสูงสุดในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เท่านั้น) กรณีที่

ระดับความเข้มแสงมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มมากขึ้นจาก    0 
ไปเป็น 1000 W/m2 การตอบสนองของก าลังไฟฟ้าแสดง
ได้ดังรูปที่ 19 และความเข้มแสงลดลงจาก 1000 ไป 600 
W/m2 แสดงได้ดังรูปที่ 20 จะเห็นได้ว่าอัลกอริธึมอิง
กระแสใช้เวลาในการตอบสนองในสภาวะช่ัวครู่ที่รวดเร็ว
กว่าวิธีรบกวนและสังเกตเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระดับ
ความเข้มแสงทั้งสองแบบ และในสภาวะคงตัวอัลกอริธึม
อิงกระแสยังสามารถดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้มากกว่าอีก
ด้วย ดังนั้นจากการเปรียบเทียบผลการทดสอบที่ได้
น าเสนอในบทความนี้ ยืนยันได้ว่าอัลกอริธึมอิงกระแส
สามารถแก้ปัญหาข้อเสียที่ เกิดขึ้นของวิธีรบกวนและ
สังเกตได้ ซึ่งท าให้อัลกอริธึมอิงกระแสมีประสิทธิภาพการ
ท างานของระบบการตามรอยจุดก าลังสูงสุดที่ดีกว่าวิธี
รบกวนและสังเกต 

 
7. สรุป 
บทความนี้น าเสนออัลกอริธึมอิงกระแสส าหรับการตาม
รอยจุดก าลังสูงสุดของระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ 
ผลจากการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ แสดงให้
เห็นว่าอัลกอริธึมอิงกระแสสามารถดึงก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่
เซลล์แสงอาทิตย์สามารถจ่ายได้และสามารถตามรอยจุด
ก าลังสูงสุดได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสง โดยใน
อัลกอริธึมอิงกระแสนี้มีความจ าเป็นจะต้องออกแบบตัว
ควบคุมพีไอให้เหมาะสมกับระบบ ซึ่งในบทความนี้จะ
อาศัยวิธีการออกแบบตัวควบคุมพีไอด้วยวิธีการแบบ
ดั้งเดิมที่ใช้การเทียบสัมประสิทธิ์ของระบบมาตรฐาน
อันดับสอง [K.M. Tsang and W.L. Chan, 2005] เพื่อ
ยืนยันผลที่ได้จากการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ 
ในบทความนี้จึงได้น าเสนอการสร้างชุดทดสอบฮาร์ดแวร์ที่
ใ ช้ ในการทดสอบ ส าหรับการทดสอบโดยการ ใ ช้
แสงอาทิตย์เทียมในห้องปฏิบัติการ จากผลการทดสอบ
ปรากฏว่า อัลกอริธึมอิงกระแสสามารถดึงก าลังไฟฟ้า
สูงสุดที่จุดจ่ายก าลังสูงสุดได้อย่างถูกต้อง ลดการกวัด
แกว่งของก าลั งไฟฟ้าในสภาวะคงตัว  และใช้ เวลา
ตอบสนองในสภาวะช่ัวครู่ที่รวดเร็วเมื่อเทียบกับวิธีรบกวน
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และสังเกตภายใต้สภาวะการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสง
เดียวกัน การตามรอยจุดก าลังสูงสุดด้วยวิธีดังกล่าว ท าให้
เซลล์แสงอาทิตย์สามารถท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น คุ้มค่าต่อการน าไปใช้งานจริง และก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด 
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