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บทคัดย่อ 
 การถนอมอาหารโดยการตากแห้งเป็นการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ในการให้ความร้อนแก่ผลิตภัณฑ์

โดยการท าให้เกิดการระเหยน้ าภายผลิตภัณฑ์ซึ่งประสิทธิภาพเชิงความร้อนของอุปกรณ์ในการตากแห้งขึ้นอยู่กับการรับ
พลังงานแสงอาทิตย์เป็นหลัก จากการศึกษากระบวนการอบแห้งด้วยตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบตั้งอยู่กับท่ีโดยใช้ตู้
ขนาด กว้าง 45 cm ความยาว 108 cm และ ความสูง 38.5 cm และมีกระจกเอียงท ามุม 45o ใช้กล้วยน้ าว้า เป็น
ผลิตภัณฑ์ในการทดสอบท าการติดตั้งเครื่องมือวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ภายในและภายนอกตู้อบแห้ง  ใช้ระยะเวลา
ในการตากแห้ง 8 ช่ัวโมงต่อวันท าการทดลองตั้งแต่เวลา 9.00 – 17.00 น.จากการทดลองใช้ระยะเวลารวม 24 ช่ัวโมง ต่อ
การอบ 1 ครั้ง สามารถอบได้ครั้งละ 144 ลูก น้ าหนักเริ่มต้นจากผลิตภัณฑ์ตัวอย่างเฉลี่ยที่ 46.93 g น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 
23.41 g ความช้ืนมาตรฐานเปียกในผลิตภัณฑ์เริ่มต้นมีค่าเท่ากับ 79.18% ความชื้นมาตรฐานเปียกสุดท้ายในผลิตภัณฑ์ลด
เหลือ 29.3% อุณหภูมิเฉลี่ยภายในตู้มีค่าเท่ากับ 48.47 oC  

จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นได้น ามาออกแบบวิธีการอบแห้งโดยให้ตู้อบแห้งคล้อยตามแสงอาทิตย์ ด้วยวิธีการให้แผงรับ
ความร้อนสามารถเคลื่อนที่คล้อยตามดวงอาทิตย์ด้วยกลไกการหมุนส่งก าลังจากแม่แรงสะพานซึ่งขับเคลื่อนจากมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง การเคลื่อนที่ของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์จะปรับให้คล้อยตามดวงอาทิตย์ ครั้งละ 7.5 oต่อช่ัวโมง    
จากการทดลองตู้อบแห้งแบบคล้อยตามแสงอาทิตย์ใช้เวลารวม 20.5 ช่ัวโมงน้ าหนักเริ่มต้นจากผลิตภัณฑ์ตัวอย่างเฉลี่ยที่ 
43.15 g น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 21.2 g ความช้ืนมาตรฐานเปียกในผลิตภัณฑ์ลดลงเหลือ 24.8% อุณหภูมิเฉลี่ยภายในตู้มีค่า
เท่ากับ 52°C สามารถร่นระยะเวลาในการอบกล้วยน้ าว้าได้ 3.5 ช่ัวโมง ต่อการอบแห้ง 1 ครั้ง 

 
ค าส าคัญ: ตู้อบแห้ง, เคลื่อนที่ตามแสงอาทิตย์, ความช้ืนสัมพัทธ,์ ความช้ืนมาตรฐานเปียก 
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ABSTRACT 

 The solar dryer for food preservation from solar energy to heating the product for evaporate 
water the thermal efficiency of solar dryer cabinet up to solar energy. This paper concern the study 
of thermal efficiency of the bananas dryer by the solar drying cabinet size 45 cm x 108 cm x 38.5 cm. 
and 45° of the mirror angle  installation thermometer and humidity meter inside and out side of solar 
dryer cabinet. The solar dyer cabinet can produce 144 pieces of bananas dryer each batch. It was 
found from the experiment that, in  the duration of 9.00 am – 5.00 p.m. on a clear sky day, and all – 
day average temperature inside chamber was 46.93°C. The experiment was started from and initial 
moisture content  of bananas of 79.18% wet basis were dried until a final moisture content equaled 
29.3% wet basis.  

 For these data to design solar dryer cabinet with sun tracking by DC motor and scissor jack 
for rotate the solar dryer cabinet. The experiment was tilted conformable of sun light 7.5 degree/ hr.  
The experiment was dried until a final moisture content equaled 24.8% wet basis and all – day 
average temperature inside chamber was 52°C. The experiment can decrease time for dryer  the 
bananas from 24 hr to 20.5 hr. 

 
Keyword: Solar Dryer  Cabinet, Sun  Tracking, Relative  Humidity, Wet basis 

 
1. บทน า 

การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เป็นการใช้
ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตย์ในรูปความร้อนรูปแบบ
หนึ่งที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพไม่
เสียค่าใช้จ่ายด้านเช้ือเพลิงในระหว่างการใช้งานไม่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ลดปัญหาการปนเปื้อนจากฝุ่น
ละออง การรบกวนจากแมลง ท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มี
คุณภาพดีขึ้น และยังช่วยลดระยะเวลาในการตากแห้งได้
อีกด้วย นอกจากนี้ยังมีส่วนช่วยในการประหยัดส าหรับ
การอบแห้งที่ใช้พลังงานไฟฟ้า น้ ามันหรือแก๊สธรรมชาติได้  
เสริม  จันทร์ฉาย และยุทธศักดิ์  บุญรอด [1] ได้ท าการ
ทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบอุโมงค์ลมที่ใช้กระจกปิด โดยใช้กล้วย
น้ าว้าสุกจ านวน 35 – 55 กิโลกรัมเป็นผลิตภัณฑ์ในการ
อบแห้งจากการทดลองพบว่าอุณหภูมิของอากาศในห้อง
อบแห้งมีค่าระหว่าง 40 – 70 °C กล้วยน้ าว้าที่อบแห้งใน
เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แห้งเร็วกว่าตากแดด
ธรรมชาติ 1 – 2 วัน 

ประพันธ์พงษ์  สมศิลา และอ าไพศักดิ์  ทีบุญมา 
[2] ได้ท าการศึกษาอิทธิพลของอัตราส่วนสมมูลต่อ
ประสิทธิภาพการไหลเวียนของอากาศภายในเครื่อง
อบแห้งแสงอาทิตย์ โดยมีปัจจัยที่ศึกษาคือ ขนาดของ
อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื้นที่ทางเข้าออก และฟลักซ์
ความร้อน  น ามาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการไหลเวียน

อากาศในเครื่องอบแห้งแสงอาทิตย์ จากการศึกษาพบว่า
หากอัตราส่วนสมมูลระหว่างพื้นที่เข้าและออกของอากาศ
และฟลักซ์ความร้อนมีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้การไหลเวียน
อากาศภายในเครื่องอบแห้งแสงอาทิตย์มีค่าเพิ่มขึ้น 

ธีระศักดิ์  หุดากร [3] ท าการศึกษาสมรรถนะ
ของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แผ่นราบแบบร่องตัววีส าหรับเครื่อง
อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ โดยออกแบบให้ตัวเก็บรังสีมี
ลักษณะเป็นร่องวี โดยใช้อัตราการไหลอากาศเท่ากับ 0.04 
กิโลกรัมต่อวินาที ใช้มะเขือเทศราชินีแช่อิ่มในการอบแห้ง 
ท าการอบแห้งครั้งละ 5 กิโลกรัมทดลองในช่วงเวลา 9.00 
– 17.00 น. ในวันที่อากาศแจ่มใสเครื่องอบแห้งท า
อุณหภูมิสูงสุดที่ 54.10°C ประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสี
สูงสุดที่ 56.23% และมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ
เครื่องอบแห้งสูงสุดที่ 16.90%  สามารถร่นระยะเวลาใน
การตากแดดธรรมชาติจากเวลารวม 48 ช่ัวโมงเหลือ 24 
ช่ัวโมง ความช้ืนสุดท้ายของผลิตภัณฑ์มีค่าเท่ากับ 40.30 
เปอร์เซ็นต์ตามมาตรฐานเปียก 

มัณฑนา  รังสิโยภาส และนัทธิ์ธนนท์  พงษ์
พานิช [4] ได้ท าการศึกษาการอบแห้งแบบผสมผสาน
พลังงานแสงอาทิตย์แบบแอ็คทีฟส าหรับกล้วยสไลซ์ โดย
ศึกษาเง่ือนไขสภาวะอากาศที่มีผลต่ออัตราการอบแห้ง
และประสิทธิภาพของเครื่องอบแห้งกล้วยสไลซ์ โดยให้มี
แหล่งความร้อนผสมผสานกันระหว่างพลังงานไฟฟ้าและ
พลังงานแสงอาทิตย์ ใช้กล้วยน้ าว้าเป็นวัตถุดิบในการ
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อบแห้งและติดตั้งพัดลมในระบบให้พาอากาศร้อนจากแผง
รับพลังงานแสงอาทิตย์ไหลผ่านขดลวดความร้อนก่อนไหล
เข้าสู่ห้องอบแห้ง ผลการทดสอบที่ได้เมื่อความเร็วลมที่
ทางเข้าเพิ่มขึ้นท าให้เวลาที่ใช้ในการอบและค่าความ
ต้องการความร้อนจ า เพาะลดลง รวมถึ งท า ให้ค่ า
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงขึ้น 

ส ารวย  ภูบาล และวลัยรัตน์  จันทรวงศ์ [5] ได้
ท าการศึกษาการอบแห้งหมึกกะตอยโดยใช้แสงอาทิตย์
เป็นแหล่งพลังงานความร้อนร่วม โดยศึกษาการอบแห้ง
ปลาหมึกกะตอยและเปรียบเทียบระหว่างการตากแดด
กลางแจ้งกับการตากในตู้อบท่ีมีอากาศร้อนจากตัวเก็บรังสี
อาทิตย์แบบแผ่นราบไหลผ่าน ท าการทดลองช่วง 8.00 – 
17.00 น. ผลการวิจัยพบว่าหลังการตากแดดกลางแจ้งกับ
การตากในตู้อบผลิตภัณฑ์มีความช้ืนเหลือ 170 และ 70 
เปอร์เซ็นต์ มาตรฐานแห้งจากการศึกษาประสิทธิภาพการ
อบแห้งผลิตภัณฑ์เป็นรายช่ัวโมงพบว่าประสิทธิภาพการ
อบแห้งลดลงเมื่อค่าความเข้มรังสีอาทิตย์สูงขึ้นแสดงว่า
อัตราการอบแห้งมีค่าสม่ าเสมอ  

จารุวัฒน์  เจริญจิต [6] ได้น าเสนอเทคโนโลยี
การอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์ และแนวทางการพัฒนาใน
ประเทศไทย พบว่าสามารถแบ่งตามวิธีการรับรังสีอาทิตย์
ได้ 3 แบบ คือรับรังสีอาทิตย์โดยตรง, โดยอ้อมและแบบ
ผสม มีลักษณะการหมุนเวียนอากาศภายใน 2 ลักษณะคือ
หมุนเวียนตามธรรมชาติและหมุนเวียนแบบบังคับ ปัจจัย
หลักในการเพิ่มสมรรถนะการอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์คือ 
อุณหภูมิ, ความเร็ว, และความช้ืนของอากาศในระบบ 
รวมถึงการพัฒนาระบบให้มีความสม่ าเสมอ และเพิ่ม
ระยะเวลาการอบแห้งที่ใช้ความร้อนจากรังสีอาทิตย์ 

การใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์ไม่ใช่เพียงแค่การ
อบแหง้เพียงอย่างเดียว มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ในรูปแบบของเซลล์
แสงอาทิตย์ซึ่งสามารถแบ่งตามลักษณะการติดตั้งได้ เป็น 
2 แบบคือแบบติดตั้งกับที่และแบบคล้อยตามแสงอาทิตย์
ซึ่ง  ศศิวิมล  ทรงไตร และคณะ[7] ท าการประเมินความ
คุ้มค่าในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
แบบมีระบบติดตามดวงอาทิตย์และแบบมุมรับแสงคงที่ใน
ประเทศไทยซึ่งท าการเก็บข้อมูลเปน็ระยะเวลา 1 ปี พบว่า
ระบบที่มีการติดตั้งแบบติดตามดวงอาทิตย์สามารถรับค่า
พลังงานแสงอาทิตย์ได้มากกว่าแบบมุมรับแสงคงที่ 
12.68% และมีค่าผลผลิตทางไฟฟ้าเพิ่มขึ้น 15.39% ค่า
สมรรถนะของระบบแบบติดตามดวงอาทิตย์มีค่ามากกว่า
แบบมุมคงที่ 1.87% ซึ่งหากวิเคราะห์จากการเคลื่อนที่

ของดวงอาทิตย์ตามช่วงเวลาพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงของ
ค่าความเข้มของรังสีอาทิตย์จึงมีการออกแบบให้มีการ
สร้างระบบขับเคลื่อนแผงโซล่าเซลล์ตามแสงอาทิตย์
อัต โนมั ติ  โดย สมภพ  ผดุ งพันธ์  [ 8 ]  ได้ ใ ช้ระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร์สั่งงานให้ชุดควบคุมขับเคลื่อนให้โซล
ล่าเซลล์ผลจากการทดสอบสมรรถนะพบว่าแผงโซลล่า
เซลล์ให้พลังงานเฉลี่ยสูงกว่าแบบวางคงที่ในแนวนอน 
13% ศุภ ชัย   กวินวุฒิกุ ล  [9 ]  ได้ท าการวิ จั ยการ
ประยุกต์ใช้ระบบควบคุมโซล่าเซลล์ชนิดอะเมอร์ฟัส
ซิลิคอนใช้กระจกเงาสะท้อนแสงเพิ่มความเข้มแสงอาทิตย์
ให้กับเซลล์โดยให้เคลื่อนที่ตามแสงอาทิตย์ เปรียบเทียบ
กับแผงโซล่าเซลล์ชนิดเดียวกันที่ไม่เคลื่อนที่ พบว่าแผงโซ
ล่าเซลล์แบบเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตย์สร้างแรงดันไฟฟ้า
เพิ่มขึ้น 15.33% ทวิวัช  วีระแกล้ว [10] ได้ท าการวิจัยชุด
ขับเคลื่อนและควบคุมแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบเคลื่อนที่ 
2 แกน เพื่อเปรียบเทียบพลังงานที่ได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบอยู่กับที่ โดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 6 
W 12 VDC ผลการวิจัยพบว่าพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์
แสงอาทิตย์แบบเคลื่อนที่ 2 แกน มีค่ามากกว่าแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบอยู่กับท่ี 38.17%  กรธรรม  สถิรกุล และ 
อภิญญา  บุญประกอบ [11]  ได้ท าการพัฒนาระบบ
ติดตามการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ต้นทุนต่ า เพื่อการ
ประยุกต์ใช้ในงานพลังงานทดแทน จากการทดสอบพบว่า
มีความแม่นย ามีความผิดพลาดไม่เกิน 2 องศา 

จากแนวคิดในการที่จะพัฒนาตู้อบแห้งด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ [6] และผลของการศึกษาการเคลื่อนที่ของ
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ [7] มาใช้กับแผงรับความร้อน
ของเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์โดยให้เกิดการ
เคลื่อนที่คล้อยตามแสงอาทิตย์ โดยใช้กลไกในการ
ขับเคลื่อนอย่างง่ายจะท าให้ได้อุณหภูมิภายในตู้อบแห้ง
เพิ่มขึ้น ซึ่งจะสามารถร่นระยะเวลาตากผลิตภัณฑ์แห้งได้
รวดเร็วกว่าการตากอบแห้งโดยตูอ้บแห้งที่มีการตดิตั้งกับท่ี 

 
2. เคร่ืองอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ [12]  

ในปัจจุบันมีการแบ่งวิธีการอบแห้งโดยใช้
พลังงานแสงอาทิตย์สามารถได้ดังนี ้ 

2.1 การตากแห้งโดยตรงโดยใช้แสงอาทิตย์ 
การตากแห้งโดยตรงโดยใช้แสงอาทิตย์ เป็นวิธีการ

ถนอมอาหารขั้นพื้นฐานที่มีการใช้มานาน โดยการน า
อาหารมาท าการตากแห้งโดยตรงซึ่งมีการสูญเสียผลผลิต
เป็นอย่างมากเนื่องจากสาเหตุต่างๆเช่น หนู นก แมลง
และจุลินทรีย์ นอกจากนี้ยังมีปัจจัยจากธรรมชาติที่ท า
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ผลผลิตไม่ได้คุณภาพ เช่น ฝนหรือพายุ การอบแห้งด้วย
วิธีการนี้มีการปนเปื้อนด้วยสิ่งแปลกปลอม เช่น ฝุ่นละออง
สิ่งสกปรกแมลงและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กจากปัจจัยดังกล่าว
ข้างต้นเป็นตัวแปรที่ท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้ไม่เป็นไปตาม
มาตรฐานคุณภาพสากลและไม่สามารถจ าหน่ายได้ใน
ตลาดต่างประเทศ 

 

 
รูปที่ 1 การตากแห้งโดยใช้แสงอาทิตย์เปิด [13] 
 
2.2 การอบแห้ง โดยใ ช้เครื่ องอบแห้ งพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบรับรังสีอาทิตย์โดยตรงและโดยอ้อม 
เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์มีวัตถุประสงค์เพื่อ

เพิ่มความร้อนและคุณภาพของวัสดุอบแห้งให้แห้งเร็วขึ้นมี
ลักษณะปราศจากฝุ่นและแมลง ส่วนประกอบหลักที่
ส าคัญมี 2 ส่วน ได้แก่ ตัวตู้อบ และตัวรับรังสีอาทิตย์ 
เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ 
แบบรับรังสีอาทิตย์โดยตรง และแบบรับรังสีโดยอ้อม 

1.แบบรับรังสีโดยตรง รังสีอาทิตย์จะส่งผ่านวัสดุโปร่ง
แสงซึ่ งท าหน้าที่ป้องกันการสูญเสียความร้อน อาจ
ออกแบบโดยหลักการพาความร้อนตามธรรมชาติหรือ
ออกแบบโดยใช้การพาความร้อนแบบบังคับซึ่งติดตั้งพัด
ลมเพื่อช่วยดูดอากาศร้อนให้ไหลผ่านผลิตผลเพื่อให้แห้ง
เร็วข้ึน 

2 . เครื่ องอบแห้ งแบบรับรั งสี อาทิต ย์ โดยอ้อม  
ออกแบบให้มีแผงรับรังสีอาทิตย์เพื่อเพิ่มความเข้มรังสี
อาทิตย์ ท าให้อากาศที่อยู่ระหว่างผลิตผลและตัวรับรังสี
ร้อนขึ้นจึงสามารถลดความช้ืนออกได้เร็วขึ้น ผลิตผลจะไม่
ถูกแสงอาทิตย์โดยตรง อาจออกแบบโดยหลักการพาความ
ร้อนตามธรรมชาติหรือออกแบบโดยใช้การพาความร้อน
แบบบังคับซึ่งติดตั้งพัดลมเพื่อช่วยดูดอากาศร้อนให้ไหล
ผ่านผลิตผลเพื่อให้แห้งเร็วข้ึน 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
       แบบรับรังสีอาทิตย์โดยตรง [13] 

 
       

 
รูปที่ 3 เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 

แบบรับรังสีอาทติย์อ้อม [14] 
 
2.3 หลักการวัดความชื้นในผลิตภัณฑ์ 
การวัดความช้ืนในผลิตภัณฑ์แสดงได้เป็น 2 รูปแบบ

คือ 
1.ความช้ืนมาตรฐานเปียก(Wet basis) คืออัตราส่วน

น้ าหนักของน้ าในผลิตภัณฑ์ต่อน้ าหนักผลิตภัณฑ์ช้ืน โดยมี
สมการดังนี้ 
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   [
   

 
]        (1) 

 
2.ความช้ืนมาตรฐานแห้ง (Dry  basis) คืออัตราส่วน

น้ าหนักของน้ าในผลิตภัณฑ์ต่อน้ าหนักผลติภณัฑแ์ห้งโดยมี
สามการดังนี ้

 
   [

   

 
]                 (2) 

 
โดยที ่   คือ ความช้ืนมาตรฐานเปียก 

     คือ ความช้ืนมาตรฐานแห้ง  
      คือ น้ าหนักเริ่มต้นของผลิตภัณฑ์ 
      คือ น้ าหนักผลิตภัณฑ์แห้ง 
 
โดยทั่วไปการอบแห้งสามารถแบ่งออกเป็น 2 ช่วงคือ

ช่วงอัตราการอบแห้ง ซึ่งปริมาณความช้ืนภายในวัสดุมีค่า
สูงกว่าความช้ืนวิกฤตที่ผิวของวัสดุมีน้ าอยู่จ านวนมาก เมื่อ
ความร้อนจากอากาศถ่ายเทไปยังวัสดุการถ่ายเทความ
ร้อนและมวลจะเกิดขึ้นเฉพาะที่ผิวของวัสดุ ช่วงนี้อุณหภูมิ
ผวิของวัสดุอบแห้งและอัตราการอบแห้งจะมีค่าคงที่ และ
ช่วงอัตราการอบแห้งลดลงซึ่งปริมาณความช้ืนภายในวัสดุ
มีค่าต่ ากว่าความชื้นวิกฤตเมื่อความร้อนจากอากาศถ่ายเท
ไปยังวัสดุ น้ าจะเคลื่อนที่จากภายในเนื้อวัสดุมาที่ผิวของ
วัสดุในลักษณะของเหลวหรือไอน้ าและน้ าที่ผิวของวัสดุใน
ลักษณะของเหลวหรือไอน้ าและน้ าที่ผิวจึงจะระเหยไปกับ
อากาศ 

ดังนั้นวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพในการอบแห้งจึงควร
เพิ่มช่วงระยะเวลาในการถ่ายเทความร้อนจากอากาศไป
ยังมวลของวัสดุซึ่งจะท าให้สามารถเกิดการคายน้ าออกมา
จากผลิตภัณฑ์ได้มากซึ่งในการตากแห้งโดยการรับ
พลังงานแสงอาทิตย์โดยตรงไม่สามารถรับพลังงานความ
ร้อนจากการแผ่รังสีได้เต็มที่เนื่องมาจากดวงอาทิตย์
เคลื่อนที่ในแนววิถีโค้ง การท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ท าการตาก
แห้งได้รับความร้อนจากการแผ่งรังสีจากดวงอาทิตย์ใน
แนวท ามุมตั้งฉากตลอดเวลาจะสามารถท าให้อัตราการ
ระเหยของน้ าได้มากขึ้น 

 
3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 

จากรูปที่ 4 แสดงการจัดวางอุปกรณ์ที่ใช้ในการ
ทดลองหาสมรรถนะของตู้อบแห้งคล้อยตามแสงอาทิตย์ซึ่ง
มีส่วนประกอบท่ีส าคัญ 3 ส่วนอันได้แก่ 1) ตู้อบแห้งคล้อย

ตามแสงอาทิตย์ 2) ชุดเครื่องมือวัดที่ใช้ในการเก็บผลการ
ทดสอบ 3) ชุดแผงโซลาร์เซลล์ 

 
รูปที่ 4 การจัดวางอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

หาสมรรถนะของตู้อบแห้งคล้อยตามแสงอาทิตย ์
 
3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
1) ตู้อบแห้งคล้อยตามแสงอาทิตย์ 
ตู้อบแห้งคล้อยตามแสงอาทิตย์แบบ 1 แนวแกน ท า

จากอะลูมิเนียมมีขนาด กว้าง 45 cm ความยาว 108 cm 
และ ความสูง 38.5cm และมีกระจกใสรับแสงอาทิตย์ 
หนา 4 mm. เอียงท ามุม 45   

จากการศึกษาการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ของค่า
ความเข้มรังสีอาทิตย์จะอยู่ ในช่วงระยะเวลา 9.00 – 
17.00 น.จึงออกแบบให้ตู้อบแห้งเอียงท ามุมรับกับดวง
อาทิตย์ครั้งละ 7.5° ต่อช่ัวโมง โดยใช้เครื่องตั้งเวลาเป็นตัว
ก าหนดให้ท างานทุกๆ 15 นาที เวลาเฉลี่ยเพื่อจ่ายไฟให้
มอเตอร์ได้เท่ากับ 1.8 นาทีต่อครั้ง ท าการหมุนเฟือง
สะพานเพื่อยกตู้ให้เคลื่อนที่ และเมื่อตู้อบเคลื่อนที่ตาม
แสงอาทิตย์ตลอดทั้งวันจนครบตามที่ตั้งเวลาไว้จะกลับมา
ยังจุดเริ่มต้น เพื่อรอรับแสงอาทิตย์ในวันถัดไป 

 
 

รูปที่ 5 ชุดฐานวางและกลไกการยกตัว 
ของชุดปรับมุมเอียง 
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จากรูปที่ 5 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ที่ชุดฐานและ

กลไกการยกตัวของชุดปรับมุมเอียง ซึ่งประกอบไปด้วยชุด
แม่แรงยกและสกรูหมุน (ก) แบริ่งรองรับจุดหมุน (ข) และ
ฐานวางตู้อบแห้ง (ค) ซึ่งท้ังหมดถูกควบคุมการท างานด้วย
วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบการหมุนที่ติดตั้ งอยุ่ ในชุด
ตู้ควบคุมด้านใต้ฐานวางตู้อบแห้ง 

 

 
 

รูปที่  6 วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบการหมุนของมอเตอร์ขับ
ชุดปรับความเอยีง 

 
จากรูปที่ (6) แสดงวงจรที่ใช้ในการควบคุมมอเตอร์

กระแสตรงส าหรับหมุนชุดกลไกส าหรับปรับมุมเอียง 
2) ชุดเครื่องมือวัดที่ใช้ในการเก็บผลการทดลอง 
ในการเก็บบันทึกผลการทดลองใช้เครื่องมือวัดค่าตัว

แปรต่าง ๆ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
1. ตาช่ังดิจิตอลยี่ห้อ Zepper รุ่น EPS – 302  ค่า

ความละเอียด 0.01 g ใช้ตาช่ังดิจิตอลในการเก็บผลค่า
น้ าหนักของกล้วยน้ าว้าก่อนและหลังจากการอบแห้ง ดัง
รูปที่ 7 

 
รูปที่  7  ตาชั่งดิจิตอลยี่ห้อZepper รุ่น EPS – 302 

 
2 .การวัดอุณหภูมิภายในตู้ อบแห้ งคล้อยตาม

แสงอาทิตย์ใช้ ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ Fluke 325 ช่วงการวัด 
-10.0 °C to 400.0 °C ความละเอียด  0.1 °C ค่าความ
ผิดพลาด 1 % ±8 digits ดังรูปที่ 8 

 
รูปที ่ 8  ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ fluke 325 
 
3.เครื่องวัดพลังงานแสงอาทิตย์ Lutron SPM1116 

SD solar power meter วัดค่าพลังงานแสงอาทิตย์ช่วง
การวัด 0.0 ถึง 2000.0 W/m² ดังรูปที่ 7 

 

 
รูปที่ 9 เครื่องวัดพลังงานแสงอาทิตย์ Lutron SPM1116 

SD solar power meter 
4.เครื่องวัดความเร็วลมแบบใช้ลวดน าความร้อน 

Digicon DA 47 ย่านการวัดความเร็วลม 0.2 - 20.0 m/s
และวัดอุณหภูมิ 0.0 - 50 °C ดังรูปที่ 10 

 
รูปที่ 10 เครื่องวัดความเร็วลมแบบใช้ลวดน าความร้อน 

Digicon DA 47 
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รูปที่ 11 บริเวณที่ท าการเก็บผลการทดลองตู้อบแห้ง 

คล้อยตามแสงอาทิตย ์
 
3) ชุดแผงโซลาร์เซลล์ 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด polycrystalline ขนาด 

10 W จ านวน 4 แผง พร้อมชุดควบคุมการชาร์จและ
แบตเตอรี่ 

3.2 ตัวแปรที่ท าการศึกษาและเก็บผลการทดลอง 
ได้แก่ 

ตัวแปรต้น ได้แก่ อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์
ภายนอกตู้ ค่าความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ในแต่ละ
วัน ค่าน้ าหนักและความชื้นในผลิตภัณฑ์ก่อนอบแห้ง 

ตัวแปรตาม ได้แก่ อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์
ภายในตู้ ค่าน้ าหนักและความชื้นในผลิตภัณฑ์หลังอบแห้ง 

ตัวแปรควบคุม ได้แก่ องศาการเอียงของตู้และ
ต าแหน่งการวางตู้ ความเร็วลมระบายความร้อนออกของ
ตู้อบแห้ง 

3.3 วิธีการท าการทดลอง 
ในการท าการทดลองได้ท าการทดลองโดยใช้กล้วย

น้ าว้าเป็นผลิตภัณฑ์ทดสอบและท าการทดสอบใน 2 กรณี
ได้แก่การตากผลิตภัณฑ์ในตู้อบแห้งแบบติดตั้งอยู่กับที่
และการตากผลิตภัณฑ์ ในตู้อบแห้งแบบคล้อยตาม
แสงอาทิตย์โดยมีวิธีการท าการทดลอง ดังนี้ 

1. น ากล้วยที่เตรียมมาปอกเปลือก และช่ังน้ าหนัก
ก่อนเข้าตู้อบแห้ง ซึ่งจะได้น้ าหนักเริ่มต้นของผลิตภัณฑ์ 
( ) เพื่อแทนค่าในสมการที่ 1 และ 2 ต่อไป 

2. น ากล้วยเรียงใส่ตู้อบแห้ง โดยท าการบรรจุทั้งหมด
จ านวน 144 ลูกต่อครั้ง 

3. วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ทั้งภายในและ
ภายนอกตู้ในช่วงเวลาต่างๆ ตลอดทั้งวัน ตั้งแต่เวลา 9.00 
- 17.00 น. บันทึกค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ทุก 30 
นาที 

4. ท าการพลิกกลับกล้วยจ านวน 2 ครั้งต่อวันและช่ัง
น้ าหนักหลังท าการตากในแต่ละวัน  

5.การหาค่าน้ าหนักผลิตภัณฑ์แห้งเพื่อใช้ในการ
ค านวณหาค่าปริมาณความช้ืนมาตรฐานเปียกในผลิตภัณฑ์
จะใช้เตาอบลมร้อน ดังรูปที่ 12 (Hot Air Oven) ที่
สามารถปรับและควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ ได้   ในการ
ทดสอบนี้ตั้งค่าอุณหภูมิของเตาอบลมร้อนไว้ที่ 103±5 °C 
ท าการอบแห้งเป็นเวลา 72 ช่ัวโมง จากนั้นจะได้ค่า 
น้ าหนักผลิตภัณฑ์แห้ง ( ) เพื่อแทนค่าในสมการที่ 1 และ 
2 ต่อไป 

 
 

รูปที่ 12 เตาอบลมร้อน (Hot Air Oven) 
 

4. ผลและวิเคราะหผ์ลการทดลอง 
4.1 การตากผลิตภัณฑ์ในตู้อบแบบติดตั้งอยู่กับท่ี  
ผลการทดลองดังนี ้

 
 

รูปที่ 13 ค่าความเข้มแสงอาทิตยท์ี่ท าการตรวจวดัส าหรับ
การทดลองตู้อบแห้งแบบติดตั้งอยูก่ับท่ี 

 
 
 
 
 

inT

inRH%
OutT

OutRH%



30   วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ปีที่ 14 ฉบับที ่1 เดือน มกราคม – เมษายน พ.ศ. 2562 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่14 การทดลองตู้อบแห้งแบบติดตั้งอยู่กับท่ีช่วงเวลา 
9.00 – 17.00 น. 

 
รูปที่ 15 การทดลองตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบติด

ตั้งอยู่กับที ่
 
ช่วงเดือนที่ใช้ในการเก็บผลการทดลองเป็นช่วงเดือน 

ตุลาคม – กุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงฤดูหนาวระยะเวลาของ
แสงแดดตามธรรมชาติจะมีช่วงเวลาให้แสงแดดน้อยกว่า
ฤดูร้อน  และในแต่ละวันการทดสอบจะใช้ผลการทดลอง
ต่ อรอบที่ มี ช่ ว ง ระยะ เวลาที่ ท้ องฟ้ าแจ่ ม ใสน ามา
เปรียบเทียบกัน 

จากรูปที่ 14 แสดงผลการทดลองตู้อบแห้งแบบติด
ตั้งอยู่กับท่ี สภาพท้องฟ้าแจ่มใสในวันท่ีทดสอบ ทดสอบ 8 
ช่ัวโมงต่อวัน ช่วงเวลาตั้งแต่เวลา 09.00 - 17.00 น.  

อุณหภูมิเริ่มต้นของอากาศภายนอกตู้อบแห้งมีค่า
เท่ากับ 34 oC ค่าอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งมีค่าเริ่มต้นที่ 
34.4 oC เมื่อเวลาผ่านไปค่าอุณหภูมิภายนอกเพิ่มขึ้นถึง
จุดสูงสุดที่ 42 oC ที่เวลา 13.00 น.และอุณหภูมิภายใน
ตู้อบแห้งสูงสุดที่ 55.8 oC อุณหภูมิภายนอกตู้อบแห้งมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 40.96 oC อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งเฉลี่ยมี
ค่าเท่ากับ 48.47oC และค่าความเข้มของพลังงาน
แสงอาทิตย์มีค่าสูงสุดเท่ากับ  1200 W/m2 และมีค่า
ความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ตลอดทั้งวันเฉลี่ย 
715.17 W/m2 รายละเอียดดังรูปที่ 10 ส าหรับความช้ืน
สัมพัทธ์ภายในตู้อบแห้งมีค่าสูงสุดที่ 68.8% มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 61.83% และความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอกตู้เฉลี่ยมี
ค่าเท่ากับ 37.56% โดยค่าอุณหภูมิภายในตู้มีปริมาณ

เพิ่มขึ้นตามค่าความเข้มของแสงอาทิตย์ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของธีระศักดิ์  หุดากร [3] กล่าวคืออุณหภูมิ
ของตัวเก็บรังสีอาทิตย์มีค่าสูงสุดเนื่องจากความเข้มรังสี
อาทิตย์ในช่วงที่มีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์สูงสุดและเมื่อ
ความเข้มของรังสีลดลงอุณหภูมิก็จะลดลงตาม 

 
4.2 การผลิตภัณฑ์ในตู้อบแบบคลอ้ยตามแสงอาทิตย์ 
ผลการทดลองดังนี้ 

 
รูปที่ 16 ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ที่ท าการตรวจวัดส าหรับ

การทดลองตู้อบแห้งแบบคล้อยตามแสงอาทิตย์ 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 17 ตัวอย่างการทดลองตู้อบแห้งแบบคล้อยตาม
แสงอาทิตย ์ช่วงเวลา 9.00 – 17.00 น. 

 
รูปที่ 18 กล้วยน้ าว้าที่ผ่านการอบแห้งด้วยตู้อบแบบคล้อย

ตามแสงอาทิตย์ 
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จากรูปที่ 17  แสดงผลการทดลองตู้อบแห้งแบบ
คล้อยตามแสงอาทิตย์ สภาพท้องฟ้าแจ่มใสในวันที่
ทดสอบ ทดสอบ 8 ช่ัวโมงต่อวัน ช่วงเวลาตั้งแต่เวลา 
09.00 - 17.00 น. อุณหภูมิเริ่มต้นของอากาศภายนอก
ตู้อบแห้งมีค่าเท่ากับ 31oC ค่าอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งมี
ค่าเริ่มต้นที่ 38.7oC เมื่อเวลาผ่านไปค่าอุณหภูมิภายนอก
เพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุดที่ 43.9oC ที่ เวลา 13.00 น. และ
อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งสูงสุดที่ 57oC อุณหภูมิภายนอก
ตู้อบแห้งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 39.15oC อุณหภูมิภายในตู้อบ
แห้งเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 52oC และค่าความเข้มของพลังงาน
แสงอาทิตย์มีค่าสูงสุดเท่ากับ  1130 W/m2และมีค่าความ
เข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ตลอดทั้งวันเฉลี่ย 764.47 
W/m2 รายละเอียดดังรูปที่ 13 ส าหรับความช้ืนสัมพัทธ์
ภายในตู้อบแห้งมีค่าสูงสุดที่ 67.4% มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
53.5% และความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอกตู้เฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 
47.6% โดยค่าอุณหภูมิภายในตู้มีปริมาณเพิ่มขึ้นตามค่า
ความเข้มของแสงอาทิตย์ แต่สามารถรักษาอุณหภูมิ
ภายในตู้ได้คงที่และสามารถสะสมความร้อนภายในได้
มากกว่าการตากแบบอยู่นิ่งซึ่งแนวโน้มของผลการทดลอง
เซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการติดตั้งระบบติดตามดวงอาทิตย์จะ
สามารถรับค่าพลังงานแสงอาทิตย์ได้มากกว่าแบบมุมรับ
แสงคงที ่

 
5. สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาสมรรถนะของตู้อบแห้งแบบปรับมุม
เอียงคล้อยตามแสงอาทิตย์ โดยใช้กล้วยน้ าว้าในการ
อบแห้งพบว่าในช่วงเวลาท าการทดลอง 9.00 – 17.00 น. 
ในวันที่ท้องฟ้าแจ่มใส ช่วงเดือนที่ท าการทดสอบ ตุลาคม 
– กุมภาพันธ์ จากการทดลองพบว่าอุณหภูมิภายในตู้อบมี
อุณหภูมิค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 52oC น้ าหนักเริ่มต้นจากผลิตภัณฑ์
ตัวอย่างเฉลี่ยที่ 43.15 g น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 21.2 g 
ความช้ืนมาตรฐานเปียกในผลิตภัณฑ์ลดลงเหลือ 24.8% 
ในขณะที่ตู้อบแห้งแบบติดตั้งอยู่กับที่มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ย 
48.47oC น้ าหนักเริ่มต้นจากผลิตภัณฑ์ตัวอย่างเฉลี่ยที่ 
46.93 g น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 23.41 g ความช้ืน
มาตรฐานเปียกในผลิตภัณฑ์มีค่ า เท่ ากับ 79.18% 
ความช้ืนมาตรฐานเปียกสุดท้ายในผลิตภัณฑ์ลดเหลือ 
29.3% และเมื่อพิจารณาจากระยะเวลาในการอบแห้ง
ผลิ ตภัณฑ์พบว่ ากา ร ใ ช้ ตู้ อบแห้ งแบบคล้ อยตาม
แสงอาทิตย์ใช้เวลารวมทั้งหมด 20.5 ช่ัวโมงสามารถร่น
ระยะเวลาในการผลิตได้ 3.5 ช่ัวโมง ซึ่งการตากแห้งโดย
ตู้อบแห้งแบบติดตั้งอยู่กับท่ีใช้เวลารวม 24 ช่ัวโมง 

ตู้อบแห้งแบบปรับมุมเอียงคล้อยตามแสงอาทิตย์นี้
เป็นการน าตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบวางอยู่กับ
ที่ ม าท าการติ ดตั้ ง ชุดปรั บมุ ม เ อี ย ง ให้ รั บพลั ง งาน
แสงอาทิตย์โดยกลไกการปรับมุมเอียงแบบแกนเดียวและ
ใช้วัสดุที่สามารถจัดหาได้ภายในประเทศที่มี ราคา
ค่าใช้จ่ายในการสร้างต่ าโดยมีราคาค่าวัสดุและอุปกรณ์ที่
ใช้ในการสร้างไม่เกิน 5,000 บาท ซึ่งเหมาะส าหรับใช้ใน
การแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรในครัวเรือนหรือการ
แปรรูปผลิตภัณฑ์ส าหรับชุมชน ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการ
อบแห้ งด้ วยตู้ อบแห้ งแบบปรับมุม เอียงคล้อยตาม
แสงอาทิตย์นีม้ีคุณภาพและความสะอาดถูกสุขลักษณะ 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชียที่ให้การ
สนับสนุนงานวิจัยซึ่งท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี
ขอขอบคุณนายศุภกร  ธัญจงจรัสและนายสมชาย หากะวี
ในการช่วยเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยนี้ 
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